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  Introduction and history –وبزة تاسيخيت عه تطىس علم الاحياء المجهشيت  –مقذمت 

ػٍٝ ٚعٗ اٌج١َطخ رؼ١ِ اٌىبئٕبد اٌّقزٍفخ ِغ الأَٔبْ ٚاٌزٟ رإصو ثصٛهح ِجبّوح أٚ غ١و 

٠َزقلِٙب فٟ  ربهح ،اٌزٟ رإصو ثطو٠مخ أٚ افوٜ ِجبّوح ػٍٝ ؽ١برٗ ِٕٙب اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١مخ

ِٕن الاف ا١ٌَٕٓ ٚربهٖ أفوٜ رٍؼت كٚها ٍٍج١ب ِجبّوا فٟ ٚصٕبػخ اٌغجٓ ٚاٌقجي ٚأٔعبط اٌٍؾَٛ 

رأص١وا  ٌٙب ٚاٌجْو، اٌزٟ م٘ت ظؾ١زٙب ِلا١٠ٓ  اٌفزبوخالأِواض اٌؼل٠ل ِٓ ؽ١برٗ أم ٍججذ ٚلا رياي 

 ثبفبد ِّوظخ. غ١و ِجبّو وأرلاف ِؾبص١ٍٗ اٌيهاػ١خ ٚؽ١ٛأزٗ اٌلاعٕٗ ٔز١غخ أصبثزٙب

ٚثّوٚه اٌيِٓ ٚرطٛه ٍٚبئً اٌجؾش اٌؼٍّٟ اٌَّزقلِخ أىكاكد للهح اٌؼٍّبء ػٍٝ أٍزىْبف 

ٙب فٟ ؽ١بح الأَبْ ٚثبٌزبٌٟ رأٍَذ جاٌّي٠ل ِٓ أٍواه اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١مخ ٚغج١ؼخ الأكٚاه اٌزٟ رٍؼ

د فٟ ِغبي ِؼ١ٓ ِٓ نٖ اٌىبئٕبفوٚع ِقزٍفخ ِٓ ٘نا اٌؼٍُ وً ِٕٙب ٠ؼٕٟ ثلهاٍخ اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٌٙ

كهاٍخ  ثأٔٗػٍُ الاؽ١بء اٌّغٙو٠خ )اٚ اٌلل١مخ(  ِٚٓ ٘نا إٌّظٛه فمل رُ رؼو٠ف ِغبلاد اٌؾ١بح

ٌٍىبئٕبد اٌج١َطخ ٌٍّبكح اٌؾ١خ اٌزٟ لاروٜ ثبٌؼ١ٓ اٌّغوكح ، ٚ٘نٖ اٌىبئٕبد رَّٝ الاؽ١بء اٌلل١مخ 

Microorganisms  اٚ ا١ٌّىوٚثبدMicrobes  كل١مخ علا ثؾ١ش لا٠ّىٓ هؤ٠زٙب اٚ فؾصٙب ٟ٘ٚ

( ٌنا فبْ كهاٍخ ٘نا إٌٛع ِٓ الاؽ١بء ٚو١ف١خ ربص١و٘ب ػٍٝ Microscopeالا ِٓ فلاي اٌّغٙو )

 ػٍُ ا١ٌّىوٚثب٠ٍٛعٟأٚ  ِب ٠ؼٕٟ ثٗ ػٍُ الاؽ١بء اٌّغٙو٠خاٌىبئٕبد اٌؾ١خ الافوٜ ٘ٛ وً 

Microbiology ( ٚوٍّخMicrobiologyٌِْزمخ ِٓ ا )ىٍّخ الأ( غو٠م١خMicros ٚرؼٕٟ صغ١و )

(ٚBios( ٚ ٚرؼٕٟ اٌؾ١بح )Logy.ٚرؼٕٟ كهاٍخ )  

ػٍٝ اٌوغُ ِٓ رٛاهك كلائً ػل٠لح فٍلرٙب ٚصبئك رأه٠ق١خ ِىزٛثخ ِٚؾفٛظخ ؽزٝ ٠ِٕٛب ٘نا ِٓ 

وزبثبد الأغو٠ك ٚاٌّصو١٠ٓ اٌملِبء رٛصف ثؼط الاِواض اٌزٟ رص١جُٙ ٚرص١ت ِؾبص١ٍُٙ اٚ 

. الا اْ الأَبْ ٌُ ٠له ثقٍلٖ اْ ٘نٖ الأِواض اٌزٟ وبٔذ ٌٗ ػلالخ ِزلافٍخ غ٠ٍٛخ اعٕٗاٌل ؽ١ٛأبرُٙ

ػجو اٌيِٓ ِؼٙب ٟ٘ ػجبهح ػٓ ٔٛع ِٓ اٌّقٍٛلبد اٌّزٕب١٘خ فٟ اٌصغو ٚاٌزٟ رْبهوٗ اٌؼ١ِ ػٍٝ 

 ٘نا اٌىٛوت ِٓ لجً أْ ٠أمْ الله ٌٗ الأٍز١طبْ ف١ٙب.

اٌموْ اٌَبثغ ػْو ا١ٌّلاكٞ، ػٕلِب ثلأد اٌقطٛاد ٚأٍزّو اٌؾبي ػٍٝ ِب٘ٛ ػ١ٍٗ ؽزٝ ثلا٠خ 

 الأٌٚٝ ٌؼصو إٌٙعخ اٌؼّوا١ٔخ ؽ١ش وبْ ٌؼٍُ الأؽ١بء اٌّغٙو٠خ ٔص١ت ِٓ ٘نٖ إٌٙعخ.
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 أكتشاف المايكشوباث وتطىس علم المايكشوبايلىجيا   -

  ٠Antony van Leeuwenhoekؼزجو اٌؼبٌُ إٌٌٙٛلٞ أٔزٟٛٔ فبْ ١ٌفٕٙٛن 

ّٙو ِٓ ػًّ فٟ صٕبػخ اٌّغب٘و ػٍٝ اٌوغُ ِٓ وٛٔٗ ١ٌٌ الأٚي فٟ صٕبػخ َ( أ 78>6-;8;6)

اٌؼلٍبد اٌّىجوٖ  ٌٚىٓ ّٙورٗ ٘نٖ عبئذ لأٔٗ أٚي ِٓ كْٚ ِلاؽظبرٗ ثزفص١ً ٚ رٕبلٍٙب اٌؼٍّبء ِٓ 

 ثؼلٖ.

ِوح ؽ١ش  822 -722ِغٙوا رزواٚػ كهعخ رىج١و٘ب ث١ٓ  :7لبَ ٘نا اٌؼبٌُ ثصٕبػخ ؽٛاٌٟ 

اٌؼلٍبد ِٚٓ صُ أفزجبه٘ب فٟ فؾص وً ِب ٠مغ رؾذ ٠ل٠ٗ ِٓ ػ١ٕبد. صُ لبَ وبْ ِغوِب ثصٕبػخ 

ثصٕبػخ أٚي ِغٙو ث١َػ، ٠زىْٛ ِٓ ػلٍخ ٚاؽلٖ ِؾلثخ اٌٛع١ٙٓ ٚظؼذ ث١ٓ فزؾز١ٓ صغ١ور١ٓ 

ِوح ٚأٍزقلَ ٘نا اٌؼبٌُ ِغٙوٖ  722فٟ ِبٍه ِؼلٟٔ ِٓ لطؼز١ٓ. ٚلل ٚصً رىج١و ٘نا اٌّغٙو اٌٝ 

ّطو، إٌج١ن، ِٕمٛع اٌفٍفً ٚ وْػ الإٍٔبْ. ٚوبْ ٠لْٚ ِلاؽظبرٗ ٠ٚجؼش اٌج١َػ فٟ فؾص لطواد اٌ

 ثٙب اٌٝ أصللبئٗ اٌؼب١ٍِٓ فٟ ٔفٌ اٌّغبي فٟ ِقزٍف اٌّواوي اٌؼ١ٍّخ اٌّؼوٚفخ آٔنان.

َ لبَ ٘نا اٌؼبٌُ ثزغ١ّغ و١ّخ صغ١وٖ ِٓ ١ِبٖ الأِطبه فٟ غجك، :>;6ففٟ اٌزبٍغ ِٓ ١ٔٛ٠ٛ 

ٍبػٗ( ٚلل ثٍغذ كْ٘زٗ ٔٙب٠زٙب ثؼل أْ لاؽع أػلاكا  79)أٞ ثؼل ِوٚه  ٚلبَ ثفؾصٙب فٟ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ

ث١َطخ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّزؾووخ ف١ٙب فٍُ ٠صلق ػ١ٕٗ، فزووٙب ٚػبك فٟ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ ) أٞ ثؼل 

ٍبػٗ( فْب٘ل اٌؼ١ٕخ رؼظ ثبلاف اٌىبئٕبد اٌّزٕب١٘خ فٟ اٌصغو رزؾون فٟ اٌّبء م٘بثب ٚا٠بثب  =9ِوٚه 

 ٌٚىٕٙب زّوح، ِلاؽظخ أىك٠بك الاػلاك اٍزلي ِٕٙب أٙب رزىبصو ٚرزؾون أمْ ٟ٘ وبئٕبد ؽ١خثصٛهح َِ

 فطبة اٌٝ 822كل١مخ. ٚلل كْٚ ٘نٖ اٌّلاؽظبد فٟ فطبثبد ِفصٍخ ٚأهًٍ ثٙب اٌٝ ِب ٠ي٠ل ػٓ 

ٚالأوبك١ّ٠خ اٌفو١َٔخ   Royal Society of Londonأصللبئٗ اٌؼٍّبء فٟ اٌغّؼ١خ اٌٍّى١خ فٟ ٌٕلْ 

لغ ػ١ٍٙب ثصو الأَٔبْ ؽزٝ مٌه اٌزأه٠ـ. ٚلل ٌٚؼ١ٍّخ ِعّٕب أ٠ب٘ب اوزْبفٗ لأصغو وبئٕبد ؽ١خ ا

. ٚوبْ ٘نا أٚي رأه٠ـ َِغً ػٓ أوزْبف الأَٔبْ ٌؼبٌُ الأؽ١بء Animalculesأغٍك ػ١ٍٙب أٍُ 

 اٌلل١مخ.

٠خ رُ ٍغً اٌؼبٌُ ١ٌفٕٙٛن صٛها ِوٍِٛخ ثللخ ِزٕب١٘خ ٌقلا٠ب ثىز١و 8َ=;6ٍجزّجو  >6ٚفٟ 

وْػ الأَٔبْ، ٚلل رعّٕذ هٍِٛبرٗ اٌلل١مخ ٘نٖ الأّىبي اٌضلاصخ اٌوئ١َ١خ  ػيٌٙب ٚ فؾصٙب ِٓ

. ػٍٝ اٌوغُ ِٓ  Spirilla، ٚإٌّؾ١ٕخ Bacilli، ٚاٌؼص٠ٛخ Cocciٌقلا٠ب اٌجىزو٠ب ٟٚ٘ ? اٌىو٠ٚخ 

اٌزٟ ٚصفٙب اٌؼبٌُ غوق اٌزىج١و اٌؾل٠ضخ ا١ٌَٛ الا اْ اٌجىزو٠ب لاىاٌذ رؼوف ثٙنٖ الاّىبي اٌضلاصخ 

 ػبَ. ١ٌ822فٕٙٛن لجً أوضو ِٓ 
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٘نا الأوزْبف ٠ؼل ٔمطخ رؾٛي عنه٠خ فٟ رأه٠ـ اٌجْو٠خ عؼٍذ ؽ١بح الأَٔبْ ألً ِؼبٔبح ٚ أوضو ِزؼٗ 

د ِٓ ِٛمبهٔخ ثّب ٍجمٙب. ٍبػل ٘نا اٌزطٛه اٌٙبئً فٟ ٘نا اٌّغبي لاؽمب فٟ أٔمبم اٌجْو٠خ ِٓ اٌّ

 بط اٌيهاػٟ ٚرؾ١َٓ ٍٚبئً أٔزبط اٌغناء ٚغ١و مٌه.الأِواض اٌّؼل٠خ ٚى٠بكح الأٔز

ػبكاد  ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ٘نا الأوزْبف اٌٙبئً الا أٗ ٌُ ٠ؾع ثأ٘زّبَ وج١و ٚلله وبفٟ ٚمٌه ٌٛعٛك

 َ.22=6ٔظو٠بد وبٔذ ِزجؼٗ آٔنان ؽزٝ ثلا٠خ ػبَ  ٚرمب١ٌل ك١ٕ٠خ ثبلاظبفخ اٌٝ

 Spontaneous Generation Theoryوظشيت التىالذ الزاتي  -

لل وبْ ِفَٙٛ ْٔأح اٌؾ١بح ِٓ اٌؼلَ ) مار١ب( ِٓ أُ٘ رٍه إٌظو٠بد اٌزٟ وبٔذ ٍبئلٖ فٟ رٍه اٌؾمجخ ِٓ 

اٌيِٓ، لل وبْ ٠ؼزمل أْ اٌؼل٠ل ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِضً اٌل٠لاْ ٚاٌفئواْ ٚ اٌؾْواد ٚغ١و٘ب رْٕأ مار١ب 

 ؾُ ... اٌـ.بٌزو٠خ أٚ الأعياء إٌجبر١خ أٚ لطغ اٌٍوِٓ وبئٕبد أفوٜ غ١و ؽ١خ 

وّب اْ اٌجؼط فَو ٚعٛك الاؽ١بء اٌلل١مخ اٌّىزْفخ أنان ٠ؼٛك ثبٔٙب ْٔأد ِٓ رؾًٍ الأعياء إٌجبر١خ 

ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ ا١ٌّزخ. ٚوبْ الاغو٠ك اٌملِبء ٠ؼزملْٚ ثبْ اٌٍؾَٛ اٌّزؼفٕٗ ٠ٕزظ ػٓ رؾٍٍٙب اٌل٠لاْ 

 ٚاٌنثبة.

َ( ٠غوٞ ثؼط رغبهثٗ ػٍٝ اٌٍؾُ  6<68-6<=6) Needhamوبْ اٌؼبٌُ ١ٔل٘بَ  <9>6فٟ ػبَ 

اٌّطجٛؿ، ٚلاؽع ٚعٛك ثؼط اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١مخ ػ١ٍٙب ففَو مٌه ثبٔٙب ْٔبد ِٓ لطغ اٌٍؾُ اٌزٟ 

 ٠غوٞ ػ١ٍٙب رغبهثٗ.

َ ( ٠غوٞ ػلكا ِٓ رغبهثٗ  <<>6<7>-6) Lazaro Spallazaniفٟ ٔفٌ اٌٛلذ رمو٠جب وبْ اٌؼبٌُ 

لح ٌّ Meat brothٔظو٠خ اٌزٛاٌل اٌنارٟ، فمبَ ثغٍٟ ثؼط ِوق اٌٍؾُ ِؾبٚلا ِٓ فلاٌٙب كؽط 

ٍبػٗ ٚٚظؼٗ فٟ كٚهق أؽىُ غٍك فٛ٘زٗ، ٚلبَ ثفؾص ٘نا اٌّوق ػٍٝ فزواد ِزؼبلجخ، ٚووه 

 اٌزغوثخ فٍُ ٠ؾصً ػٍٝ أٞ ك١ًٌ ١ْ٠و اٌٝ ١ِىوٚثبد أٚ ؽ١بح فٟ اٌّوق.

لبَ اٌؼب١١ٌّٓ ثصٛهح َِزمٍٗ ػٓ ثؼعّٙب ػبِب ِٓ ٘نا اٌزأه٠ـ  2<-2=ثؼل ؽٛاٌٟ ِب ٠زواٚػ ث١ٓ 

َ ( ثغٍٟ  6=6:-6=<8)  Franz Schulzeثزغوثز١ٓ ٌّؾبٌٚخ الاعبثخ ػٍٝ اٌؼبٌُ ١ٔل٘بَ ، لبَ اٌؼبٌُ 

ِوق اٌٍؾُ فٟ كٚهق ٍّٚؼ ٌٍٙٛاء ثبٌلفٛي اٌٝ اٌّوق ِٓ فلاي ِؾٍٛي ؽّعٟ ػبٌٟ اٌزوو١ي علا. 

َ ( ثبٌَّبػ ٌٍٙٛاء ثبٌلفٛي اٌٝ اٌّوق ِٓ  6=62-6==7)  Theodor Schwannٚلبَ اٌؼبٌُ

فلاي أبث١ت َِقٕخ علا  ٌلهعخ الاؽّواه. وبٔذ إٌز١غخ ٌىٍزب اٌزغوثز١ٓ ٟ٘ ػلَ ظٙٛه ا١ٌّىوٚثبد 

فٟ اٌّوق ػٕل رؾع١ٕٗ لأْ اٌؾبِط اٌّووي ٚ كهعخ اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ ٌلأٔبث١ت اٌزٟ ٠ّو ِٕٙب اٌٙٛاء 
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وٚثبد اٌّٛعٛكح فٟ اٌٙٛاء، ٚثبٌزبٌٟ أصجؼ اٌٙٛاء اٌّلاٌِ ٌٍّوق ِؼمّب لل أك٠ب اٌٝ لزً اٌّب٠ى

 ٚفب١ٌب ِٓ ا١ٌّىوٚثبد فٍُ ٠ؾصً رٍٛس اٞ ٌُ ٠لاؽع ٚعٛك وبئٕبد ؽ١خ كل١مخ.

ِغ وً ٘نٖ إٌزبئظ الا أْ اٌّزؾ١َّٓ ٚاٌّإ٠ل٠ٓ ٌٕظو٠خ اٌزٛاٌل اٌنارٟ ٌُ ٠مزٕؼٛا ٚأصوٚا ػٍٝ أْ 

٠ب اٌٝ رغ١١و غج١ؼخ ٚروو١ت ٘نا اٌٙٛاء ِٚٓ صُ أفملرٗ للهرٗ ػٍٝ رٛف١و اٌؾبِط ٚ اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ أك

 ث١ئخ ِلائّخ ٌٍؾ١بح ٚرلػ١ُ ػ١ٍّخ اٌزٛاٌل اٌنارٟ.

ثزغوثخ ٍّؼ ف١ٙب ٌٍٙٛاء  Schroeder and von Duschَ لبَ وً ِٓ اٌؼب١١ٌّٓ  2:=6فٟ ػبَ 

ّئ فٛ٘بد الأبث١ت ثبٌمطٓ اٌّؼمُ َِخ اٌّوق اٌّغٍٟ كافً اٌلٚهق ٌىٓ ثٍٔبث١ت ِٚلاثبٌلفٛي اٌٝ الأ

ثؾ١ش رٍزصك ا١ٌّىوٚثبد اٌؼبٌمخ ثبٌٙٛاء ثأَٔغخ اٌمطٓ، ٠ٚلفً اٌٙٛاء فب١ٌب ِٕٙب، ٚثبٌزبٌٟ لا 

 ٠ؾصً أٞ ٔٛع ِٓ اٌزٍٛس ٚلارّٕٛ ا١ٌّىوٚثبد فٟ اٌّوق.

ثزص١ُّ صٕلٚق ِؾىُ فبي ِٓ اٌغجبه ٚعؼً اٌٙٛاء  John Tyndallلبَ اٌؼبٌُ  2>=6فٟ ػبَ 

ف١ٗ ِٓ فلاي أبث١ت ىعبع١خ ػل٠لٖ الأٌزٛاءاد، صُ ٚظغ كافً اٌصٕلٚق أٔبث١ت أؽزٛد ػٍٝ  ٠لفً

اٌّوق اٌّغٍٟ، ٚفؼلا ثم١ذ أٔبث١ت اٌّوق فب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس اٌّب٠ىوٚثٟ ؽ١ش وبٔذ اٌّبو١وٚثبد 

 رٍزصك ثغلاه الأبث١ت فٟ عٛأت الاٌزٛاءاد. ؽ١ش ٠لفً اٌٙٛاء إٌمٟ فمػ اٌٝ كافً اٌصٕلٚق ؽ١ش

 ٠ٛعل اٌّوق. 

 -Louis Pasteur (6=77فٟ ٔفٌ ٘نٖ اٌفزوٖ رمو٠جب ثلأ أٍُ اٌؼبٌُ اٌفؤَٟ ا١ٌْٙو ٠ٌٌٛ ثبٍزو 

َ ( ٠ظٙو وأؽل اُ٘ اٌَّب١ّ٘ٓ فٟ أهٍبء لبػلح ػٍُ اٌّب٠ىوٚثبٌٛع١ب اٌؾل٠ش ثَّبّ٘برٗ  :<=6

 اٌؼل٠لح ٚاٌؾ٠ٛ١خ.

ٌنارٟ، ؽ١ش صُّ كٚهق مٞ ػٕك ٍِزٛ ٠ْجٗ لبَ ثبٍز١و ثأٔٙبء إٌمبُ ٚ اٌغلي ؽٛي ٔظو٠خ اٌزٛاٌل ا

ٚٚظغ فٟ اٌلٚهق ِوق اٌٍؾُ ٍٚقٕٗ ِغ اٌٙٛاء اٌّٛعٛك  Goose necked flasksػٕك الاٚىح 

ثلافً اٌٛػبء ؽزٝ كهعخ اٌغ١ٍبْ، صُ رون اٌلٚهق كْٚ الفبي فٛ٘زٗ ٍّٚؼ ٌٍٙٛاء ثبٌلفٛي فلاي 

ٚمٌه لاْ ا١ٌّىوٚثبد وبٔذ ػبٌمخ  اٌؼٕك اٌٍّزٛٞ، ِٚغ مٌه ٌُ رظٙو أٞ ١ِىوٚثبد فٟ اٌّؾٍٛي

 ثبٌٙٛاء ٚاٌزصمذ ٚ روٍجذ ػٍٝ عله ػٕك الأجٛثخ اٌٍّز٠ٛخ ِٚٓ صُ ٠لفً اٌٙٛاء إٌمٟ فمػ.

ٚاػٍٓ  9;=6ْٔو ٠ٌٌٛ ثبٍزو رغوثزٗ ٘نٖ فٟ عبِؼخ اٌَٛهثْٛ فٟ ثبهً فٟ اٌَبثغ ِٓ أثو٠ً ػبَ 

ٚظغ اٌَّّبه الأف١و فٟ ٔؼِ ٔظو٠خ  ٔزبئغٗ ثبٌل١ًٌ اٌؼٍّٟ اٌنٞ لا ٠مجً اٌغلي ٚإٌمبُ ٚثنٌه

 .Microbiologyاٌزٛاٌل اٌنارٟ ِّٙلا ثٛلاكح ػٍُ عل٠ل ٠َّٝ ػٍُ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١مخ 
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 Germ Theory of Diseaseالىظشيت الجشثىميت للمشض  -

َ ٌلٚه فلا٠ب اٌق١ّوح فٟ اؽلاس ػ١ٍّبد اٌزقّو أٚي  2;=6ػبَ  ٌمل وبْ لأوزْبف ٠ٌٌٛ ثبٍزو

فٟ اٌزؾٛلاد اٌف١ي٠بئ١خ  Microorgansimsأّبهٖ اٌٝ اٌلٚه اٌنٞ رإك٠ٗ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١مخ 

ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّٛاك اٌؼع٠ٛخ، ٚلل ؽفي ٘نا الأوزْبف اٌؼٍّبء اٌٝ اٌزفى١و فٟ اِىب١ٔخ ٚعٛك ػلالخ 

اٌؾ١خ اٌلل١مخ ٚث١ٓ إٌجبد ٚاٌؾ١ٛاْ، ٚثبٌناد اِىب١ٔخ ػلالخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  ِْبثٙخ ث١ٓ اٌىبئٕبد

 اٌلل١مخ ثأؽلاس اٌّوض.

اْ فىوٖ ػلالخ الاؽ١بء اٌلل١مخ ثبٌّوض اٚ ِب ٠َّٝ ثبٌٕظو٠خ اٌغوص١ِٛخ ٌٍّوض وبْ ِٓ 

ٓ ىِٓ ثؼ١ل اٌصؼت علا رمجٍٙب ِٓ إٌبً فٟ رٍه اٌفزوح ِٓ اٌيِٓ. ٚمٌه لأْ ٕ٘بن اػزمبكاد ٍبئلح ِ

بٔٛا ٠إِْٕٛ ثٙب ٔز١غخ اْ الاِواض اٌزٟ رص١ت اٌجْو أٚ اٌؾ١ٛأبد ِب ٟ٘ الا ػمٛثبد ا١ٌٙخ اٌزٟ و

 ٌلأفطبء ٚاٌغوائُ ٚاٌنٔٛة. أهرىبثُٙ 

ِٓ ظٙود ثؼط الاهاء ٚالاّبهاد يه اٌٌثبٌوغُ ِٓ وً ٘نٖ الاػزمبكاد الا اْ ٕ٘بن ٚفٟ م

فٟ اٌموْ الأٚي  Lucretius and Varroمبك ِٓ لجً زأػ ٚاٌز١ٍّؾبد رموثٕب ِٓ اٌؾم١مخ ِضلا ٕ٘بن

 لجً ا١ٌّلاك ثأْ ٕ٘بن ػٛاًِ ِؼل٠خ صغ١وٖ رْجٗ اٌنهح ٟ٘ اٌَّإٌٚخ ػٓ اؽلاس اٌّوض. 

اؽزّبي ؽلٚس اٌّوض ثٛاٍطخ وبئٕبد ؽ١خ ِزٕب١٘خ فٟ  Veronaهعؼ اٌؼبٌُ  ;6:9فٟ ػبَ 

 اٌصغو رٕزمً ِٓ ّقص اٌٝ افو. 

ٍُ ثبصجبد أْ الأِواض ٍٛاء فٟ الأَبْ أٚ اٌؾ١ٛاْ أٚ إٌجبد رزَجت ػٓ ٚ٘ىنا  اٍزّو رطٛه اٌؼ

 وبئٕبد كل١مخ ِؼل٠خ لل رٕزمً ِٓ عَُ ِصبة اٌٝ عَُ ١ٍٍُ.

َ ِٓ  ;>=6فٟ  Robert Kohلأصجبد ؽلٚس اٌّوض ثَّجت ِوظٟ اٍزطبع اٌؼبٌُ هٚثود وٛؿ 

 ?Koh Postulatesأْٔبء فوظ١بد ١ٍّذ ثفوظ١بد وٛؿ 

اٌَّجت اٌّوظٟ ) اٌىبئٓ اٌؾٟ اٌلل١ك( فٟ ؽ١ّغ اٌؾبلاد اٌّوظ١خ ٌٍىبئٓ. )اٞ ٠غت أْ ٠ٛعل  -6

 ظٙٛه أػواض اٌّوض ػٍٝ اٌّصبة(.

 اِىبْ ػيي اٌىبئٓ اٌؾٟ اٌلل١ك ٘نا ِٓ اٌىبئٓ اٌّصبة ٚر١ّٕزٗ ػٍٝ ث١ئخ ثصٛهح ٔم١خ. -7

ل١ك اٌؾصٛي ػٍٝ ٔفٌ أػواض اٌّوض الأص١ٍخ ػٕل ؽمٓ ػبئً ١ٍٍُ ٚؽَبً ثبٌىبئٓ اٌؾٟ اٌل -8

 اٌنٞ رُ ػيٌٗ ٚر١ّٕزٗ ثصٛهح ٔم١خ وبٌقطٛح اٌَبثمٗ. 

اِىب١ٔخ ػيي ٘نا اٌىبئٓ اٌؾٟ اٌلل١ك ِوح أفوٜ ثصٛهح ٔم١خ ِٓ اٌؼبئً اٌنٞ رُ ؽمٕٗ ف١ٗ فٟ  -9

 اٌقطٛح اٌَبثمٗ.


