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   اھمية دراسة احياء التربة المجھرية -نبذة تاريخية  – تعريف .1

بانه العلم  Microbiology) المصادر العلمية بعضفي (يمكن ان يعرف علم الأحياء الدقيقة أو علم الجراثيم     

كالفيروسات بما  ومتعددة الأنوية وكذٰلك عديمة النواة وحيدة النواة(الذي يختص بدراسة الكائنات الحية الدقيقة 

) الطحالب البكتيريا وبعض بدائيات النوى مثل إلىوالأوليات إضافة  الفطريات حقيقيات النوى مثل فيھا بعض

   .النبات ووالنشاط الذي تقوم به وعلاقتھا بالكائنات الحية الاخرى كالانسان والحيوان 

بنشѧاطات   إلѧى الكشѧف عѧن التحѧولات المرتبطѧة Soil Microbiology التربةيھدف علم الأحياء المجھرية في 

ھѧѧذه الأحيѧѧاء ونتائجھѧѧا المتبادلѧѧة مѧѧن جھѧѧة وإلѧѧى دراسѧѧة تأثيراتھѧѧا فѧѧي النباتѧѧات والوسѧѧط الѧѧذي تعѧѧيش فيѧѧه مѧѧن جھѧѧة 

  .أخرى

على أعداد كبيرة من الكائنات الحية المتباينة في حجمھا الذي يراوح بين خلايا مجھرية مفѧردة يقѧل  التربةتحتوي 

ياء في أشكالھا وأنواعھا وتبعيتھѧا التصѧنيفية، قطرھا عن ميكرون واحد، وحيوانات صغيرة، كما تختلف ھذه الأح

  .كائن حي 1210ويحوي المتر المكعب الواحد من تربة خصبة نحو

 

:مكونات التربة  

الحبيبات الصخرية المفتتة بالإضافة الى العناصر المعدنية مثل الكربون والبوتاسيوم :  المادة المعدنية - 1

.والفوسفور والحديد وغيرھا  

  .المواد العضوية الجديدة+ الناتجة من تحلل المواد العضوية :   (Organic mater)وية المادة العض - 2

  .وتعتبر اغنى طبقة بالعناصر الغذائية للأحياء الدقيقة المستوطنة بالتربة

  .الفراغات البينية بين حبيبات التربة: ھواء التربة - 3

  .مياه التربة بأنواعھا - 4

الأراضي الزراعية مقارنة بالأراضي البور لأنھا تحتوي على نسب عالية من المواد يزيد في : الأحياء الدقيقة - 5

  .العضوية ومن أمثلة الكائنات الحية الدقيقة الفطريات والبكتيريا والنيماتودا

  

  نبذة تاريخية عن تطور علم أحياء التربة المجھرية

ھѧو فѧرع مѧن فѧروع علѧم الأحيѧاء المجھريѧة يتنѧاول :  Soil Microbiologyعلم أحياء التربة المجھريѧة          

ابتدائيات  -فيروسات  -طحالب  -فطريات  -بكتريا ( دراسة جميع مجاميع الأحياء المجھرية الموجودة في التربة 

تحلѧѧل المѧѧادة العضѧѧوية وتحѧѧولات (وكѧѧذلك التفѧѧاعلات والتحѧѧولات التѧѧي تقѧѧوم بھѧѧا ھѧѧذه الأحيѧѧاء فѧѧي التربѧѧة ) التربѧѧة 

 .وكذلك العلاقات المتبادلة بين ھذه الأحياء) والفسفور والكبريت والحديد والمنغنيز النتروجين
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وتعرف التربة من الناحية البايولوجية بأنھا الطبقة العلويѧة الھشѧة مѧن القشѧرة الأرضѧية أو البيئѧة التѧي توجѧد        

حولات التي تحدث في التربة والتي تѧؤثر فيھا المجاميع المختلفة من الأحياء المجھرية المسؤولة عن العديد من الت

  .بصورة مباشرة أو غير مباشرة في حياة الإنسان

قسم من ھذه التحولات تكون ذات تأثير ايجابي مثل تحلل المخلفѧات العضѧوية والحيوانيѧة والنباتيѧة ومخلفѧات       

والقسѧѧم . وبشѧكل جѧѧاھز للنبѧات  الإنسѧان التѧي تصѧѧل التربѧة مѧѧع تحريѧر العناصѧѧر الغذائيѧة المختلفѧѧة الموجѧودة فيھѧѧا

الآخر ذات تأثير سلبي في حياة النبات وھذه تشѧمل التفѧاعلات التѧي تحѧول العناصѧر الغذائيѧة الجѧاھزة للنبѧات إلѧى 

  .صورة غير جاھزة إضافة إلى الأمراض التي تسببھا بعض الأحياء المجھرية

  : ن ، كالاتييمكن ان نقسم المرحلة التاريخية لعلم احياء التربة الى مرحلتي

  (1920 - 1600)خلال الفترة 

- A. V. Leeuwenhock (1673) 

. مѧѧرة  300-200اكتشѧѧف ووصѧѧف الاحيѧѧاء المجھريѧѧة مѧѧن خѧѧلال المجھѧѧر البسѧѧيط الѧѧذي صѧѧنعه بقѧѧوة تكبيѧѧر 

والتѧي تعѧرف  ”animalcules“ولاحظ الكائنѧات الدقيقѧة وحركتھѧا والѧذي اطلѧق عليھѧا الحيوانѧات الصѧغيرة 

البروتѧѧѧوزوا (وقѧѧѧام لاول مѧѧѧرة بعمѧѧѧل رسѧѧѧومات للاحيѧѧѧاء الدقيقѧѧѧة  . الان البروتѧѧѧوزوا والفطريѧѧѧات والبكتريѧѧѧا

  ).والفطريات والبكتريا

- Robert Hook (1635-1703)  

  .طور المجھر المركب المزود بعدسات متعددة ووصف العديد من الاحياء المجھرية  

- J. B. Boussingault (1838)  

 .ر ان النباتات البقولية يمكن ان تثبت النتروجين الجوي و تزيد محتوى التربة من النتروجين ذك

- J. Von Liebig (1856)  

  .ذكر ان النترات تتكون في التربة بسبب اضافة الاسمدة النتروجينية في التربة

- S. N. Winogradsky   

شѧѧف التحѧѧول المѧѧايكروبي لعنصѧѧر النتѧѧروجين فѧѧي البكتريѧѧا واكت autotrophicاكتشѧѧف نѧѧوع ذاتيѧѧة  التغذيѧѧة 

) 1890(عزل لاول مرة البكتريا المحللة للنترجѧة ووضѧح دور ھѧذه البكتريѧا فѧي عمليѧة النترجѧة . والكبريت 

فѧي تثبيѧت النتѧروجين الجѧوي   Clostridium pasteuriamumووضح ايضѧا دور الاحيѧاء حѧرة المعيشѧة 

 “ة المجھريةاب علم احياء الترب” ولذلك اعتبر ) 1893(

مѧن عѧزل الأجنѧاس البكتيريѧة المسѧؤولة عѧن عمليѧة أكسѧدة الامونيѧوم وھѧي  1891تمكن العѧالم الروسѧي عѧام 

 .التي تقوم بأكسدة النتريت إلى نترات  Nitrobacterوبكتريا جنس  Nitrosomonsبكتريا جنس 
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ھѧѧѧي ( النترجѧѧѧة بѧѧѧان عمليѧѧѧة  1877عѧѧѧام  Schloesing  &Muntzلاحظѧѧѧا العالمѧѧѧان منتѧѧѧز و جلويسѧѧѧنك  

 . وھي عملية حيوية لايمكن أن تتم الا بواسطة الأحياء المجھرية في التربة) الامونيوم إلى نترات أكسدة

- W. B. Leismaan (1858) and M. S. Woronin (1866)  

 اوضحا ان العقد الجذرية في النباتات البقولية تتكون بواسطة نوع معين من البكتريا

- Jodin (1862, France)   

  اعطى اول دليل عملي حول تثبيت عنصر النتروجين بواسطة الاحياء المجھرية

- Robert Koch (1882)   

طور تقنية تخطيط اطباق البتري لعزل انواع خاصѧة مѧن البكتريѧا فѧي التربѧة ، وضѧع فرضѧيات كѧوخ لاقامѧة 

 علاقة بين العائل والممرض والمرض

البكتيرية على الاوساط الغذائية الصلبة ، وقد كانت ھذه قفزة  العالم الالماني سجل طريقته لتحضير المزارع

وقد . نوعية في مضمار التقنيات الحياتية اذ انھا جعلت عملية عزل سلالات نقية من البكتريا عملية  سھلة

 .م1905حصل على جائزة نوبل عام 

-  R. Warington (1878)  

 ةاظھر ان النترجة في التربة ھي عملية حيوية ميكروبي

- B. Frank  

والѧѧذي يشѧѧجع تكѧѧوين العقѧѧد الجذريѧѧة فѧѧي “ Frankia”والجѧѧنس  Actinomycetes 1886اكتشѧѧف عѧѧام ) ا

علѧى تشѧارك الفطريѧات الحقيقيѧة “ Mycorrhiza ”مصطلح  1885اطلق في عام ) 2. النباتات غير القولية 

 .التعايشية مع جذور النبات

أن البقوليات تأخذ النتروجين  Hellrigel  &Wilforthاثبت العالمان ولفورث و ھيلرجيل  1885وفي عام 

الجѧѧوي بواسѧѧطة البكتريѧѧا الموجѧѧودة فѧѧي داخѧѧل العقѧѧد الجذريѧѧة وتحولѧѧه إلѧѧى مركبѧѧات نتѧѧرو جينيѧѧة ، أمѧѧا العѧѧالم 

فقد استعمل الأوسѧاط الغذائيѧة الغنيѧة المنتخبѧة للحصѧول علѧى مزرعѧة نقيѧة   Beijerinckالھولندي بيجيرنك 

، ولقѧѧد سѧѧمى عمليѧѧة التثبيѧѧت ھѧѧذه  Rhizobiumولة عѧѧن تكѧѧون العقѧѧد والتѧѧي تعѧѧرف باسѧѧم مѧѧن البكتريѧѧا المسѧѧؤ

وھناك نوع آخر من التثبيѧت . بالتثبيت التعايشي للنتروجين لأنھا عملية تعايشية بين البكتريا والنباتات البقولية

  Non-Symbiotic N2 fixationلغاز النتروجين يسمى  بالتثبيت اللاتعايشي 

- H. Hellriegel and H. Wilfarth (1886)  

اظھر ان نمو النباتѧات غيѧر البقوليѧة يتناسѧب بشѧكل مباشѧر مѧع كميѧة النتѧروجين المجھѧزة، بينمѧا فѧي النباتѧات 

 البقولية لاتوجد علاقة بين كمية النتروجين المجھزة و مدى  نمو النبات
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- M. W. Beijerinck (1888)    

 Bacillusعѧѧزل بكتريѧѧا العقѧѧد الجذريѧѧة فѧѧي مѧѧزارع نقيѧѧة مѧѧن العقѧѧد الجذريѧѧة فѧѧي النباتѧѧات البقوليѧѧة وسѧѧماھا 

radicola  واعبر باب ببئة الاحياء المجھرية.   

- Beijerinck and Winogradsky (1890)   

والѧѧذي يشѧѧجع تكѧѧوين العقѧѧد الجذريѧѧة فѧѧي “ Frankia”والجѧѧنس  Actinomycetes 1886اكتشѧѧف عѧѧام ) ا

علѧى تشѧارك الفطريѧات الحقيقيѧة “ Mycorrhiza ”مصطلح  1885اطلق في عام ) 2. النباتات غير القولية 

 .التعايشية مع جذور النبات

- Beijerinck and Winogradsky (1890)  

طور طريقة زراعة بعض الاوساط المتخصصة لعزل احياء التربة ، واثبت ان تحول عنصر النتروجين مѧن 

 ير يتم بفعل نشاط العديد من احياء التربة المجھرية ولذلك اعتبر رائد علم بكتريا التربةالطبيعة بشكل كب

- Omeliansky (1902)  

   وجد ان التحلل غير الھوائي للسليلوز يتم بواسط بكتريا التربة

- J. G. Lipman and P. E. Brown (1903, USA)   

 .جينية العضوية بواسطة احياء التربة المجھريةللمركبات النترو  ammonificationدرس عملية النشدرة 

- Hiltner (Germany, 1904)  

للدلالة على تلك المنطقة من التربة التي تتعرض لتѧاثير جѧذور النباتѧات   "Rhizosphere"اطلق مصطلح 

 )وھي المنطقة التي تتصل فيھا التربة مع جذور النباتات(

- Russel and Hutchinson (1909, England)  

 ت اھمية التوازن بين البروتوزوا والبكتريا وفعاليتھا في التربةاثب

- Rayner (192I) and Melin (1927)    

   Mycorrhizaنفذ دراسات عديدة حول 

 

  القرن العشرين -1921( خلال الفترة ( 

- S. A. Waksman   

كمѧا درس ). 1972(وشجع البحث في موضوع احياء التربة “ مبادئ علم احياء التربة المجھرية”نشر كتاب 

واكتشѧف ان المضѧاد ) actinomycetes  )1942دور التربة كمصدر لتضاد الاحيѧاء مѧع احѧد احيѧاء التربѧة 

 ).Streptomyces griseus )1944ينتج بواسطة  Streptomycinالحيوي 
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- Van Niel (1931USA)   

 والبكتريا المعتمدة على الضوء   chemoautotrophicدرس البكتريا ذاتية التغذية كيميائية 

- Bortels (1936)   

 اظھر اھمية عنصر الموليبدينيم في تسريع تثبيت النتروجين بواسطة العقد في البقوليات 

- Alien et al (1980)    

مѧو النبѧات بواسѧطة  التѧاثيرات الفسѧيولوجية اكثѧر مѧن تحفѧز ن  )Mycorrhiza )VAMاقتѧرح ان فطريѧات 

  . زيادة امتصاص النتروجين 

- Jensen (1942)     

 .طور طريقة لدراسة تكون العقد الجذرية على الوسط الغذائي في انابيب الاختبار 

- Barbara Mosse and J. W. Gerdemann (1944)     

مѧѧѧن جѧѧѧنس   Mycorrhiza (vesicular-arbuscular Mycorrhiza)اشѧѧѧار الѧѧѧى وجѧѧѧود فطريѧѧѧات 

(Glomus, Aculopora)  في جذور المحاصيل الزراعية والتي تساعد على ذوبات الفسفور 

- Starkey (1945)   

 في تحول عنصر الحديد    (Bacillus and Clostridium)درس دور البكتريا 

- Carnham (1960 USA)      

 .   Clostridium pasteurianumجين بواسطة الفطر اكتشف تثبيت النترو

- R J Swaby (1970, Australia)      

واسѧتخدم   Thiobacillusيضم الصخر الفوسفاتي والكبريت وبكتريا   "Biosuper"طور منتج اطلق عليه 

 .لتحسين قدرة النبات على امتصاص عنصر الفسفور 

- Louis Pasteur       

واظھѧر ايضѧا ان تحلѧل البقايѧا العضѧوية فѧي . في تغيرات العناصر الكيميائيѧة الحياتيѧة اثبت دور احياء التربة 

 .  التربة يعتمد على طبيعة المادة العضوية والظروف البيئية

وضح بأن الأحياء المجھرية تسبب التخمر والѧتعفن والتحلѧل للمѧواد العضѧوية كمѧا أكѧد علѧى الطبيعѧة الحيويѧة 

ية فѧѧي التربѧѧة وان الأحيѧѧاء المجھريѧѧة ھѧѧي التѧѧي تعمѧѧل علѧѧى معدنѧѧة المخلفѧѧات لعمليѧѧات تحѧѧول المѧѧادة العضѧѧو

العضوية ذات المصدر الحيواني والنباتي وكذلك ھي التي تحول العناصѧر الغذائيѧة إلѧى صѧور جѧاھزة للنبѧات 

 . وبالعكس
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- Fritch, fogg & Stewart (UK) and lyengar (India)     

 درس اذابة عنصر الفسفور بواسطة الطحالب   

- James Trappe and Don Marx      

 . واستعمار جذور اشجار الغابات    ectomycorrhizaاعمل على المايكوريزا الداخلية 

 

  Soil Organismsمجاميع أحياء التربة المجھرية  .2

 Organic phaseوھѧذا النظѧام يتكѧون مѧن جѧزء عضѧوي  Soil ecosystemتتكون التربة من نظام بيئي        

 Biological) المادة الحية فѧي التربѧة(وجزء أخر يسمى الجزء الحيوي  Inorganic phaseوجزء لاعضوي 

phase  ةѧѧر الغذائيѧѧة والعناصѧѧاربون والطاقѧѧي للكѧѧدر الأساسѧѧوي المصѧѧزء اللاعضѧѧوي والجѧѧزء العضѧѧكل الجѧѧويش

  :يتكون الجزء الحيوي الموجود في التربة مما يأتيحيث .كاثره في التربةالحيوي وت ءالضرورية لنمو الجز

قسم من ھѧذه المجѧاميع أحيѧاء مجھريѧة لا تѧرى بѧالعين المجѧردة تشمѧـل : مجاميع رئيسية من الأحياء :القسم الاول 

  .اتالفيروس -الطحالب –الخمائر  –الابتدائيات  -الفطريات –) بضمنھا البكتريا الخيطية( البكتريا 

 -النيمѧاتودا -الديѧدان السѧلكية -مجاميع الأحيѧاء التѧي تѧرى بѧالعين المجѧردة وتشѧمل الديѧدان الأرضѧية :القسم الثاني

  .النمل والخنافس وغيرھا

رية تحتوي التربة على عدة انواع من الكائنات الحية التي تساھم جميعھا في الحفاظ جھفضلا عن الإحياء الم    

موعة الجذرية للنباتات وبعض الحيوانات كالديدان والنيماتود والحشرات جميعھا تعمل على خصوبة التربة فالمج

على اختراق التربة لتكسر التكتلات وتفكك التربة وتساعد على تھويتھا حيث تتداخل الاحياء المجھرية مع ھذة 

  . الكائنات الحية الراقية وتساھم في الحفاظ على نوعية التربة 

 .ء المجھرية في التربة ھي البكتريا وتليھا الفطريات والطحالب ثم الابتدائيات ان اكثر الاحيا    

  :تعتبر من أكبر المجموعات المتواجدة في التربة و تقسم الى قسمين رئيسيين :البكتيريا - 1

  Indogenous bacteria: بكتيريا أصلية مستوطنة - 1

  .بھا وتساھم في نشاطاتھا الكيموحيوية ھي توجد في التربة مستوطنة ومتأقلمة بصفة دائمة حيث تتكاثر 

  Invaders bacteria: البكتيريا الوافدة - 2

وھي تظل حية . أو أنسجة ومخلفات النباتات أو نقل التربة) الجرف(ھي الأنواع القادمة الى التربة مع المياه 

  :ونشطة لفترة وجيزة وقد تنقرض بعد ذلك لأسباب منھا

  عدم مقدرتھا على التكيف على البيئة الجديدة -2 لأن قدرتھا التنافسية قليلة    - 1
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  حيث تشكل نسبة Arthrobacterان اكثر انواع البكتريا الموجودة في التربة عددا ھي الانواع التابعة لجنس 

 Pseudomonas ,Clostridiumمن مجموع البكتريا والباقي ھي انواع البكتريا التابعة لاجناس % 35- 5

,Bacillus ,Micrococcus ,Flavobacterium, Chromobacterium Mycobacterium  

  .تعتبر المسؤول الأول عن تحلل المواد العضوية في التربة -  :الفطريات - 2

  .يزيد أعدادھا وتنوعھا عند اضافة السماد الأخضر للتربة -

عندما تقل الرطوبة يؤدي الى (رطوبة التربة يعتبر من العوامل المحددة لانتشار الفطريات  -

 ).انخفاض اعداد وأنواع الفطريات في التربة

البعض ممرض للنبات وله القدرة على البقاء في حال غياب المحصول الأصلي والظروف غير  -

ومن الفطريات التي تبقى لمدة طويلة في التربة في  (Sclerotia)الملائمة كالأجسام الحجرية 

 Fusarium, Rhizoctonia, and Phytophthoraغياب المحصول 

في  ھناك بعض الأنواع مفترسة او متطفلة ولھا أھمية في التوازن البيئي الطبيعي للأحياء الدقيقة -

 .التربة

فطريات الميكوريزا (البعض مفيد للنبات كالفطريات التي تنمو على جذور بعض النباتات كالبقوليات 

Mycorrhiza  ( تعيش معيشة تكافلية فالنبات يمد الفطر بالفيتامينات والأحماض الأمينية التي لا يستطيع

 توجد و. تخلقھا، أما الفطر يساعد النبات ويحفز الجذور على امتصاص المواد الغذائية والعناصر العضوية

الاول ھو في حال نمو الفطر على الجذور من الخارج يسمى ارتباط المايكورايزا الخارجي : على شكلين 

)Ectomycorrhizal association )A  ( وھي علاقة تشجع على امتصاص العناصر الغذائية ويحدث

نمو الفطر داخل  غالبا على جذور اشجار الغابات وخاصة الصنوبر والبلوط والزان ، اما الشكل الثاني وھو

) Endomycorrhizal association )Bانسجة النبات في الجذور يسمى ارتباط المايكورايزا الداخلي 

  .وھو منتشر في اشجار الفواكه والحمضيات والبن والعديد من البقوليات

 , Aspergillus , Mucor,Trichodermaحين ان اغلب الفطريات الموجودة في التربة تعود الى اجناس  .

Penicillium  . 

3 - Actinomycetes   عيش في الطبقة ي تتالخيطية و الفطريات الوھي مجموعة من البكتيريا

  .السطحية من التربة لھا دور في تحلل المواد العضوية

البعض يفرز مضادات حيوية تقضى  -  .البعض يسبب أمراضاً للنبات مثل مرض جرب البطاطس -

،  Streptomycesويعود معظم البكتريا الخيطية الى اجناس  .التربةعلى أنواع ممرضة أخرى في 

Nocardia .  
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كما توجد الطحالب والابتدائيات في التربة وخاصة الترب الرطبة ولكن اعدادھا وانواعھا تختلف كثيرا فمثلا 

  .اعدادھا بعد فصل الربيع ذي الامطار الغزيرة  دالطحالب الخضراء المزرقة تزدا

  :عھا في التربةيالأحياء المجھرية وتوزأشكال 

كائنات أولية ميكرونية الحجم تتميز بانخفاض مستوى التعضّي والتميزّ فيھѧا، تѧؤدي دوراً : Protistsـ الأوليات 1

  . رئيسياً في التحولات البيوكيمياوية وتسھم في تحطيم المواد العضوية وإعادة العناصر المعدنية

نواتھѧѧا غيѧѧر محاطѧѧة بغشѧѧاء نѧѧووي تشѧѧمل البكتريѧѧا وھѧѧي الكائنѧѧات الأصѧѧغر : Procaryotesـѧѧ طلائعيѧѧات النѧѧوى 2

حجمѧѧاً والأكثѧѧر عѧѧدداً وتنوعѧѧاً مѧѧن بѧѧين أحيѧѧاء التربѧѧة، وتتكѧѧاثر رئيسѧѧياً بالانشѧѧطار، خلاياھѧѧا مكѧѧورة أو عصѧѧوية أو 

  .حلزونية تعيش منفردة أو متجمعة

ولكنھѧѧا سѧѧرعان مѧѧا تفقѧѧد قѧѧدرتھا علѧѧى الحيѧѧاة بسѧѧبب تѧѧوافر  التربѧѧةتنتشѧѧر الفيروسѧѧات فѧѧي : Virusـѧѧ الفيروسѧѧات 3

  .كغياب المضيف وكونھا إجبارية التطفل التربةشروط غير مناسبة لھا في 

تكون نواتھا محاطة بغشاء نووي وھي وحيدة الخلية أو خيطية متعѧددة الخلايѧا : Eucaryotesـ حقيقيات النوى 4

 Protozoaوالأوليѧѧѧات الحيوانيѧѧѧة  Algaeوالطحالѧѧѧب  Fungiوتشѧѧѧمل الفطريѧѧѧات . التربѧѧѧةواسѧѧѧعة الانتشѧѧѧار فѧѧѧي 

على شكل خلايا مفردة أو مستعمرات أو تكون خيطيѧة  التربةأما الطحالب فتوجد في . والفطريات رمية أو متطفلة

وھѧѧي إمѧѧا متحركѧѧة أو غيѧѧر متحركѧѧة تحѧѧوي صѧѧبغات التمثيѧѧل الضѧѧوئي، وھѧѧي أكثѧѧر انتشѧѧاراً قѧѧرب سѧѧطح   الشѧѧكل،

أما الأوليات الحيوانية فھي وحيدة خليѧة تعѧيش حѧرة أو . ويمكنھا أن تعيش رمية عند توافر الطاقة المناسبة. التربة

  .متطفلة أو رمية على المادة العضوية المتحللة أو مفترسة للبكتريا أو الأحياء الدقيقة الأخرى

حيوانѧات صѧغيرة مجھريѧة تشѧمل الأوليѧات الحيوانيѧة وبعѧض الديѧدان الخيطيѧة : Microfaunaـ الفونѧا الدقيقѧة 5

Nematoda  اءѧѧى الأحيѧѧا علѧѧم أفرادھѧѧذى معظѧѧدوارات، ويتغѧѧم والѧѧغيرة الحجѧѧطحة الصѧѧدان المسѧѧغيرة والديѧѧالص

  .الدقيقة وبعضھا رمّي

    أيضѧѧاً بعѧѧض الحيوانѧѧات الصѧѧغيرة والكبيѧѧرة مѧѧن اللافقاريѧѧات مثѧѧال ديѧѧدان الأرض وكثيѧѧرات الأرجѧѧل  التربѧѧةوفѧѧي 

والحلزون وبعض الحشرات ومن الفقاريات مثال بعض الأفاعي والعظايا والخلد والفئѧران ) أم الأربع والأربعين(

  .غيرھاو
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  يشمل التوزعين الرأسي والأفقي: لتوزع في التربةا

الرأسي نحو الأعلѧى والأسѧفل، إذ  التربةبصورة غير متجانسة في قطاع  التربةتتوزع أحياء : ـ التوزع الرأسي 1

أو الطبقѧة التѧي  الغابѧاتوھي السѧنتمترات الخمسѧة العلويѧة فѧي أراضѧي  يتركز معظمھا في طبقة البقايا العضوية،

  .٪ منھا تنتشر في الطبقة العلوية90وقد قدر أن نحو . تلي السطح مباشرة في الأراضي الأخرى

من المواد العضوية ولمستوى جفاف الأرض  التربةيختلف ھذا التوزع تبعاً لاختلاف محتوى : ـ التوزع الأفقي 2

أو غمرھا بالماء كما يؤثر وجود النبات أو المحصول في أعѧداد الأحيѧاء وأنواعھѧا المنتشѧرة فѧي المحѧيط الجѧذري 

rizosphere.  
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  عھا في التربةيأنواع الأحياء المجھرية وتوز العوامل المؤثرة في

الميكѧѧانيكي، وتكѧѧون التѧѧرب  التربѧѧةوأشѧѧكالھا وأعѧѧدادھا بحسѧѧب تركيѧѧب  التربѧѧةتختلѧѧف أحيѧѧاء : ـѧѧ نѧѧوع التربѧѧة1

  .المتوسطة القوام أغنى بالأحياء الدقيقة من الترب الرملية أو الطينية الثقيلة

الابتعاد عن الضѧوء ماعѧدا بعѧض الطحالѧب والأشѧنيات التѧي تفضѧل العѧيش  التربةيفضل معظم أحياء : ـ الضوء2

  .أو قربه التربةعلى سطح 

وبعضѧھا لاھѧوائي  aerobicمن الأنواع الھوائيѧة التѧي لا تنمѧو إلا بوجѧود الھѧواء  التربةمعظم أحياء : ـ التھوية 3

anaerobic هيتوقف نموه بتواѧواء أو غيابѧود الھѧو بوجѧاري ينمѧر اختيѧداد . فر الھواء، وبعضھا الآخѧف أعѧوتختل

  .ھذه الأحياء وأشكالھا وتوزعھا في الترب تبعاً لدرجة تھويتھا

وتوجѧد علاقѧة . يعد وجود الرطوبة ضرورياً لأحياء التربة، إلا أنھا تختلف في مدى تحملھا للجفѧاف: ـ الرطوبة 4

ً  وطيدة بين رطوبة التربة   .ودرجة تھويتھا وتأثيرھما المشترك في الأحياء جميعا

وخاصѧѧة الدقيقѧѧة منھѧѧا فѧѧي جميѧѧع تѧѧرب العѧѧالم، ويعѧѧد معظمھѧѧا محبѧѧاً للحѧѧرارة  التربѧѧةتوجѧѧد أحيѧѧاء : ـѧѧ الحѧѧرارة5

فضة أو المتوسطة إلا أن الأنواع المحبة للحرارة العالية متوافرة في بعѧض التѧرب الغنيѧة بѧالمواد العضѧوية، المنخ

  .ويزداد دورھا الفعّال بعد التعقيم الحراري الجزئي للترب

وتختلѧف أنѧواع . المتعادل ھي الأغنى بالأحياء من حيث العѧدد والتنѧوع  pHإن الترب ذات : ـ درجة الحموضة 6

  .ياء الدقيقة في التربة بحسب درجة حموضتھاالأح

وتوجѧد أنѧواع تكѧون . تكون أحياء التربة إما مفترسة وإما متطفلة وإما رمّية ومتعايشة: ـ نوع المغذيات وكميتھا 7

  .تغذيتھا الذاتية ضوئية أو كيمياوية أو متباينة الضوئية وترتبط كثافتھا بمدى توافر غذائھا الخاص بھا

  

التربة المجھرية من أھم المجاميع لأنھا تشترك بالعديد من العمليѧات والوظѧائف المھمѧة فѧي التربѧة وتعد أحياء 

  :مثل

تشѧѧترك أحيѧѧاء التربѧѧة المجھريѧѧة فѧѧي تحѧѧولات العناصѧѧر الغذائيѧѧة مثѧѧل النتѧѧروجين والفسѧѧفور والحديѧѧد والمنغنيѧѧز  .1

ائبѧѧة إلѧѧى الصѧѧورة الجѧѧاھزة والكبريѧѧت حيѧѧث تقѧѧوم بتحويѧѧل العناصѧѧر مѧѧن الصѧѧورة غيѧѧر الجѧѧاھزة أو غيѧѧر الذ

  .للامتصاص من قبل النبات أو بالعكس

على الرغم من احتواء التربة على أحياء مجھريه متطفلة علѧى جѧذور النباتѧات ولكѧن الجѧزء الأكبѧر مѧن أحيѧاء  .2

التربة المجھرية المستوطنة في التربة تقوم بتحليѧل المѧواد العضѧوية النباتيѧة والحيوانيѧة الأصѧل وتكѧوين مѧادة 

 .وناتج التحليل عبارة عن عناصر غذائية مختلفة Humusضوية نھائية تسمى الدبال ع
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تقوم أحياء التربة المجھرية بتحويل العديد من المواد العضوية السامة إلى مواد غير سامة فھي تشترك بتحليѧل  .3

بتخلѧيص التربѧة مѧن بقايا المبيدات والأسمدة وتحويلھا إلى مواد غيѧر سѧامة وبѧذلك فالأحيѧاء المجھريѧة تسѧاھم 

 .الملوثات

تحسѧѧين تركيѧѧب التربѧѧة مѧѧن خѧѧلال زيѧѧادة ثباتيѧѧة التجمعѧѧات مѧѧن خѧѧلال الإفѧѧرازات التѧѧي تقѧѧوم بإفرازھѧѧا الأحيѧѧاء  .4

 .المجھرية في التربة

مѧѧن الكѧѧاربون العضѧѧوي يرجѧѧع إلѧѧى الھѧѧواء الجѧѧوي كغѧѧاز ثѧѧاني اوكسѧѧيد الكѧѧاربون مѧѧن خѧѧلال % 70أن حѧѧوالي  .5

مجھريѧѧة الموجѧѧودة فѧѧي التربѧѧة أي أن أحيѧѧاء التربѧѧة المجھريѧѧة لھѧѧا دور مھѧѧم فѧѧي النشѧѧاطات الحيويѧѧة للأحيѧѧاء ال

 .دورة الكاربون في الطبيعة

 .يستخدم العديد من أحياء التربة المجھرية في مقاومة الأمراض النباتية والحشرات بايولوجيا .6

 .لتربةتعد أحياء التربة المجھرية مفتاحا لتكوين ونشوء التربة فھي احد عوامل تكوين ا  .7

  

 :أما دور أحياء التربة المجھرية في نشوء وتكوين التربة فيكون من خلال ما يأتي

ية العضوية التي تحفز تجوية مادة الأصل للتربة وتحرر الكاربونتقوم أحياء التربة المجھرية بإنتاج الأحماض  .1

ناصѧر الغذائيѧة كالحديѧد محتوياتھا وعناصرھا من خلال إذابة المعادن وتكوين مركبѧات مخلبيѧة مѧع بعѧض الع

  .والمنغنيز والنحاس فتزيد من جاھزيتھا في التربة

تقѧѧوم أحيѧѧاء التربѧѧة المجھريѧѧة بالمسѧѧاھمة بالѧѧدورات الحيويѧѧة الصѧѧغرى للكѧѧاربون والأوكسѧѧجين والھيѧѧدروجين  .2

والنتروجين والفسفور والكبريت والعناصر الصѧغرى ممѧا يѧؤدي بمѧرور الѧزمن إلѧى أغنѧاء الطبقѧة العليѧا مѧن 

 .لتربة بالمواد العضوية صعبة التحللا

للأحياء المجھريѧة دور مھѧم فѧي عمليѧات تكѧون التربѧة حيѧث يتجѧاوز تأثيرھѧا محѧيط التربѧة إلѧى المѧاء الجѧوفي  .3

 .والجو

أن للأحياء المجھرية وخاصة الفطريات والبكتريا قدرة كبيرة في تحلل المعادن الأوليѧة واخѧذ مѧا تحتاجѧه منھѧا  .4

 .سامھا وبذلك تحول ھذه المعادن إلى معادن ثانويةمن العناصر لبناء أج

تقوم أحياء التربة المجھرية بتحليل البقايا النباتية والحيوانية وتحويلھا إلى ثاني اوكسيد الكاربون والماء ورمѧاد  .5

ودبال مما يؤدي إلى تحرير الطاقѧة الشمسѧية التѧي خزنѧت بواسѧطة النباتѧات لاسѧتخدامھا فѧي تحليѧل الصѧخور 

 .الدبالوتكوين 

كما تساھم الأحياء المجھرية في تثبيت النيتѧروجين وأكسѧدة الامونيѧا وكبريتيѧد الھيѧدروجين واختѧزال مركبѧات  .6

حامض الكبريتيك والنتريك وترسيب مركبات الحديد والمنغنيز من محاليلھا وھي بھذا تسѧاھم مسѧاھمة كبيѧرة 
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والأوكسѧجين والنتѧروجين والكبريѧت والفسѧفور  في العمليات الجيو كيميائية للعناصر الكاربون والھيѧدروجين

والكالسيوم والبوتاسيوم والحديد وتقوم أيضا بتكѧوين الفيتامينѧات وأنزيمѧات والأحمѧاض الامينيѧة وغيرھѧا مѧن 

 .المركبات ذات الفعالية البايوكيميائية العالية

  

 Rhizosphere zoneمنطقة الريزوسفير 

  .من جذور النبات في التربة)  المحيطة(جداً  القريبة) البيئة(ھي المنطقة : تعريفھا

  )، نيماتودا وغيرھاActinomycetesبكتيريا، فطريات، (غنية جداً بنشاط الميكروبات الحية الدقيقة : مميزاتھا

  :منطقة الريزوسفير تتكون من منطقتين رئيسيتين ھما

   Rhizosphere )الملاصقة لأسطح جذور النبات مباشرةً (المنطقة الداخلية  - 1

  Rhizoplane ).غير ملاصقة بالجذور( المنطقة الخارجية القريبة من الجذور  - 2

  :يتأثر نشاط ھذه الميكروبات وعددھا في ھذه المنطقة بعوامل منھا

  نوع النبات المزروع- 1

  عمر النبات- 2

  .نوعية التربة - 3

نتيجة ( أي عمليتي تضاد . ة في ھذه المنطقةعامة افرازات الجذور تؤدي الى تنشيط او تثبيط الميكروبات السائد

  .وتعاون بين المجموعات الميكروبية في ھذه المنطقة) افراز سموم او مضادات حيوية

فوائد ھذه المنطقة: أثبتت الدراسات العلمية والأبحاث المتخصصة ان ھناك ارتباط بين الميكروبات التي تنشط 

.لبعض الأمراض التي تنتقل عن طريق التربةفي ھذه المنطقة ومناعة كثير من النباتات   

  .غالبية الميكروبات في منطقة الريزوسفير غير ممرضة للنبات -

عملية افراز السموم والمضادات الحيوية قد يكون له دور ھام في الحد من امراضية بعض المسببات المرضية  -

  .المستوطنة في التربة

 

 

 

 

 

  


