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ٔ انيلاث ػذو  تؼذد انبذائم -انجيُبث انًًيتت  -انجيُبث انًتكبيهت  -اَؼذاو انسيبدة ٔ انصفبث انلايُذنيت : ) تذاخم فؼم انجيُبث

 انتٕافق انزاتي( ٔ ٔساثت يجبييغ انذو

 ِؼٕٝ ذذاخً فؼً اٌع١ٕاخ :

 ٚاٌرأش١ش ػٍٝ اٌظفاخ تؼٛاًِ ِرؼذدج". ٠ش إٌسة إٌّذ١ٌحٛ"ظٙٛس آ١ٌاخ ٚساش١ح ظذ٠ذج ذؼًّ ػٍٝ ذح

ػٕذ ذٙع١ٓ فشد٠ٓ ٔم١١ٓ أحذّ٘ا ٠حًّ اٌظفح اٌسائذج ٚالأخش ٠حًّ اٌظفح  دسسٕا(  3اٌّحاػشج اٌساتمح فٝ الأِصٍح اٌساتمح )

ٌسائذج ذحعة اٌظفح اٌّرٕح١ح تّؼٕٝ أْ اٌظفح ا ُٚذخرفٝ ف١ٙاٌٙع١ٕح اٌّرٕح١ح فئْ أفشاد اٌع١ً الاٚي وٍٙا ذحًّ اٌظفح اٌسائذج 

 .ٚالإٔساْ ٚاٌح١ٛاْ إٌثاذاخاٌظفح اٌّرٕح١ح ٚس١ّد ٘زٖ اٌحالاخ تاٌظفاخ إٌّذ١ٌح أٚ حاٌح اٌس١ادج اٌراِح ٚأِصٍرٙا وص١شج فٝ 

ظفاخ لا ذٛسز ؽثما ٌمٛا١ٔٓ ِٕذي حالاخ ذىْٛ ف١ٙا اٌٌٚىٓ تاسرّشاس اٌرعاسب ػٍٝ وائٕاخ ٔثاذ١ح ٚح١ٛا١ٔح أخشٜ ظٙشخ 

 ٚأُ٘ ٘زٖ اٌحالاخ : ع ِغ لٛا١ٕٔٗ ٚذؼطٝ ٔرائط ذرؼاس

 أٔ الانيلاثانبذائم تؼذد  -4انجيُبث انًًيتت  -3انجيُبث انًتكبيهت  -2اَؼذاو انسيبدة  -1

 Incomplete dominance)انسيبدة غيش انتبيت(  إَؼذاو انسيبدة -1

 ػٓ ٠ؼثش ظ١ٓ وً ٌٚىٓ ا٢خش اٌع١ٓ ػٍٝ ٠سٛد اْ اٌع١ٕاخ احذ ٠سرط١غ لا اٌع١ٕاخ ِٓ صٚض ف١ٙا اٌظفح ٚساشح ٠حىُ ٚساش١ٗ حاٌٗ

 1  تٕسثح ذىْٛ اٌصأٝ اٌع١ً ٚٔسثح( )ِظٙش٠ح ؽشص شلاشح ذٛظذ أٜ. )اٌٙع١ٓ ٌٍفشد ت١ّٕٙا ٚسط١ٗ طفٗ فرظٙش  اٌذسظح تٕفس ٔفسٗ

 :2   :1 ) 

 ٌْٛ ٚسط١ح طفح ذظٙش اظرّاػّٙا فؼٕذ  سائذ ٚالأت١غ سائذ الأحّش اٌٍْٛ ظ١ٓ)   حٕه اٌسثغ ٔثاخ فٝ الأص٘اس ٌْٛ ٚساشح:  ِصً

 ٚسدٞ( ٚذىْٛ واٌراٌٟ:

 طفح ٌْٛ الأص٘اس اٌحّشاء ٚاٌث١ؼاء ذىْٛ سائذج. -1

 .Wت١ّٕا ٠ؼثش ػٓ ظ١ٓ ٌْٛ الأص٘اس اٌث١ؼاء تـ  ٠Rؼثش ػٓ ظ١ٓ ٌْٛ الأص٘اس اٌحّشاء تـ  -2

)  RWاٌٍْٛ  ٚسد٠حشاد اٌع١ً الأٚي ذٕرط ظ١ّغ أف WWِغ ٔثاخ رٚ أص٘اس ت١ؼاء  RRػٕذ ذٍم١ح ٔثاخ رٚ أص٘اس حّشاء  -3

 طفح ٚسؾ ت١ٓ الأحّش ٚالأت١غ(

 ٚ ت١ؼاء  ٚسد٠ح ػٕذِا ذرشن أفشاد اٌع١ً الأٚي ٌٍرٍم١ح راذ١ا فئْ أفشاد اٌع١ً اٌصأٝ ذٕرط حّشاء ٚ -4

 .  1:  2:  1تٕسثح  

 ٚاٌث١ؼاء حّشاء اص٘اسا دائّا ذؼطٟ الاص٘اس حّشاء اٌصاٌس  ٌٍرٍم١ح راذ١ا فئْ أفشاد اٌع١ً F2صأٟ ػٕذِا ذرشن أفشاد اٌع١ً اٌ -5

 .1:2:1 تٕسثح ٚت١ؼاء ٚسد٠حٚ حّشاء اص٘اس٘ا ٔثاذاخ فرؼطٟ ٌٛسد٠حا اِا ت١ؼاء الا ٟذؼط لا

ِّٕٙا  لاحع أْ : فٝ حاٌح إٔؼذاَ اٌس١ادج ٠ّىٓ اٌرؼشف ػٍٝ اٌرشو١ة اٌٛساشٝ ٌىً فشد تسٌٙٛح لأْ ظ١ٕاخ ولا الأت٠ٛٓ لا ٠سٛد أٜ

شص ظ١ٕ١ح فٝ ؽ 3ؽشص ِظٙش٠ح ذذي ػٍٝ  3فٝ أظٙاس طفح ٚسؾ ت١ٓ الأت٠ٛٓ ٚتاٌراٌٝ ذٛظذ  ٖ ػٍٝ الأخش فىلاّ٘ا ٠حذز أشش

أِا الأفشاد اٌخ١ٍطح ف١ىْٛ  WW، أت١غ  RRظ١ٕٝ ٚاحذ )أحّش  صٚضوً ؽشص ظا٘شٜ ٌٍْٛ اٌض٘شج ٠ماتٍح  حٕه اٌسثغٔثاخ 

 ، (RW ٚسدٌٞٛٔٙا 
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 1:3:3:1 ٟ٘( اٌساتمح اٌّحاػشج فٟ دسسٕا٘ا) إٌّذ١ٌح إٌسثح اٚ إٌّذ١ٌح اٌٛساشح فٟ إٌر١عح ذىْٛ اٌؼٛاًِ ِٓ صٚظ١ٓ حاٌح ٚفٟ

 إٌسثح ٚذظثح اٌظا٘شٞ اٌشىً ِعا١ِغ ػذد ٠ضداد تح١س اٌساتمح ٌٍٕسثح ذح٠ٛش ٘ٛ ٚاحذ صٚض فٟ اٌراِح غ١ش اٌس١ادج فٟ اِا

 ِصاي:  1:2:1:3:6:3

 حٕه ٔثاخ فٟ اٌؼٛاًِ ِٓ صٚظ١ٓ فٟ اٌراِح غ١ش اٌس١ادج اِصٍح ِٓ ٟ٘ BB اٌؼش٠ؼح ٚالاٚساق RR اٌحّشاء الاص٘اس طفح

)طفاخ  1:2:1:3:6:3اٌٝ  )اٌفاخ إٌّذ١ٌح(1:3:3:1 اٌؼاد٠ح إٌّذٌٟ إٌسثح ذرحٛس اٌظفر١ٓ فٟ اٌراِح غ١ش اٌس١ادج فٕر١عح اٌسثغ،

 :الاذٟ ػٍٝ F2 فٟ ٚٔحظً اٌظا٘شٞ اٌشىً ِعا١ِغ ػذد ٠ضداد ح١سلإِذ١ٌح( 

 RrBb( )1 لشٔف١ٍح ِرٛسطح RRBb( )4 حّشاء ِرٛسطح RrBB ( ) 2 لشٔف١ٍح ػش٠ؼح RRBB  ( )2 حّشاء ػش٠ؼح 1)

 ت١ؼاء سف١ؼح Rrbb( )1 لشٔف١ٍح سف١ؼح RRbb( )2 حّشاء سف١غ rrBb( )1 ت١ؼاء ِرٛسطح rrBB( )2 ت١ؼاء ػش٠ؼح

rrbb.) 

 Complementary Genesانجيُبث انًتكبيهت  -2

 ظ١ٕاخٟ٘ ٔٛع ِٓ اٌس١ادج اٌلا ِٕذ١ٌح ٚذٕرط ػٓ ظ١ٕ١ٓ سائذ٠ٓ ٠ىّلاْ تؼؼّٙا الاخش فٟ اٌع١ً إٌاذط. ٠ّٚىٓ ذؼش٠فٙا ٟ٘ 

 .اٌٛساش١ح اٌظفح لإظٙاس ت١ٕٙا ف١ّا ذرفاػً

ى١ّد اٌ ِرثا٠ٓ ٠ؼثش ٚػ١ٍٗ B اٌذَ ٌّعّٛػح IB ع١ٓاٌ ِغ ِشرشوا سائذا A اٌذَ ٌّعّٛػح IA اٌع١ٓ ٠ىْٛ ِصلا الأساْ فٟ

IAIB ٓاٌّعّٛػح ِٓ وً ػ A ٚاٌّعّٛػح B. فظ١ٍح دِٗ فشد ت١ٓ ٌرضاٚضا IAIA فظ١ٍح دِٗ اخش ِغ IBIB  ٠ىْٛ ٔاذط

 ِعّٛػح A  ٚ2 ِعّٛػح 1 تٕسثح اتٕاء( IAIB x IAIB) اٌع١ً اٌصأٟ افشاد ت١ٓ اٌرضاٚض ٠ٕٚرط ،IAIB اٌع١ً اٌصأٟ أٚ الاتٕاء

AB  ٚ1 ِعّٛػح B اٌّشرشوح اٌس١ادج تسثة 1:3 إٌّذ١ٌح إٌسثح ػٓ ِحٛسج ٔسثح 1:2:1 إٌسثح ذىْٛ ٚتزٌه. 

 تظٓش ٚ ظ١ٕاخ( 4) اٌسائذج اٌع١ٕاخ ِٓ صٚظ١ٓ طفح اٌٍْٛ اٌثٕفسعٟ ظٙٛس فٟ ٠رحىُ فٟ ٔثاذاخ اٌثسٍح يثبل نثُبئي انٓجيٍ :

اٌثؼغ  تؼؼّٙا ػًّ ٠ىّلاْ ح١س انثبَى انضٔج يٍ سبئذ جيٍ يغ الأل انضٔج يٍ سبئذ جيٍ اجتًبع ػُذ انسبئذة انصفت

 أض٠ُ أراض فٝ ٠شاسن ُِٕٙ سائذ ظ١ٓ وً لاْ. اٌّرٕح١ٗ اٌظفٗ ذظٙش اٌسائذ٠ٓ اٌع١ٕ١ٓ احذ غاب ٚارا.  اٌسائذج اٌظفح لاظٙاس

 .اٌّرٕح١ح اٌظفح فرظٙش اٌخطٛاخ ذٍه ذىرًّ لا اٌسائذ٠ٓ اٌع١ٕ١ٓ احذ ذخٍف ٌٚٛ اٌظفح ذى٠ٛٓ خطٛاخ ِٓ خطٛج فٝ ٠ؤشش ِؼ١ٓ

تتضح انصفت انسبئذة فقظ ػُذ اجتًبع جيُبٌ سبئذاٌ يختهفبٌ بصفت َقيت أٔ ْجيُت حيث يكًم كم يٍ انجيُبٌ في أصْبس انبسهت 

 يتُحى . 7سبئذ : ان F2   =9 في انجيم انثبَيػًم انجيٍ الاخش ٔتظٓش انُسبت 

،  اٌٍْٛ ِغ أص٘اس أخشٜ ت١ؼاء اٌٍْٛ أ٠ؼا ت١ؼاء اٌض٘ٛس سٍحت ٔثاذاخ ذٙع١ٓ ػٕذ -:اٌض٘ٛس تسٍح ٔثاخ أص٘اس ٌْٛ حاٌح: يثبل

 %.111 تٕسثح فمؾ تٕفسع١ح أص٘اسًا الأٚي اٌع١ً فٟ ٔرعد
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 اسرٕراظاخ اٌرعشتح اٌساتمح ِٓ اٌع١ٕاخ اٌّرىاٍِح:

 .الأص٘اس ٌْٛ فٟ ذؤشش اٌع١ٕاخ ِٓ صٚظ١ٓ ٚظٛد ( ٟٚ٘ ذؤ٠ذ1:3:3:1ذؼرثش ذح٠ٛش ٌٛساشح ِٕذي ) 1:9ٔسثح  -1

 سائذ ٠ىًّ الاخش ١ٌظٙش اٌٍْٛ ٌٚزا س١ّد تاٌع١ٕاخ اٌّرىاٍِح. وً ظ١ٓ -2

 أحذ اٌع١ٕ١ٓ ٠ٛسز اٌٍْٛ اٌثٕفسعٟ ٚلا٠ظٙشٖ. -3

 اٌع١ٓ الاخش ٠ؤدٞ ٌٛظٛد أض٠ُ ٠ظٙش اٌٍْٛ اٌثٕفسعٟ. -4

 في تجشبت  لأظٓبس انهٌٕ انبُفسجي تى خهظ ػصيش انضْٕس يٍ انسلانتيٍ في انخلاط فظٓش انهٌٕ انبُفسجي في انؼصيش.

 Lethal genesانجيُبث انًًيتت  -3

 .إٌّذ١ٌح اٌؼاد٠ح اٌٛساش١ح إٌسة فٟ ذحٛساخ اٌع١ٕاخ ٘زٖ ذسثة -1

ذسثة ذؼط١ً إٌّٛ ٚذٛلف اٌح١اج فٝ ِشاحً  – (ِرّاشٍح)٘ٝ حاٌح ٚساش١ح ٌثؼغ اٌع١ٕاخ اٌٛساش١ح إرا ٚظذخ تظٛسج ٔم١ح  -2

 ِخرٍفح ِٓ اٌؼّش ٌشتغ إٌسً غاٌثا 

  تؼغ الأح١اء إٌثاذ١ح ٚاٌح١ٛا١ٔح ٚحرٝ الإٔساْ . ذٛظذ فٝ  -3

 ظا٘شٞ ذأش١ش أٞ ٌٗ لا٠ىْٛ ٚلذ ٚاػح، ظا٘شٞ ذأش١ش ٌٗ ٠ىْٛ فمذ اٌع١ٕاخ ِخرٍف اٌفشد ػٍٝ ٠خرٍف ذأش١شاٌع١ٓ ا١ٌّّد  -4

 .٠زوش

 يثبل حٕل انجيُبث انًًيتت انسبئذة : انهٌٕ الأصفش في شؼش انفئشاٌ.

 فأس٠ٓ ٌْٛ شؼشّ٘ا أطفش  ػٕذ ذضٚاض -1

 ٌْٛ اخش 1اطفش:  ٠2ىْٛ اٌٍْٛ إٌراض  -2

 تفحض سحُ الأصٝ تؼذ اٌٛػغ ٚظذ ٕ٘ان فأس ١ِد. -3

  RRارْ اٌفشد ا١ٌّد ٠ىْٛ ٔاذط ِٓ R.. ٌٛ فشػٕا اْ ظ١ٓ اٌٍْٛ الاطفش اٌسائذ 

 ٠RR + Rr +Rr+rrىْٛ ٔاذط اٌع١ً الأٚي  Rrِغ  Rrذضاٚض فأس٠ٓ 
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RR ، فشد ١ِد =Rr  ، أطفش ٌْٛ =rrاٞ ٌْٛ اخش = 

RR .ٟلا٠ظٙش تٍْٛ اطفش اٚ اٞ ٌْٛ اخش سائذ فأٔٗ ٠ٌٛذ ١ِد ٘زا ٠ذي ػٍٝ ٚظٛد أظّح اٌرفاػً داخً ظسُ اٌىائٓ اٌح 

 Sickle-cell anemiaأ١ّ١ٔا اٌخلا٠ا إٌّع١ٍح فٝ الإٔساْ  :اخش نهصفت انًتُحيتيثبل 

ٍٛت١ٓ فٝ وش٠اخ اٌذَ اٌحّشاء ٠ٕرط ػٕٗ ذغ١ش فٝ وي ػٓ تٕاء ا١ٌّٙٛؤٚاٌع١ٓ اٌّس ٠ٕشأ ٘زا اٌّشع ػٓ حذٚز خًٍ ٚساشٝ فٝ -

ٍٛت١ٓ ف١سثة أطٛاء اٌىش٠اخ اٌحّشاء ٚذمٛسٙا ػٍٝ شىً ٘لاي أٚ ِٕعً ، فلا ذرّىٓ ِٓ حًّ الأوسع١ٓ فٝ وذشو١ة ا١ٌّٙٛ

 اٌرٕفس ِّا لذ ٠سثة اٌّٛخ ٌٍّش٠غ. 

 ( ٌٍّش٠غ ٠ىْٛ ٚػٕذ ذضاٚض فشد٠ٓ حا١ٍِٓ ٌٍّشع ٠ظثح اٌرٛس٠س والأذٝ :sتٍٗ )( ٠ٚماSٌع١ٓ ا١ٌّٙٛظٍٛت١ٓ اٌؼادٜ ) ٔشِض 

 ٌذ٠ٙا ١ّ٘ٛظٍٛت١ٓ ػادٜ ٚ ٌزٌه ذؼ١ش تظٛسج ؽث١ؼ١ح ِغ ٚفشج الأوسع١ٓ أٚ ٔذسذٗ . SSالأفشاد  -

 ٌظٙٛس الأوسع١ٓ ٔمض ػٕذ أٚ وث١ش ِعٙٛد تزي ػٕذ الأ١ّ١ٔا أػشاع ػ١ٍٙا ٚذظٙش ٌٍّشع حاٍِح فرىْٛ Ss اٌٙع١ٕح الأفشاد -

 . S اٌسائذ اٌع١ٓ تعٛاس S اٌّرٕحٝ اٌع١ٓ أشش

 . اٌثٍٛؽ لثً ػادج ذّٛخss  الأفشاد ٌىٓ -

 ٚاحذ ِظٙشٜ ؽشص ٠ظٙش ح١س ذؼ١ش اٌرٝ اٌّظٙش٠ح اٌطشص تؼذد اٌّرٕحٝ ا١ٌّّد اٌؼاًِ ذ١١ّض ٠ّىٓ اٌساتك اٌّصاي ِٓ -1

 % .95 تٕسثح

 ٠ر١ّض ح١س تٕفس اٌٛلد اٌّرٕح١ح ا١ٌّّرح ٚاٌع١ٕاخ اٌراِح غ١ش ٌٍس١ادج ِصاي الإٔساْ فٝ إٌّع١ٍح اٌخلا٠ا أ١ّ١ٔا حاٌح ذّصً -2

 حاٌح ػٓ ٠خرٍف ٚ٘ىزا الأوسع١ٓ ٔمض ػٕذ صاْاٚؽش اٌؼاد٠ح اٌظشٚف فٝ ٚاحذ ِظٙشٜ تطشص Ss اٌٙع١ٓ ٌٍفشد اٌع١ٕٝ اٌطشص

 . دائّا ٚسط١ح طفح ظٙٛس إٌٝ ذؤدٜ اٌرٝ اٌس١ادج أؼذاَ

 Multipe Alleles)انبذائم انًتؼذدة(   انًتؼذدة الانيلاث -4

 ٟ٘ ٚظٛد أوصش ِٓ طٛسذ١ٓ ٌٍع١ٓ ٚلا ٠رعاٚص ٔظ١ة اٌفشد اوصش ِٓ صٚض ِٕٙا ٚذسّٝ تاٌثذائً اٚ الا١ٌلاخ. -

 . اٌّخرٍفح الأفشاد خلا٠ا فٝ تٗ اٌخاص ىشِٚٛسَٛاٌ ػٍٝ اٌّٛلغ ٔفس تذ٠ً وً ٠حرً -

  -:الإٔساْ فٟ اٌذَ فظائً يثبل:

 . ظ١ٕ١ح ؽشص سد ِٕٙا ٠رىْٛ A, B, O ٟ٘ اٌع١ٕاخ ِٓ تذائً شلاز ٠حىّٙا الإٔساْ فٟ اٌذَ فظائً طفح

  -:ٟ٘ اٌٛساشح ِٓ أّٔاؽ شلاز ت١ٓ اٌذَ فظائً ذعّغ

 .A, B, O اٌع١ٕاخ ِٓ تذائً شلاز ٠حٍّٙا اٌفظائً طفح لأْ: اٌثذائً ذؼذد -1

 (. O) ظ١ٓ ػٍٝ( B) ظ١ٓ ٠ٚسٛد ،(O) ظ١ٓ ػٍٝ( A) ظ١ٓ ٠سٛد ح١س: ذاِح س١ادج -2

 (.AB) ت١ٕٙا ٚسؾ فظ١ٍح إظٙاس فٟ ِؼًا ٠شرشواْ تً( B) ظ١ٓ ػٍٝ( A) ظ١ٓ ٠سٛد لا ح١س: س١ادج إٔؼذاَ -
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 التقسيم الوراثي لفصائل الدم 

 ٔساثت يجبييغ انذو

 :واٌراٌٟ ٟٚ٘ ظا٘ش٠ح أّٔاؽ أستؼح ٕ٘ان ٌفظائً اٌذَ تإٌسثح

 O ػٍٝ سائذ A اٌّٛسز ٠ؼرثش ح١س (AO أٚ AA)  تإٌّؾ ٚساش١اً  ػٕٙا ٠ٚؼثش A اٌذَ فظ١ٍح

 O ػٍٝ سائذ B اٌّٛسز ٠ؼرثش ح١س ( BO أٚ BB) ٚساش١اتإٌّؾ ػٕٙا ٠ٚؼثش B اٌذَ فظ١ٍح

 ِؼاً  ٠ظٙشاْ اٌّٛسش١ٓ ولا أْ ح١س  فمؾ AB اٌٛساشٟ تإٌّؾ ػٕٙا ٠ٚؼثش AB اٌذَ فظ١ٍح

 فمؾ OO اٌٛساشٟ تإٌّؾ ػٕٙا ٠ٚؼثش O اٌذَ فظ١ٍح

 الأب أْ ٔؼٍُ فئٕٔا O فظ١ٍح ٌذ٠ٗ الأتٕاء أحذ أْ  ٚػٍّٕا O دِٙا فظ١ٍح ٚأَ B فظ١ٍح رٚ الأب واْ فارا

 BB اٌٛساشٟ إٌّؾ ٌٗ الأب أْ ٌؼٍّٕا B اٌفظ١ٍحت الأتٕاء ظ١ّغ واْ ٌٛ ت١ّٕا BO اٌٛساشٟ إٌّؾ رٚ

 ؟( فًب يجبييغ انذو انًتٕقؼت في أبُبئًٓب O)( ببيشأة ديٓب يٍ يجًٕػت ABإرا تضٔج سجم ديّ يٍ يجًٕػت )يثبل: 

I( ؽشاصٖ اٌع١ٕٟ : ) ABالأب ) 
A
I
B

 ( .ii( ؽشاص٘ا اٌع١ٕٟ ٘ٛ : ) Oالأَ ) (  

 

 يٍ ايشأِ فصيهت ديٓب غيش يؼشٔفت ٔػُذ فحص دو الابُبء ظٓشث جًيغ انفصبئم في الافشاد. Aيثبل: تضٔج سجم فصيهت ديّ 

Iؽشاصٖ اٌع١ٕٟ : ) ٚظٙشخ وً فظائً اٌذَ فٟ الاتٕاء ارْ ( A)فظ١ٍح دِٗ الأب تّا اْ 
A 

i )ٚ  َفظ١ٍح ) الأ ِٓ(B ٚ  ؽشاص٘ا

Iاٌع١ٕٟ ٘ٛ : )
B 

i.)  
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 : انذيٕيت انفصبئم يؼشفت أًْيت

 . اٌثشش٠ح اٌسلالاخ ذظ١ٕف دساساخ فٝ اٌذَ ِؼٍِٛاخ ذسرخذَ -1

 . اٌذَ ٔمً ػ١ٍّاخ -2

 . اٌحم١م١١ٓ ٢تائُٙ الأؽفاي ٔسة أٚ إشثاذٙا ١ٌٚس ػ١ٍٙا اٌّرٕاصع الأتٛج ٔفٝ فٝ ٠ف١ذ  -3

 أحذٜ إٌٝ ِّٕٙا وً ٠ٕٚرّٝ B , O ّٙادِ ٚفظ١ٍح اٌّسرشف١اخ تأحذ اٌٛلادج حذ٠صٝ ؽف١ٍٓ اخرلاؽ حاٌح ٟاٌراٌ اٌّصاي ٠ٛػح

 . اٌرا١ٌر١ٓ اٌؼائٍر١ٓ

  O , B الأت٠ٛٓ دَ فظ١ٍح:  اٌصا١ٔح اٌؼائٍحٚ  .AB , A الأت٠ٛٓ دَ فظ١ٍح:  الأٌٚٝ اٌؼائٍح

 ؟ٌؼائٍرٗ ؽفً وً ٕسةو١ف ذ 

 ف١ّىٕٙا اٌصا١ٔح اٌؼائٍح أِا O اٌفظ١ٍح ِٓ ؽفلاً  ذٕعة أْ ٠ّىٓ لا الأٌٚٝ اٌؼائٍح فئْ اٌذَ فظائً ٚساشح لٛاػذ ٚتّؼشفح: اٌعٛاب 

 B اٌصأٝ اٌطفً ٔسة حرٝ أٚ ٔسثٗ إشثاخ ٠ّىٓ لا وّا الأٌٚٝ ٌٍؼائٍح O الأٚي اٌطفً ٔسة ٔفٝ ٠ّىٓ ٌٚٙزا O , B ِٓ وً إٔعاب

 . اٌظح١حح ػائٍرٗ إٌٝ اٌطف١ٍٓ ِٓ وً ٔسة ػٍٝ اٌفظائً دساسح دٌد فمذ رٌه ٚسغُ.  ِّٕٙا ػائٍح أٜ إٌٝ

O الأٚي اٌطفً ف١ىْٛ B اٌصأٝ ٚاٌطفً:  أ  اٌرضاٚض حسة اٌصا١ٔح ٌٍؼائٍح  : ة اٌراٌٝ اٌرضاٚض حسة الأٌٚٝ ٌٍؼائٍح   

   


