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 وسسى انخبسطت انجٍٍُت الأستببط وانعبىس

 46ٍضلا الاّغبُ َٝزيل  ٗاؽذ عِٞ ٍِ امضش ػيٚ ٗ اّٖب رؾز٘ٛ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد ػيٚرؾَو  اىغْٞبد أصجؼ ٍِ اىَؼيً٘ اُ

 اٍنِ ٍ٘بد فقػ فٜ ؽِٞرؾز٘ٛ ػيٚ اسثؼخ مشٍٗ٘ع اىذسٗع٘فلا ؽششح مشٍٗ٘عً٘ رعٌ ٍئبد الالاف ٍِ اىغْٞبد ٗمزىل

 ػيٚ ٕزٓ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد. اىغْٞبد ٍِ ٍئبد ػذح دساعخ

 أٗ ، ثؼعٖب ػِ ٍغزقيخ ر٘سس أُ أٍب ىصفبد اى٘ساصٞخا فئُ الأٍشبط غشٝق ػِ أخش إىٚ عٞو ٍِ رْزقو غْٞبداى أُ ٗؽٞش

 ٍِ امضش ٝؾَو اىنشٍٗ٘عً٘ ثبُ Sntton ٗاقزشػ . (ٍشرجطخ) ٗاؽذح صفخ مأّٖب ر٘سس أٙ ٗاؽذ مشٍ٘عً٘ ػيٚ ٍؼب   ر٘سس

 ٍِ صٗط ىنو الاثِ٘ٝ الأفشاد أُ اٗظؾْب قذ ٗاّْب ّظشٝزٔ رأٝٞذ ٍِ ٝزَنِ ىٌ ٗىنْٔ مَغَ٘ػخ ٍؼب ر٘سس ٕٜٗ عِٞ

 ٗٝنُ٘ ٍخزيفخ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد ػيٚ اىَؾَ٘ىخ فبىغْٞبد الاخزضاىٜ ثبلاّقغبً ٍشبطالأ إىٚ ٍغزقلا ر٘صٝؼب رز٘صع اىنشٍٗ٘عٍ٘بد

 ىجؼعٖب ثبىْغجخ ؽش ر٘صٝغ رز٘صع لا اىنشٍٗ٘عً٘ ّفظ ػيٚ اىَؾَ٘ىخ ٗاىغْٞبد اىَؼشٗفخ اىَْذىٞخ اىْغت ٗرؼطٜ ؽش ر٘صٝغ ىٖب

اُ ْٕبك ثَؼْٚ اخش  .اىَخزيفخ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد ػيٚ اىَ٘ع٘دح اىغْٞبد فٜ ٍؾذٗد ٕٗ٘ ػبً ىٞظ ىَْذه اىضبّٜ اىقبُّ٘ أُ أٛ

 صفبد ٗساصٞخ لارخعغ فٜ اّزقبىٖب ٍِ عِٞ اىٚ اخش اىٚ ق٘اِّٞ ٍْذه ٍْٖب.

 ػيٚ ٍؼب   ٗرْزقو اىنشٍ٘عً٘ ّفظ ػيٚ رؾَو ٝقغ ثؼعٖب قشة ثؼط ٗ ٍخزيفخ عْٞبد ٕٚ : )الأستببط( انًشتبطت انجٍُبث -1

 ثو.  ىيؼ٘اٍو اىؾش اىز٘صٝغ ىقبُّ٘ رخعغ لا ٕٗٚ ٗاؽذح م٘ؽذح ػْذ رنِ٘ٝ الأٍشبط الأخزضاىٜ الأّقغبً أصْبء اىنشٍٗ٘عً٘

 دساعبد أعشٝذٗ  ٗ اعزْزظ اىؼيَبء اُ اىغْٞبد اىَشرجطخ َٝنِ اُ رْفصو اصْبء اىؼج٘س اىغْٜٞ .عذٝذح ٗساصٞخ ّغت إىٚ رؤدٙ

 رمش ىَب إَٖٔب ٗىنِ اّفصبىٖب ٗاىٞخ ٍٗ٘اقغ اىصفبد اٗ اىغْٞبد اّزقبه ظبٕشح ىَؼشفخ ٍخزيفخ ق٘اِّٞ ٗظٖشد ػذٝذح

Morgan ٓٗىظبٕشح ٗعِٖٞ ػِ ػجبسح ٗاىزْبفش الاصدٗاط ظبٕشرٜ أُ اىذسٗعلافلا ؽششح فٜ 1115-1111 عْخ ٍٗغبػذ 

 ّفظ ػيٚ ى٘ع٘دٕب ٝشعغ الاصيٞخ رشامٞجٖب فٜ ٍَب ىيجقبء اىَشرجطخ اىغْٞبد ٕزٓ ٍضو أُ ٗافزشض. الاسرجبغ ٕٜٗ ٗاؽذح

ٍِ إٌ صفبد  .اىنشٍٗ٘عً٘ ػيٚ اىَشرجطخ اىغْٞبد ثِٞ اىَغبفخ ػيٚ رز٘قف الاسرجبغ شذح اظٖش أّ ٗمَب اىنشٍٗ٘عً٘

  ظبٕشح الاسرجبغ :

 مصفخ ر٘سس أٙ – الأٍشبط غشٝق ػِ آخش إىٚ عٞو ٍِ ٗاؽذح ٗساصٞخ م٘ؽذح نشٍٗ٘عً٘اى ػيٚ اىَؾَ٘ىخ اىغْٞبد رْزقو•

 .  ٗاؽذح ٗساصٞخ

 اىنشٍٗ٘عً٘. ّفظ ػيٚ ثؼعٖب ٍِ عذا   قشٝجخ اىغْٞبد مبّذ إرا إلا ٍزشاثطخ نشٍٗ٘عً٘اى ّفظ ػيٚ اىَؾَ٘ىخ اىغْٞبد رجقٚ لا•

 ٍِ ٍغَ٘ػخ ْٕبك أُ ى٘ ٍضلا اى٘ساصٞخ اىصفبد ر٘اسسفٜ  صجبد ٗثبىزبىٚ. اىغْٞبد ر٘اسس صجبد إىٚ ٝؤدٙ اىزبً الأسرجبغ•

 .اىصفبد ّفظ ٝؾَيُ٘ الأثْبء عَٞغ فٞظٖش الأة ػْذ اىغبئذح اىصفبد

 اىنشٍٗ٘عً٘ ّفظ ػيٚ اىَشرجطخ اىغْٞبد فٖٞب رجقٚ لا ٗساصٞخ ؽبىخ ٜٕ: Crossing over (انتبو غٍش الاستببطانعبىس ) -2

 الاّقغبً أصْبء ٝؾذس اىزٙ اىؼج٘س ّزٞغخ اىْظٞش اىنشٍٗ٘عً٘ إىٚ مشٍٗ٘عً٘ ٍِ ٗرْزقو ثؼعٖب ػِ رْفصو ثو دائَب   ٍشرجطخ

 اعضاء ثِٞ ٍبدٛ رجبده ؽذٗسأٗ َٝنِ رؼشٝفٖب ٕٜ ػَيٞخ  .عذٝذح صفبد الأثْبء ػيٚ فزظٖش الأٍشبط ٗرنِ٘ٝ ٜالأخزضاى

 أٗ اىَزقبسثخ غٞش اىشقٞقزِٞ. اىَزَبصيخ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد

 ٍ٘اظغ فٜ اىشقٞقخ غٞش اىنشٍٗبرٞذاد اّنغبس ٝؾصو اى٘قذ ثْفظ مشٍٗبرٞذاد إىٚ غ٘ىٞب اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اّقغبًأصْبء 

 اىنشٍٗبرٞذاد رزجبده ثؾٞش اىنغ٘س عطؼ ريزؾٌ صٌ Endonuclease اىَؼشٗف اىْ٘ٗٛ الاّضٌٝ ىْشبغ ٝؼ٘د ٗاىزٛ رَبٍب ٍزقبثيخ
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 Chiasma )اىزصبىت( مٞبصاٍبد رنُ٘ رىل ػِ ٗرْزظ Ligase اىَؼشٗف الاّضٌٝ ثفؼو ٝؾذس ثؼعٖب ٍغ اعضاء اىشقٞقخ غٞش

 مو أُ ػذٝذح دساعبد ْٞذث .اىؼج٘س اٗ اىزجبده ىؾذٗس أٗ ٍْبغق اىخي٘ٛ اىَظٖش ٗرؼزجش X ؽشف أشنبه اٗ ؽيٞجٞخ أشنبه ٕٜٗ

 اىنٞبصٍبد ػذد ٝصو ٗقذ ٗاؽذ رجبده ٍِ امضش ٝؾذس ٗقذ. الاقو ػيٚ ٗاؽذح مٞبصٍب فٖٞب ٝؾذس ٗاُ لاثذ صْبئٞخ ٗؽذح

 ثِٞ اىزجبده ٝزنشس قذ اٗ مشٍٗبرٞذاد الاسثغ ٍِ فقػ مشٍٗبرٞذِٝ ثِٞ اىزجبده ٗٝؾذس امضش اٗ ػششح إىٚ اى٘اؽذ ثبىنشٍٗ٘عً٘

 .رارٖب مشٍٗبرٞذِٝ

 : مبلأرٚ ٗٝؾذس خزضاىٜلأا الاّقغبً ٍِ الأٗه اىزَٖٞذٙ اىط٘س فٚ اىؼج٘س ٝؾذس

 مأسثؼخ صٗط مو ٝظٖش ؽٞش  اىشثبػٚ ٗرنُ٘ اىَزَبصيخ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد أصٗاط رزقبسة الاٗه اىزَٖٞذٙ اىط٘س فٚ* 

 ػْذٕب ٝؾذس قذ ٍْبغق ٕٗٚ اىذاخيٞخ  اىنشٍٗبرٞذاد ثِٞ الاىزفبف ّقػ ٍِ ّقطخ مو ػْذنٞبصٍب اى رزنُ٘. ٍيزفخ مشٍٗبرٞذاد

 فٚ . ثبىؼج٘س ٝؼشف ثَب عْٞبد ٍِ ػيٖٞب ثَب اىنشٍٗبرٞذٝخ اىقطغ ثؼط( ِٞزقٞاىشق غٞش)  اىذاخيٞخ اىنشٍٗبرٞذاد فززجبده   مغش

  مشٍٗبرٞذ مو ْٗٝفصو اىغْزشٍٗٞش ْٝشق . اىؼج٘س ؽذٗس ثؼذ اىَزَبصو اىنشٍٗ٘عٍ٘بد صٗط ْٝفصو  اىضبّٜ الاّفصبىٚ اىط٘س

  . مشٍٗ٘عً٘ إىٚ

  فى تتًثم:  انعبىس أهًٍت

 . ٗرط٘سٕب ثقبئٖب ػيٚ ٝغبػذ ٍَب اى٘اؽذ اىْ٘ع أفشاد ثِٞ اى٘ساصٞخ اىصفبد فٚ اىزْ٘ع فشص صٝبدح ػيٚ ٝؼَو-1

 (.Genetic maps)  اى٘ساصخ أٗ نشٍٗ٘عٍ٘ٞخاى اىخشائػ ػَو فٚ ٝفٞذ -2

 ػج٘س ثٔ ٝؾذس لا ٕغِٞ اىزمش مبُ ى٘ فؾزٚ اىزم٘س دُٗ اىٖغْٞٞخ اىذسٗع٘فٞلا أّبس فٚ ٝؾذس اىؼج٘س:  ٕبٍخ ٍيؾ٘ظخ

 : يلادظبث

 .ٍؾذٗدح ثْغت ٗىنِ اى٘ساصٞخ اىصفبد فٚ رغٞش ػْٔ ْٝزظ ربً غٞش اسرجبغ ػِ ػجبسح ٕ٘ اىؼج٘س -1

 . نشٍٗ٘عً٘اى ّفظ ػيٚ ٗاؽذ ػج٘س ٍِ امضش أؽٞبّب ٝؾذس قذ -2

 اىغْٞبد ثِٞ اىَغبفخ ّقصذ ميَب أٛ نشٍٗ٘عً٘اى ػيٚ اىغْٞبد ثِٞ ٗاىَغبفخ اىؼج٘س ّغجخ ثِٞ غشدٝخ ػلاقخ ْٕبك -3

 . صؾٞؼ ٗاىؼنظ اىؼج٘س ّغجخ قيذ اىَشرجطخ

 اىْقٞخ الأفشاد فٚ مَب اىَزْؾٞخ اىغْٞبد أٗ اىغبئذح اىغْٞبد ؽبىخ فٚ مَب اىغْٞبد ّفظ ثَٖب مشٍٗبرٞذِٝ ثِٞ اىؼج٘س ؽذس ى٘ -4

 . اىْبرغخ اىْغت فٚ رغٞش أٙ اىؼج٘س رىل ػيٚ ٝزشرت فلا –

 

 

 

 

 

 

 

 صىسة تىضخ انٍت انعبىس نلأنٍلاث بٍٍ انكشويىسىيبث انًتقبسبت
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 يثبل : أجشي تهجٍٍ بٍٍ سلانتٍٍ صبفٍتٍٍ يٍ ربببت انخم طىٌهت سيبدٌت يع ضبيشة سىداء كبٌ انجٍم الأول كهه طىٌم الاجُذه

و  Gفً دٍٍ ٌشيض لأنٍم انجسى انشيبدي انسبئذ  lونهضبيش انًتُذً   Lسيبدي نىٌ انجسى. عهًب اٌ ٌشيض نطىٌم انجُبح انسبئذ 

 .gالأنٍم انهىٌ الاسىد انًتُذً 

 اىؾو/ 
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 Genetic map انخبسطت انىساثٍت

. ؽٞش ٝزٌ اػزَبد ٗسعٌ ٕزٓ اىخشٝطخ ػيٚ ّغجخ رنشاس ػيٚ اىنشٍٗ٘عًٕٜ٘ ٍخطػ َٝضو رشرٞجب خطٞب َٝضو ٍ٘اقغ اىغْٞبد 

رؼزَذ ػيٚ اىَغبفخ ثِٞ اىغْٞبد . ميَب صادد اىَغبفخ ثِٞ اىغْٞبد ميَب صادد اىزشامٞت اىغذٝذٓ ٗرزنشس اىزشامٞت اىغذٝذح اىزٜ 

 ػَيٞخ اىؼج٘س.

اى٘اؽذ ثؾٞش ارا قيذ اىَغبفخ ثِٞ اىغْٞبد اىَزقبسثخ قو أعزفبد أؽذ غيجخ اىؼبىٌ ٍ٘سغبُ ٍِ رقبسة اىغْٞبد ػيٚ اىنشٍ٘عً٘ 

 ٍؼذه ؽذٗس ػَيٞخ اىؼج٘س ٗاىؼنظ صؾٞؼ.

ىَؼشفخ اىَغبفخ ثِٞ عِٞ ٗاخش ػيٚ ّفظ اىنشٍٗ٘عً٘ ٝيضٍْب ٍؼشفخ ّغجخ رنشاس ػَيٞخ اىؼج٘س ثَْٖٞب. لأُ ّغجخ رنشاس ػَيٞخ 

ٗرقبط اىَغبفخ ثِٞ اىغْٞبد ث٘ؽذح عْزَٞ٘سغبُ رنشَٝب ىيؼبىٌ  اىؼج٘س ٕٜ ّفغٖب اىَغبفخ ثِٞ اىغِْٞٞ ػيٚ ٕزٓ اىنشٍٗ٘عً٘

 ٍ٘سغبُ اٗ رغَٚ ث٘ؽذح خشٝطٔ.

ٗ مزىل رَضو اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ٍِ اىط٘ه اىنيٜ  عْزَٞ٘سغبُ 6ادّبٓ رغبٗٛ فٜ اىشنو  Rٗ اىغِٞ  Bاُ اىَغبفخ ثِٞ اىغِٞ 

ؽظ  %14% ارُ عزنُ٘ ّغجخ الاسرجبغ  6ىينشٍٗ٘عً٘ ٗمزىل رَضو اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىيؼج٘س فٜ ٕزا اىَضبه رنُ٘ ّغجخ اىؼج٘س 

 . ٍْطقخ اىؼج٘س -111اىَؼبدىخ ٍْطقخ الاسرجبغ %= 

 

 

 

خ ٍِ اٍب ارا مبُ ْٕبك أمضش ٍِ عِٞ ؽصيذ ىٔ ػَيٞخ اىؼج٘س فزغَغ اىَغبفخ ثِٞ اىغْٞبد ٗرؼزجش ٍغبفخ ميٞخ ىَْطقخ اىؼج٘س ٗرؼزَذ مْغجخ ٍئ٘ٝ

 11رغبٗٛ  R  ٗSعْزَٞ٘سغبُ ٗ اىَغبفخ ثِٞ  6رغبٗٛ   R   ٗBٗمبّذ اىَغبفخ ثِٞ  ,B,R,Sْٕبك صلاصخ عْٞبد عغٌ اىنشٍ٘عً٘ ٍضلا: 

% ٍِ عغٌ اىنشٍ٘عً٘ ٝعٌ ٍْطقخ ػج٘س ٗ ٍْطقخ  16عْزَٞ٘سغبُ ٗثزىل رنُ٘  16بُ ارُ ٍغَ٘ع ٍْطقخ اىؼج٘س رغبٗٛ عْزَٞ٘سغ

 %.44الأسرجبغ رغبٗٛ 

 

 

 

ٌىضخ انجذول الاتً الاعذاد انًتىقعه وانفعهٍت انُبتجه يٍ دذوث تهقٍخ اختببسي لأَثى ربببت فبكهت سيبدٌت انهىٌ طىٌهت يثبل : 

 .الأجُذه

 الاعذاد انُبتجه الاعذاد انًتىقعه انطشاص انجًٍُ انطشاص انًظهشي

 AaBb 500 582 سيبدٌت انهىٌ طىٌهت الأجُذه

 aaBb 500 724 سيبدٌت انهىٌ ضبيشة الاجُذه

 Aabb 500 483 سىداء انهىٌ طىٌهت الاجُذت

 aabb 500 211 سىداء انهىٌ ضبيشة الاجُذت

 انزبببت ؟يبهً انطشص انجٍٍُت لأَثى  -1

 يبهً انطشص انًظهشٌت انًتىقعه نجٍم الأبُبء؟ -2
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 انُبتجت فً الأبُبء؟ انجذٌذةنطشص انًظهشٌت هً ايب  -3

 يب انُسبت انًئىٌت نهطشص انًظهشٌت الابىٌت انُبتجت فً الأبُبء؟ -4

 انذم: 

 AaBb اىطشاص اىَظٖشٛ ىلأًثَب اُ مو اىطشص قذ ظٖشد فٜ اسثغ اثْبء ارُ  -1

 

 

 

 

 

 

 % ىنو غشص ٍظٖشٛ 25ثْغجخ   AaBb, Aabb, aaBb, aabbاىطشص اىَظٖشٝخ اىَز٘قؼخ ىلأثْبء ٕٜ  -2

  aaBb  ٗAabbاىطشص اىَظٖشٝخ اىغٞذح فٜ الاثْبء ٕٜ  -3

ٗٝقصذ ثبىطشص اىَظٖشٝخ اىغذٝذٓ فٜ الاثْبء ٕٜ ريل اىطشص اىزٜ ىٌ رنُ٘ فٜ اؽذ الاثِ٘ٝ ٗػبدح ٕزٓ اىطشص رْزظ ٍِ خلاه ػَيٞخ )

 (.%111س ٗى٘ مبُ الاثْبء ٝشجُٖ٘ الاثبء رَبٍب فْغزذه ثزىل ىٌ رؾصو ػَيٞخ ػج٘س ّٗغجخ الاسرجبغ اىؼج٘

 اىطشص اىَظٖشٝخ ىلاثبء اىْبرغخ فٜ الاثْبء َٝنِ ؽغبثٖب ٍِ خلاه اىَؼبدىخ اىزبىٞخ : -4

  

 aabb  =582  ٗ211و  AaBbٍغَ٘ع اىطشص الاث٘ٝخ فٜ 

 

 

( وانًسبفت بٍُهًب. يب َسبت الأستببط بٍٍ A, B, C, Dجٍٍُت لأسبعت جٍُبث ): ًٌثم انشكم انًقببم خشٌطت سؤال

 (؟D( و )Bانجًٍُ )

 

 % D  =20+5 =25ٗعِٞ   Bاىؾو : ّغجخ اىؼج٘س ثِٞ عِٞ 

 ّغجخ اىؼج٘س – 100ارُ الاسرجبغ = 

 %75=  25 – 100الاسرجبغ = 
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