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 Sex-linked Inheritanceانصفاخ انمسذثطح تانعىس 

 ٕزٓ ٗ . Yأٗ اىنشٍ٘سً٘ اىغْسٜ  Xػيٚ اىنشٍٗ٘سً٘ اىغْسٜ فٜ اىضذٝبد ٕٜ اىصفبد اى٘ساصٞخ اىزٜ ر٘عذ عْٞبرٖب 

. مشٍٗ٘سً٘  XXٗفٜ الأّضٚ  XYفٜ الاّسبُ ٝنُ٘ اىنشٍٗ٘سً٘ ىيزمش  . اىغْسٞخ اىصفبد عْٞبد رؾَو اىزٜ ٕٜ اىنشٍ٘سٍ٘بد

X مشٍٗ٘سً٘ ٝؾز٘ٛٗ .اىشعبه فٜ٪  5,5ٗ  اىْسبء ىخلاٝب اىْ٘ٗٛ اىؾَط ٍغَ٘ع ٍِ٪  5 ؽ٘اىٜ َٝضو X ٚعِٞ  5222 ػي، 

فٜ خلاٝب الاّسبُ ثص٘سح ػبٍخ ٍضو ٕزٓ اىغْٞبد  عِٞ ٠2222 أصو ٍِ عِٞ ٠52 اىٚ Y  ٍِ77 مشٍٗسً٘ ٝؾز٘ٛ ثَْٞب

أمضش إَٔٞخ   Xىزىل ٝؼذ مشٍٗ٘سً٘  .الأرُ صٞ٘اُ ػيٚ ثنضبفخ اىشؼش َّ٘فٜ الاّضٚ ريل اىَزؾنَخ فٜ  اىَ٘ع٘دح فٜ اىزمش ٗلار٘عذ

مشٍٗ٘سٍ٘ب ظشٗسٝب ىيؾٞبح ثسجت اُ اىغْٞبد اىزٜ  لاٝؼزجش Yػيٚ اىشغٌ ٍِ اُ مشٍٗ٘سً٘  Yفٜ ّقو اىصفبد ٍِ مشٍٗ٘سً٘ 

 ٝزعَْٖب لا رذخو فٜ اى٘ظبئف اىفسٞ٘ى٘عٞخ اىعشٗسٝخ ىيغسٌ ىنِ عْٞبرٔ ٍَٖٔ فٜ رؾذٝذ اىغْس اىزمشٛ. 

ٗٝؼْٜ ػذً  XO   ٗOلا ٝنُ٘ ٍَٞزب خلاه ٍشؽيخ اىَْ٘ اىغْْٜٞ ثو ٝزسجت ثبلاصبثخ ثَزلاصٍخ رٞشّٞش  Yفقذاُ مشٍٗ٘سً٘ 

 فقػ. X٘سً٘ أخش فٜ ٕزا اىضٗط اىنشٍٗ٘س٘ٛ ٗٝذه ػيٚ ٗع٘د مشٍٗ٘سً٘ ٗع٘د مشٍٗ

أمضش ٍِ ٍشح ٍشرِٞ أٗ صلاس ٗؽزٚ أسثغ ٍشاد ٍسججب اصبثخ ثؾبلاد شزٗر ٗاٍشاض   Yثبىَقبثو قذ ٝزنشس مشٍٗ٘سً٘ 

 رؤصش ػيٚ اىٖٞنو اىؼظَٜ.

شنٞو اى٘ظبئف اىفسٞ٘ى٘عٞخ ىيغسٌ. ٝ٘سس فبّٔ ٝعٌ عَٞغ اىغْٞبد اىعشٗسٝخ ٗاىََٖٔ فٜ ر Xاٍب ثبىْسجخ ىنشٍٗ٘سً٘ 

ٝنُ٘ ٍَٞزب خلاه  Xٍِ الاً فقػ ثبىْسجخ ىيزمش ثَْٞب ٝ٘سس ٍِ ملا الاثِ٘ٝ ثبىْسجخ ىلاّضٚ . ٗفقذاُ مشٍٗ٘سً٘  Xمشٍٗ٘سً٘ 

 YO  ٗOذػٚ ٕٗزٓ اىؾبىخ ر Xٍشؽيخ اىَْ٘ اىغْْٜٞ ٗلا ٝسزطٞغ اىغِْٞ اُ ٝسزَش ثبىَْ٘ ٗاىزط٘س اىغْْٜٞ ػْذ فقذأّ ىنشٍٗسً٘ 

مَب فٜ ٍزلاصٍخ  Xٗرؼْٜ ػذً ٗع٘د مشٍٗ٘سً٘ اخش فٜ ٕزا اىضٗط اىنشٍٗ٘سٍٜ٘. ٗثبىؼنس ٍَنِ اُ ٝزنشس مشٍٗ٘سً٘ 

ىنْٔ لاٝزسجت ثؾذٗس أػشاض شذٝذح س٘ٙ ثؼط الاظطشاثبد فٜ اىسي٘ك ٗ فٜ اىؾبىخ  XXYميْٞيفزش ٗرنُ٘ ثبىشنو اىزبىٜ 

 اىفسٞ٘ى٘عٞخ اىزم٘سٝخ.

 

 فً انصدٌاخ  انمىنىد ظىس ذحدٌد

اىضبّٞخ ٍِ ٗاىذَٕب. ٗثَب أُ  Xٍِ ٗاىذرَٖب، ٗالإّبس ٝؾزفظِ ثبىنشٍٗ٘سً٘  Xٝؾزفع مو ٍِ اىزم٘س ٗالإّبس ثبىنشٍٗ٘سً٘ 

اىضبّٞخ ٍِ ٗاىذٕب، رصجؼ أّضٚ الإّسبُ ىذٖٝب  Xٍِ ٗاىذرٔ، ٗأّضٚ الإّسبُ رؾزفع ثبىنشٍٗ٘سً٘  Xالأة ٝؾزفع ثبىنشٍٗ٘سً٘ 

 ػيٚ اىَؾز٘ٝخ اىَشأح ٗٝزٌ رخصٞت ث٘ٝعخ. ٗاؽذح ٍِ ٗاىذرٖب Xاؽذ ٍِ عذرٖب )عبّت الأة(، مشٍٗ٘سً٘ ٗ Xمشٍٗ٘سً٘ 

 ٝنُ٘ أُ%  52 ثْسجخ أؽزَبه ْٕبك ػْذئز. ثبىج٘ٝعخ ٗٝيزؾٌ اىشعو ٍِ اىَْ٘ٛ اىؾٞ٘اُ ٝذخو ػْذٍب X اىغْسٜ اىنشٍٗ٘سً٘

 فْٞزظ. Y اىنشٍٗ٘سً٘ ٝؾَو اىزٛ راك ٝنُ٘ لأُ%  52 اؽزَبه أٗ X ىينشٍٗ٘سً٘ ؽبٍلا اىج٘ٝعخ خصت اىزٛ اىَْ٘ٛ اىؾٞ٘اُ
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 اىَْ٘ٛ اىؾٞ٘اُ أُ أٛ .XY أٗ XX إٍب اىَخصجخ اىج٘ٝعخ فٜ اىَشأح ٍِ ٗاىقبدٍخ اىشعو ٍِ اىقبدٍخ مشٍٗ٘سٍ٘بد ارؾبد ػِ

 رٗ اىَ٘ى٘د ٝصجؼ ، X اىنشٍٗ٘سً٘ ػيٚ ٝؾز٘ٛ ىيشعو اىَْ٘ٛ اىؾٞ٘اُ ٕزا مبُ فئرا .اىَ٘ى٘د ّ٘ع ٝؾذد اىزٛ ٕ٘ اىشعو ٍِ اىقبدً

 ػِ فْٞزظ Y اىنشٍٗ٘سً٘ ٝؾَو ىيج٘ٝعخ اىَخصت اىَْ٘ٛ اىؾٞ٘اُ مبُ إرا أٍب ، أّضٚ اىَ٘ى٘د ٗٝنُ٘ XX عْسٞخ مشٍٗ٘سٍ٘بد

 نصفاخ انىزاشٍحا .رمشا ثزىل اىَ٘ى٘د ٗٝنُ٘ ،XY اىغْسٞخ اىنشٍٗ٘سٍ٘بد صٗط اىزخصٞت

 ٗرنُ٘ ػيٚ أّ٘اع : 

اىزارٞخ( إلا أُ ) ٕٜ اىصفبد اى٘ساصٞخ اىزٜ رؾَُو عْٞبرٖب ػيٚ اىنشٍٗ٘سٍ٘بد اىغسَٞخ -:تانعىس انمراشسج انصفاخ -أ

ٕزٓ  رْزششؽٞش  ٗساصخ صفخ اىصيغ فٜ الإّسبُ ٍضواىٖشٍّ٘بد اىغْسٞخ اىزمشٝخ ٗ الأّض٘ٝخ رزؾنٌ فٜ ٍذٙ ظٖ٘س ٕزٓ اىصفخ . 

َٝضو أىٞو   b اىصفخ فٜ اىزم٘س أمضش ٍِ الإّبس ٗ قذ ٗعذ أُ ٕزٓ اىصفخ رزأصش ثضٗط ٗاؽذ ٍِ اىغْٞبد اى٘ساصٞخ ٗ رزَضو ثأىٞيِٞ :

 َٝضو أىٞو اىصيغ .ٗ ثبىزبىٜ سزنُ٘ ىذْٝب اىطشص اىغْٞٞخ اىزبىٞخ :  B ٗ  ٗع٘د اىشؼش

 ػيٚ ملا اىغْسِٞ غجٞؼٞبً . س اىشؼش٘ظٖٝذه ػيٚ  bb إرا مبُ اىزشمٞت اىغْٜٞ ّقٞب - 

 ظٖش اىصيغ ػيٚ ملا اىغْسِٞ .ٝذه ػيٚ  BBإرا مبُ اىزشمٞت اىغْٜٞ ّقٞب  - 

 فٜ الإّبس رنُ٘ غجٞؼٞخ اىشؼش  Bbفٜ اىزم٘س ٝنُ٘ أصيغ . ٗ   Bbّغذ إؽزَبىِٞ : كفْٖب Bbإرا مبُ اىزشمٞت اىغْٜٞ ٕغْٞب  - 

ٗقذ ٗعذ أُ اىسجت فٜ رىل أُ اىٖشٍّ٘بد اىغْسٞخ الأّض٘ٝخ ٕٜ اىزٜ رسجت ػذً ظٖ٘س اىصيغ فٜ الإّبس راد اىزشمٞت 

ُّ اىزشمٞض اىؼبىٜ ىٖشٍُ٘ اىزسز٘سزٞشُٗ ٝسبػذ  Bbاىغْٜٞ اىٖغِٞ  . فأىٞو اىصيغ ػْذ الإّسبُ ٝزأصش ثبىٖشٍّ٘بد اىغْسٞخ . ؽٞش أ

ٝؼزجش ٕزا الأىٞو سبئذا ػْذ اىزم٘س ٗ ٝنُ٘ رأصٞش اىٖشٍّ٘بد اىغْسٞخ الأّض٘ٝخ ظؼٞفبً ػيٚ أىٞو فٜ ظٖ٘س صفخ ٕزا الأىٞو ٗ ثبىزبىٜ 

 اىصيغ ٗ ثبىزبىٜ ٝنُ٘ أىٞو اىصيغ ٍزْؾٞب ػْذ الإّبس .

 مصال : ذصوض شاب اصهع مه فراج ذاخ شعسعادي فسشقا تطفهح كاود قهٍهح كصافح انشعس عىد وصىنها نسه انثهىغ . 

 طسش انعٍىٍح نكم مه انشاب و انفراج .إسرىرط ان - 1

 ما هً انطسش انعٍىٍح و انشكهٍح انمحرمهح لأتىاء انشاب و انفراج . - 2

ُّ أىٞو اىصيغ   b:  ٗ أىٞو اىشؼش اىؼبدٛ :  Bاىغ٘اة : ّفشض : أ

أؽذٕب ٍِ الأة ٗ الأخش ٍِ الأً إرا  ( ٗ ٕزٓ الأىٞلاد BBٍفزبػ الإعبثخ فٜ ٕزا اىسؤاه ٝنُ٘ فٜ اىطفيخ قيٞيخ اىشؼش ) 

 ( ٗ ثبىزبىٜ الأً ؽبٍيخ ىغِٞ اىصيغ  Bالأثِ٘ٝ َٝزينبُ الأىٞو ) 

 فزبح راد شؼش × شبة اصيغ 

Bb X Bb 

 BB, Bb, Bb, bbٗالأعٞبه اىقبدٍخ رنُ٘  ٗ ثئرَبً اىزضاٗط ّؾصو ػيٚ اىَطي٘ة .

 ىيصيغ.غٞش صيغ ٗغٞش ؽبٍو  ٠اصيغ ، اصْبُ ؽبٍيِٞ ىيصيغ،  ٠
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 : الإوسان فً تانعىس انمسذثطح انصفاخ -ب

 اىؼِٞ، ٗظَ٘س( اىَٖٞ٘فٞيٞب) اىذً ّٗضف الأى٘اُ، ػَٚ ٍضو X اىنشٍٗ٘سً٘ ػيٚ عْٞبرٖب ر٘عذ اىزٜ اى٘ساصٞخ اىصفبد ٕٜ

 ٍشرجػ عِٞ اٗه مبُ .اىغْٞبد ٍِ رقشٝجبً  خبىٞبً  فٞؼزجش Y اىنشٍٗ٘سً٘ أٍب ، X ثبىنشٍٗ٘سً٘ ٍشرجطخ ٍزْؾٞخ صفبد ٗعَٞؼٖب

 .White eye اىجٞعبء ىيؼِٞ اىَزْؾٞخ اىطفشح ٕ٘ اىذٗسس٘فٞلا فٜ امزشف ثبىغْس

 : الأنىان عمى ذىازز 

 .X ثبىنشٍٗ٘سً٘ ٍزْؾٜ عِٞ الأى٘اُ ػَٚ ٗٝسجت الأى٘اُ، َٝٞض أُ اىَشٝط ػيٚ فٞٔ ٝصؼت ٍشض ٕ٘

 الأى٘اُ، ػَٚ عْٞب ثٖب ٝ٘عذ أُ َٝنِ فئّٔ ، X X اىغْس مشٍٗ٘سٍٜ٘ ػيٚ اىغسَٞخ خلاٝبٕب مو فٜ رؾز٘ٛ اىَشأح مبّذ ىَب

 .ثبىَشض ٍصبثخ اىَشأح رنُ٘ ٗثزىل

 X اٟخش اىنشٍٗ٘سً٘ أُ رىل ٍؼْٚ اىغْس، مشٍٗ٘سٍٜ٘ ٍِ ٗاؽذ مشٍٗ٘سً٘ ػيٚ ىيَشض اىَسجت اىغِٞ ٗع٘د ؽبىخ ٗفٜ

 رؼزجش ٗىنْٖب ثبىَشض ٍصبثخ اىَشأح ٕزٓ رؼزجش لا ٗىزىل اىَشض، عِٞ ػيٚ فٞزغيت سبئذ، عِٞ ٕٗ٘ الأى٘اُ رَٞٞض عِٞ ٝؾَو

 .ىٔ ؽبٍيخ

 ىيَشظط اىَسجت اىغِٞ ٗع٘د فئُ ٗىٖزا ، خبٍلاً  Y ٗٝؼزجش X Y اىغْس مشٍٗ٘سٍٜ٘ ػيٚ اىغسَٞخ خلاٝبٓ رؾز٘ٛ اىشعو

 .عْٞبد ٝؾ٘ٛ لا Y مشٍٗ٘سً٘ لأُ ثبىَشض لإصبثزٔ ٝنفٜ X مشٍٗ٘سً٘ ػيٚ

 :تانعىس انمحددج انصفاخ - ض

 الاخزلافبد اٗ اىذاخيٞخ اىٖشٍّ٘ٞخ اىجٞئخ فٜ الاخزلافبد ّزٞغخ الاخش دُٗ اىغْسِٞ فٜ اىغْٞبد ثؼط رؼجٞش اٗ ظٖ٘س ٝقزصش قذ

 اثْبئٖب اٗ اّٖب الا ثْبرٖب إىٚ ر٘سصٖب ٗاىزٜ اىؾيٞت، ثبّزبط اىخبصخ اىغْٞبد ٍِ اىؼذٝذ ػيٚ رؾز٘ٛ اىضٞشاُ أُ ٍضلا رششٝؾٞخ

 رسبػذ ٍؼْٞخ عْسٞخ ٕشٍّ٘بد رؾ٘ٛ الاّبس لاُ) فقػ ىلاّبس اىظٖ٘س ٍؾذد ٝنُ٘ ؽٞش اىؾيٞت، اّزبط صفخ اظٖبس لارسزطٞغ

 :ثبىغْس ٍؾذدح رنُ٘ فبُ صفشا اىغْس اؽذ فٜ اىغِٞ ّفبر دسعخ رنُ٘ ٗػْذٍب(. ربصٞشٓ ػِ اىزؼجٞش فٜ اىغِٞ

 اتً) حشسج فً .الاوسان فً انصاوىٌح انعىسٍح انصفاخ وكرنك انعس( انثسٌسم دقٍق اتً) حشسج فً انعسم نىن صفح: مصال

 .الاتٍض انهىن عه مسؤول W وان ww او Ww او WW انرسكٍة ٌكىن قد( انثسٌسم دقٍق

  ?? ?? اىغْٜٞ اىزشمٞت

WW اثٞط صفشاء الافشاد عَٞغ 

Ww اثٞط صفشاء الافشاد عَٞغ 

ww اصفش صفشاء الافشاد عَٞغ 

 .اىزم٘س فٜ ربصٞشٓ ػِ لاٝؼجش ثَْٞب فقػ، الاّبس فٜ ربصٞشٓ ػِ ٝؼجش اىسبئذ اىغِٞ أُ أٛ

 


