
 المحبضرة الثبويت

 )مثلث المرض و المسبببث المرضيت الحيت وغير الحيت وصفبث الممرض ودورة المرض(

 -:ٌٚىٟ ٠ؾلس اٌّوض إٌجبرٟ لاثل ِٓ رفبعً صلاصخ عٕبصو أٍب١ٍخ ٟٚ٘

  .اٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّضٍٟ • اٌعبئً اٌمبثً ٌلإصبثخ.  • اٌَّجت اٌّوظٟ.   •

( ٠عوف "ثّضٍش اٌّوض". وً ظٍع ِٓ أظلاعٗ 1اٌضلاس ٌٍّوض عٍٝ شىً ِضٍش )شىً ٠ّٚىٓ ث١بْ رلافً ٘نٖ اٌعٕبصو 

    .٠ّضً ٚاؽل ِٓ رٍه اٌعٕبصو. ٍٚٛف ٔشوػ كٚه وً عٕصو ِٓ ٘نٖ اٌعٕبصو لإرّبَ ؽلٚس اٌّوض

 

 مثلث المرض                                                       

  Disease agent المسبب المرضي -1

 :٠َزقلَ ٘نا الاصطلاػ عبكح ٌلإشبهح إٌٝ اٌعٛاًِ الأٍب١ٍخ اٌزب١ٌخ

٠ٚمصل ثٗ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِضً اٌفطو٠بد, اٌجىز١و٠ب, ( المسبب الممرض الحيوي) :living agent العبمل الحي •

 .ا١ٌّٕبرٛكا, اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌشج١ٙخ ثب١ٌّىٛثلاىِب, اٌجوٚرٛىٚا, ٚ إٌجبربد اٌي٘و٠خ اٌّزطفٍخ

 ( ِضً:المسبب الممرض غير الحيوي) ٠ٚمصل ثٗ :non-living agent حيالغير  العبمل •

o (اٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ )اهرفبع ٚأقفبض فٟ اٌعٛاًِ الأٍب١ٍخ ٌٍؾ١بح ِضً اٌؾواهح ٚاٌعٛء ٚاٌوغٛثخ...اٌـ. 

o  ٔمص اٌعٕبصو اٌغنائ١خ, ٔمص أٚ ى٠بكح هغٛثخ اٌزوثخ, ؽّٛظخ ٚ ل٠ٍٛخ ( اٌزوثخعٛاًِ اٌزوثخ pH).  

o ٓاٌٍّٛصبد )اٌغبىاد ِضً صبٟٔ أو١َل ا١ٌٕزوٚع١ NO2, ٚصبٟٔ أو١َل اٌىجو٠ذ SO2, ْٚٚغبى الأى  O3,   الأِطبه

  .(اٌؾبِع١خ, اٌومام اٌٍّؾٟ عٍٝ شٛاغئ اٌجؾبه ٚاٌّؾ١طبد

 .٠ٚمصل ثٗ اٌف١وًٚ ٚاٌف١و٠ٚل :Virus agent العبمل الفيروسي •

  infective  stage اٌّوظٟ فٟ إؽلاس ٚرىشف اٌّوض, ثؾ١ش ٠ىْٛ فٟ غٛهٖ اٌّعل٠ٚٞغت أْ ٠زلافً ٘نا اٌَّجت 

لإؽلاس اٌّوض. ٌنٌه فٙٛ ٠ؾزبط إٌٝ ظوٚف ث١ئ١خ ِع١ٕخ ١ٌَجت اٌعوه عٍٝ اٌعبئً. إْ ٘نا اٌىبئٓ اٌؾٟ اٌنٞ ٠ع١ش عٍٝ 

 pathogen ولخ ث١ٓ اٌىبئٓ اٌّّوضإٌجبد ٠ٚؾصً عٍٝ اٌغناء اٌلاىَ ِٕٗ ٠ٚزىبصو ثلافٍٗ ٠َّٝ ثبٌطف١ً, ٌنٌه ٠غت اٌزف

 :عٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ parasite ٚاٌطف١ً

: ٘ٛ اٌىبئٓ اٌؾٟ أٚ اٌعبًِ )اٌف١وًٚ/عبًِ ث١ئٟ( اٌنٞ ٌٗ اٌملهح عٍٝ إؽلاس اٌّوض عٍٝ وبئٓ الكبئه الممرض •

 لبثً الاصبثخ. .آفو



زم١ّ١َخ ٠عوف فٟ اٌّورجخ اٌ ٗ: فٙٛ وبئٓ ؽٟ ٠ع١ش فٟ أٚ عٍٝ وبئٓ ؽٟ آفو ٠قزٍف عParasitesٕ الطفيل •

عٍٝ أْ رمَٛ ث١ّٕٙب علالخ  ع١ٍٗثبٌعبئً, ٠َزّل ِٕخ وً اؽز١بعبرٗ اٌغنائ١خ أٚ عيء ِٕٙب, ٠ٚمعٟ وً كٚهح ؽ١برٗ أٚ عيء ِٕٙب 

  .ث١ٌٛٛع١خ

  Host  العبئل2-

اٌطف١ً ٠َٚزّل ِٕخ غناءٖ. ٠ٚغت أْ ٠ىْٛ اٌعبئً لبثً ٌلإصبثخ  ع١ٍٗٚٔمصل ثٗ إٌجبد ٚ٘ٛ عجبهح عٓ وبئٓ ؽٟ ٠ّٕٛ 

ثبٌّوض, ؽ١ش ٠زعوض اٌعبئً ٌلإصبثخ إِب فٟ ِىبْ ِع١ٓ )اٌغنه, اٌَبق...اٌـ( أٚ لل ٠صبة إٌجبد ثأوٍّٗ. ٠ٚؾلك اٌمبث١ٍخ 

ٌٍٕجبد. ٠ٚغت أْ ٠ىْٛ ث١ٓ ٌلإصبثخ فٟ إٌجبد اٌعبئً ثلهعخ أٍب١ٍخ صُ عٛاًِ ٚهاص١خ ِع١ٕخ رلفً ظّٓ اٌزى٠ٛٓ اٌٛهاصٟ 

 .٠ؾًّ مٌه اٌَّجت اٌّوظٟ إٌٝ اٌعبئً )ِضً اٌؾشواد, اٌو٠بػ, اٌّبء.....اٌـ ,vector اٌَّجت اٌّوظٟ ٚاٌعبئً ٔبلً

  العوامل البيئيت -3

أٚ ٠ٚمصل ثٙب اٌعٛاًِ اٌّؾ١طخ ثبٌٕجبد ِٓ كهعخ ؽواهح ٚهغٛثخ ٚظٛء ٚروثخ ٚغ١و مٌه. ٚ٘نٖ اٌعٛاًِ رعًّ إِب ِٕفوكح 

ِغزّعخ ِع ثععٙب اٌجعط, ٚرؤصو عٍٝ وً ِٓ اٌَّجت اٌّوظٟ ٚاٌعبئً. ٠ٚوعع رأص١و٘ب عٍٝ اٌَّجت اٌّوظٟ ٚاٌعبئً 

  .ولاً عٍٝ ؽلٖ ٚونٌه عٍٝ اٌزفبعً ث١ّٕٙب

 

خ ٚ ِضً ٚعٛك عٛائً ٔجبر١خ عل٠لح لبثٍخ ٌلاصبث٠ّٚىٓ أْ ٠صجؼ اٌّوض ٚثبئ١بً فٟ إٌجبربد إما رٛفود ٌٗ اٌعٛاًِ إٌّبٍجخ 

ٚٔز١غخ ٌٙنا اٌزٛافك , ى٠بكح وضبفخ اٌَّجت اٌّوظٟ ٚ ٚعٛك ظوٚف ث١ئ١خ ِلائّخ ٌٍّوض ٚاٍزّواه٘ب فزوح وبف١خ ِٓ اٌيِٓ

: المرض الوببئيث١ٓ رٍه اٌعٛاًِ فئْ اٌّوض ٠زطٛه ٠ٕٚزشو ثَوعخ ٠ٚص١ت إٌجبد اٌّيهٚع ِؾلصبً اٌٛثبء. ِٓ مٌه ٠عوف 

 .اٌّغزّع إٌجبرٟ أزشبه ِوض ِب فٟ َٔجخ عب١ٌخ ِٓ ٗثأٔ

 Disease Development  Stages ofمراحل تطور المرض  

ٕ٘بن ٍٍَلٍخ ِلٓ الاؽللاس اٌّزعبلجلخ اٌزلٟ رغلوٞ فلٟ إٌجلبد ٚرزعلّٓ ِواؽلً  Infection diseasesفٟ الاِواض اٌّعل٠خ 

. ٳْ ٍٍَلٍخ الاؽللاس   Disease cycleرطٛه اٌىبئٓ اٌّوظٟ ٚرأص١و اٌّوض عٍٝ اٌعبئً إٌجبرٟ ٚرَلّٝ ثللٚهح الأِلواض 

 اٌوئ١َ١خ فٟ كٚهح اٌّوض رزعّٓ :

    Infection الاصددددببت      – Penetration  3  الاختددددرا   – Inoculation   2 العددددذو   – 1

  Overwintering pathogen  المرضي تشتيت المسبب – Dissemination 5بب المرضي ساوتشبر الم –4

 

   Inoculationالعذو  أو التلقيح         -  1

٘ٛ ع١ٍّخ ارصبي اٌَّجت اٌّوظٟ ثبٌعبئً إٌجبرٟ ٠َّٚٝ اٌغيء اٌّعللٞ ٍلٛاء ولبْ اٌَّلجت اٌّوظلٟ أٚ أعيائلٗ اٌزىبصو٠لخ 

ٚ٘ىنا فبْ اٌٍمبػ فٟ اٌفطو٠بد لل ٠ىْٛ أعياء ِلٓ  Inoculumاٌنٞ ٠َزمو عٍٝ أٚ ٠صجؼ فٟ رّبً ِع ٍطؼ إٌجبد ثبٌٍمبػ 

 اٌغيي اٌفطوٞ , ٍجٛهاد , اعَبَ ؽغو٠خ .ٚفٟ اٌجىزو٠ب ,اٌّب٠ىٛثلاىِب ,اٌفب٠وٍٚبد ,اٌفب٠و٠ٚلاد ٠ىْٛ اٌٍملبػ كائّلبً افلواكاً 

ٌطف١ٍ١لخ اٌوال١لخ للل ٠ىلْٛ اٌٍملبػ . ٚفٟ اٌل٠لاْ اٌضعجب١ٔخ ٠ىْٛ اٌٍمبػ , اٌل٠لاْ اٌجبٌغخ ,ا١ٌولبد ٚاٌج١ٛض . ٚفٟ إٌجبرلبد اوبٍِخ

 اعياء إٌجبد أٚ اٌجنٚه .

اٌٍمبػ ِٓ َِجت ِوظٟ ٚاؽل ِضً ٍجٛه ٚاؽل اٚ ِلا١٠ٓ ِضً اٌجىزو٠ب اٌّؾٌّٛلخ فلٟ لطلوح ِلبء .أِلب ألٛاع اٌٍملبػ  ٠زأٌفٚلل 

 فٟٙ :

A )  اللقبح الاوليPrimary inoculum    

 فٟ اٌوث١ع  Primary infectionلا١ٌٚخ ٚ٘ٛ اٌٍمبػ اٌنٞ ٠مبَٚ اٌشزبء ٠َٚجت الاصبثبد ا



B   اللقدبح الثدبووي )Secondary inoculum  :  ٚ٘لٛ اٌٍملبػ إٌلبرظ ِلٓ الاصلبثخ الا١ٌٚلخ ٚاٌلنٞ ٠َلجت ثللٚهٖ الاصلبثخ

 . Secondary infectionاٌضب٠ٛٔخ 

 أِب ِصبكه اٌٍمبػ فٟٙ عل٠لح ِٚزٕٛعخ ِٚٓ ٘نٖ اٌّصبكه :

الاكغلبي  -4اٌؾملٛي اٌّغلبٚهح اٌّصلبثخ     -3 روثلخ اٌؾملً  – 2ثمب٠ب إٌجبربد ا١ٌّزخ فٟ روثلخ اٌؾملً اٌّيهٚعلخ ٍلبثمب .    -1

 اٌجنٚه ٚاٌشزلاد ٚاٌلهٔبد ٚاٌزمبٚٞ الافوٜ اٌَّزٛهكح اٚ إٌّمٌٛخ ِٓ ِىبْ اٌٝ أفو . – 5اٌّعّوح ٚاٌعٛائً اٌّزجبكٌخ.      

 علٜٚ فٟٙ:أِب فطٛاد اٌزٍم١ؼ اٚ اٌ

 أٔجبد اٌَجٛهاد أٚ اٌجنٚه ٚرفم١ٌ اٌج١ٛض . – 2ٚصٛي اٌٍمبػ اٌٝ اٌعبئً .          – 1

      Penetrationثبويبً : الاخترا  

 : طو٠مز١ٓٚرعٕٟ كفٛي اٌَّجت اٌّوظٟ ٳٌٝ كافً اٌعبئً ٚرزُ ث

ٟ اٚ افزلواق أي٠ّلٟ ِضلً افلواى ألي٠ُ اٌَلل١ٌٍٛ١ٍي ١ِىلب١ٔى افزللواقاِلب      Penetration Directالافزلواق اٌّجبشلو  – 1

 فٟ علهاْ اٌقلا٠ب إٌجبر١خ ٚأي٠ُ اٌجىز١ٕ١ي ٠ؾًٍ اٌجىز١ٓ ى٠ٍٛ١ؾطُ ٠ٚؾًٍ اٌٍَ

 Penetration throughِلٓ فللاي اٌفزؾلبد اٌطج١ع١لخ  أٚ  Penetration through woundِلٓ فللاي اٌغلوٚػ   – 2

Natural openings   

ِضلً أزلبط الأي٠ّلبد اٌّؾٍٍلخ ٌغللهاْ ثعط اٌفطو٠بد رقزوق الأَغخ ثطو٠مخ ٚاؽلح فمػ ٚافوٜ ثبوضو ِلٓ غو٠ملخ ٚاؽللح 

 .ع١ٍٗ ززغنٌٜاٌقلا٠ب ٚأَغخ إٌجبد أٚ اهٍبي ِّصبد رقزوق أَغخ إٌجبد 

 ٚاٌجىزو٠لب رللفً إٌجبرلبد ِلٓ فللاي اٌغلوٚػ غبٌجلب ٚثلهعلخ اللً ِلٓ فللاي اٌفزؾلبد اٌطج١ع١لخ ٌٚل١ٌ ثطو٠ملخ ِجبشلوح أثللا  .

, ٌٚلٛ اْ وبٌؾشلواداٌفب٠وٍٚبد ٚاٌفب٠و٠ٚلاد ٚاٌفب٠زٛثلاىِب رلفً ِٓ فلاي اٌغلوٚػ اٌزلٟ رؾللصٙب عٛاٍِٙلب اٌؾ٠ٛ١لخ إٌبلٍلخ 

 ٚاٌفب٠و٠ٚلاد لل رلفً ونٌه ِٓ اٌغوٚػ اٌزٟ رؾلصٙب الاكٚاد ٚاٌٍٛبئً الافوٜ . ثعط اٌف١وٍٚبد 

 Infectionثبلثب̋   :الاصببت 

ٌزؾبفع عٍٝ ثمبئٙب   ٟٚ٘ ع١ٍّخ رٛغٓ ٚاٍزمواه اٌَّججبد اٌّوظ١خ ثقلا٠ب ٚ أَغخ اٌعبئً اٌؾَبً , َِزؾصٍخ  غنائٙب ِٕٗ

اٌملهح عٍٝ اٌزىبصو فٟ إٌَل١ظ إٌجلبرٟ ٚأزمبٌلٗ اٌلٝ اٌقلا٠لب اٌّغلبٚهح ِٚلٓ صلُ ٚاٌّمصٛك ثبٌزطٛه ٠عٕٟ  ٚرطٛه٘ب فٟ كافٍٙب.

الاعواض ٍٜٛ عٍٝ اٌَّزٜٛ اٌقٍلٛٞ اٌللافٍٟ أٚ ِلٓ ٔبؽ١لخ ِاٙلو إٌجلبد اٌّصلبة  فبْ الاصبثخ إٌبعؾخ ٠صؾبثٙب ظٙٛه

. ٳْ   Incubation periodٚرَّٝ اٌفزوح اٌي١ِٕخ اٌّؾصٛهح ث١ٓ اٌعلٜٚ ٚظٙٛه أٌٚٝ أعواض اٌّلوض  ثفزلوح اٌؾبظلٕخ 

رللٛفو اٌاللوٚف اٌج١ئ١للخ إٌّبٍللجخ )ؽللواهح عٕللل صللبثخ إٌبعؾللخ لإعلللٜٚ اٌعبئللً إٌجللبرٟ ثبٌَّللجت اٌّوظللٟ لا ٠ىفللٟ ٌؾلللٚس ا

صلبثخ رّلو لإٚهغٛثخ( ٌٍَّجت اٌّوظٟ ١ٌزىبصو ٠ّٕٚٛ كافً اٌعبئً إٌجبرٟ فبما ِبرٛفود اٌاوٚف اٌّطٍٛثخ فلٟ اعللاٖ فلبْ ا

 ثّوؽٍز١ٓ .

A و ( الغز Invasion  

٠ٚمصل ثبٌغيٚ أزمبي اٌَّجت اٌّوظٟ ِٓ اٌق١ٍخ أٚ ا١ٌَٕظ اٌّصبة أٚلا اٌٝ اٌقلا٠ب أٚ الأَغخ اٌّغبٚهح فٟ اٌعبئً إٌجلبرٟ 

ؽ١ش اٌفطو٠لبد روٍلً ِّصلبد اٚ غليلا فطو٠لب اٚ وّلب  . رغيٚ اٌَّججبد اٌّوظ١خ عٛائٍٙب ثطوق ِزجب٠ٕخ ٌّٚل٠بد ِقزٍفخ .

ًٍ علهاْ اٌقلا٠ب ِٓ فلاي الافواىاد الأي١ّ٠خ, ٚفٟ اٌل٠لاْ اٌضعجب١ٔخ فأٔٙب رغيٚ الأَغخ اٌج١ٕ١خ ٚفلا٠ب فٟ اٌجىزو٠ب فبٔٙب رؾ

فللٟ ؽلل١ٓ  لافللوٜ اٌؾ١للخ ق١ٍللخاٌرغلليٚ الأَللغخ ثبٌؾووللخ ِللٓ اٌجشللوح ِللٓ فلللاي هِبؽٙللب فللٟ ِملِللخ اٌللوأً, اِللب اٌفب٠وٍٚللبد 

 ّب ثعط اٌقلا٠ب اٌجؤى١ّ١خ اٌٍؾبئ١خ اٌّغبٚهح.اٌفب٠زٌٛجلاىِب رغيٚ الأبث١ت إٌّق١ٍخ فٟ اٌٍؾبء ٚهث

B تكبثر المسبب المرضي : ) Reproduction of the pathogen  



رّزبى اٌَّججبد اٌزٟ رص١ت إٌجبد ثملهرٙب عٍٝ اٌزىلبصو فلٟ كافلً فلا٠لب اٌعبئلً أٚ فبهعلخ ٚثعلط ٘لنٖ اٌىبئٕلبد رزشلبثٗ فلٟ 

ٚثععٙب رقزٍف عٓ الافو وبٌف١وٍٚبد ٚاٌفطو٠بد ٚاٌل٠للاْ اٌضعجب١ٔلخ .فبٌفطو٠لبد  غو٠مخ اٌزىبصو ِضً اٌجىزو٠ب ٚاٌفب٠زٛثلاىِب

ٕطملخ اٌّصلبثخ فلٟ اٌعبئلً اٚ رزىبصو ع١َٕب اٚلاع١َٕب ثٛاٍطخ اٌَجٛهاد . ٚاْ اٌعل٠ل ِلٓ اٌفطو٠لبد رىلْٛ ٍلجٛهاد عٍلٝ اٌّ

ٌفب٠زٛثلاىِب ثطو٠مخ الأمَبَ اٌضٕبئٟ اٌج١َػ وّلب رزىبصو اٌجىزو٠ب ٚاٚ . اٚ رجمٝ فٟ اٌعبئًٚثعل٘ب رزؾوه فبهع١ب فٟ اٌغٛ  رؾزٙب

 رزىبصو اٌفب٠زٛثلاىِب ثبٌزجوعُ ا٠عب.

ٚرؾزلبط اٌلٝ ف١ٍلخ ؽ١لخ ٠ٚؾصلً الاٍزَٕلبؿ ٌٍؾلبِط   Replicationأِلب اٌفب٠وٍٚلبد فزىبصو٘لب ٠ؾللس ثطو٠ملخ اٌزعلبعف 

. أِب اٌل٠للاْ اٌضعجب١ٔلخ فبٔٙلب رزىلبصو علٓ ِعزّلا عٍٝ اٌؾبِع١ٓ اٌّزشبث١ٙٓ ٌّٙب فٟ اٌق١ٍخ ,  DNAأٚ   RNAإٌٛٚٞ ٍٛاء 

 ٘و٠خ اٌّزطفٍخ عٓ غو٠ك اٌجنٚه . غو٠ك اٌج١ٛض , ٚإٌجبربد اٌي
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اٌَّجت اٌّوظٟ أٚ ٍجٛهارٗ ِٓ ِىبْ ظٙود ف١ٗ الاصبثخ اٌلٝ ِىلبْ أفلو فلبٌٟ ِٕٙلب  . أْ عللك  ٠مصل ثبلأزشبه ٘ٛ أٔزمبي

ل١ًٍ ِٓ َِججبد أِواض إٌجلبد رَلزط١ع اٌؾوولخ ٌَّلبفخ لصل١وح عللا ثٛاٍلطخ لٛرٙلب اٌقبصلخ ,رزؾلون ِلٓ عبئلً اٌلٝ أفلو 

٠ّىلٓ أْ رٕملً فللاي رلاِلٌ اٌغلنٚه فلٟ , ثعلط اٌفطو٠لبد  Zoosporesلو٠ت علا ٌٗ ِضلً ا١ٌّٕلبرٛكا ٚالاثلٛال اٌّزؾوولخ 

اٌزوثخ ٌٚىٓ غوق الأزمبي ٘نٖ ِؾلٚكح علا , وّب أْ ٍجٛهاد ثعط اٌفطو٠بد رمنف ثمٛح ِلٓ اٌؾبِلً اٌلٝ َِلبفخ رصلً ٍلُ 

ٚاؽل أٚ أوضو , ثنٚه إٌجبربد اٌطف١ٍ١خ رمنف ٌَّبفخ علح أِزبه ٌنٌه فبْ أزشبه َِججبد أِواض إٌجبد فٟ اٌغبٌت ٠ىْٛ ثعللح 

 غوق ِٓ أّ٘ٙب ِب٠ٍٟ  
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بد رعل ٍجٛهاد اٌفطو٠بد اٌٍمبػ اٌّعلٞ إٌّٛمعٟ ٌلأزشبه ثٛاٍطخ اٌو٠بػ . ٚللل رٕملً اٌو٠لبػ اٌَلجٛهاد أِلب ِؾ١ٍلب )ٌَّلبف

اٌَّلجت   Puccinia  graminis ٌٕشلو٘بِٚٓ ث١ٓ اٌفطو٠لبد اٌزلٟ رعلل اٌو٠لبػ عبِلً ٘لبَ   .لص١وح ( أٚ اٌٝ َِبفبد ثع١لح

أِب اٌجىزو٠ب ٚا١ٌّٕبرٛكا رٕزمً ثٛاٍطخ اٌٙٛاء عٕل ؽلٚس ر١بهاد رلفع اٌزوثخ ٚرَبعل اٌو٠لبػ عٍلٝ . ٌّوض صلأ اٌَبق الاٍٛك

 د اٌٝ أفو وبٌجىزو٠ب ٚاٌفطو٠بد .أؽزىبن إٌجبربد ِع ثععٙب ِّب ٠َجت أٔزمبي اٌَّججبد ِٓ ٔجب
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٠ٕمً اٌّبء اٌعل٠ل ِٓ اٌَّججبد اٌّوظ١خ وبٌفطو٠بد ٚاٌجىزو٠ب ٚا١ٌّٕبرٛكا ٚثنٚه إٌجبربد اٌطف١ٍ١خ اٌوال١خ ٚغ١و٘ب ٠ٚلزُ إٌملً  

علبد أٚ عٕلل أٔؾللاهٖ ِلٓ اٌّورفٌَّبفبد لص١وح فٟ رٍه اٌَجٛهاد ٚاٌقلا٠ب اٌزٟ رَلجؼ ثٛاٍلطخ الاٍلٛاغ اٚ ٌَّلبفبد ثع١للح 

 .عٕل أٔلفبعٗ فٟ الأٙبه ٚلٕٛاد اٌوٞ 
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جلبد أْ اٌعل٠ل ِٓ اٌَّججبد اٌّوظ١خ رٕزمً ٚرٕزشو عٓ غو٠لك اٌجلنٚه ٚاٌللهٔبد ٚالاثصلبي ٚاٌعملً ٚغ١و٘لب ِلٓ ألاعلياء إٌ

 اٌزوثخ اٚ اٌجنٚه اٌّصبثخ.اٌزٟ رقزٍػ ِع ثنٚه الاكغبي اٚ اٌٍٛصخ فبهع١ب ِٓ  ٚلل ٠زُ ٔمً اٌّوض فٟ اٌجنٚه

 الاوتشبر بواسطت الاوسبن  -  4

فللاي ٔفلٌ اٌؾملً ِلٓ فللاي رللاٚي إٌجبرلبد اٌّو٠علخ  ٠ملَٛ الأَلبْ ثٕملً اٌَّلججبد اٌّوظل١خ  ٌَّلبفبد غ٠ٍٛلخ أٚ لصل١وح

 اٚ ثأللاِٗ اٌٍّٛصخ. ٚا١ٌٍَّخ ِٚٓ فلاي أٍزعّبي الاكٚاد اٌٍّٛصخ فٟ اٌؾمٛي ا١ٌٍَّخ وعلَ رعم١ُ أكٚاد اٌزم١ٍُ ٚاٌزطع١ُ
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رمَٛ اٌؾشواد ثٕمً اٌجىزو٠ب ٚاٌَجٛهاد اٌفطو٠خ ثطو٠مخ ١ِىب١ٔى١خ أم رزٍٛس أعَبِٙب ثزواو١ت ٘نٖ اٌّّوظبد ِٚٓ صُ رٕمٍٙلب 

 .   Alternaria solaniعشٛائ١ب اٌٝ إٌجبربد ا١ٌٍَّخ وّب فٟ ؽبٌخ ٔمً اٌٍفؾخ اٌّجىوح عٍٝ اٌطّبغخ اٌّزَجت عٓ اٌفطو 



أٚ أْ اٌَّللجت اٌّوظللٟ ٠ّٕللٛ ٠ٚزىللبصو كافللً اٌغٙللبى اٌٙاّللٟ ٌٍؾشللوح ِٚضللبي عٍللٝ مٌلله اٌجىزو٠للب اٌَّللجت ٌللنثٛي اٌموع١للبد 

E.tracheiphila   ٝاٌزٟ رٕمٍٙب ؽشوح فٕفَبء اٌمضبء . ٚرٍعت اٌؾشواد كٚه ُِٙ ٚاٍب١ٍبً فٟ ٔملً اٌفب٠وٍٚلبد ِلٓ ٔجلبد اٌل

فب٠وٍٚلبد ٘لٟ اٌؾشلواد ماد اٌفلُ اٌضبللت اٌّلبن ولبٌّٓ ٚاٌلنثبة الاثل١ط أفو. ِٚٓ ا٘لُ ٘لنٖ اٌؾشلواد اٌزلٟ رملَٛ ثٕملً اٌ

 ٚاٌضوثٌ ٚاٌمفبىاد 
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  Pythium  ٚ Phtophthora  ٚMacrophominaرؾزٛٞ اٌزوثخ عٍلٝ اٌعل٠لل ِلٓ اٌَّلججبد اٌّوظل١خ وبٌفطو٠لبد ِضلً 

ٚFusarium  ٚR.solani  ٌجىزو٠ب ِضًٚغ١و٘ب ٚا Agrobacterium    ٚثنٚه إٌجبد اٌطف١ٍ١خ اٌوال١خ وبٌؾبِٛي ٚاٌٙلبٌٛن

ٚغ١و٘ب .أْ اٌَّججبد اٌّوظ١خ اٌَبثمخ ٠ّىٓ اْ رٕزمً عٓ غو٠ك   Meloidogyne   ٚTylechulusٚاٌل٠لاْ اٌضعجب١ٔخ ِضً 

ٔمً روثخ ؽب٠ٚلخ عٍلٝ رٍله اٌَّلججبد اٌّوظل١خ. وّلب ٠ؾللس ِلضلا فلٟ أهض اٌّشلبرً أٚ عٍلت ع١ٕلبد روثلخ لأغلواض اٌجؾلش 

لاد ٚاٌّعللاد فزعًّ عٍٝ ٔشو اٌَّلججبد اما ٌلُ رزٍلف عٕلل أزٙلبء اٌجؾلش . اٚ رٕملً اٌّّوظلبد ثٛاٍلطخ اٌزلوة اٌعبٌملخ  ثلبلا

 اٌيهاع١خ .
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ٌنٌه فبْ اٌّقٍفبد إٌجبر١خ رعل  اٌعل٠ل ِٓ اٌّّوظبد رجمٝ فٟ اٌّقٍفبد إٌجبر١خ اٌٝ ؽ١ٓ ىهاعخ اٌّؾصٛي فٟ اٌٍُّٛ اٌمبكَ.

 ٝ اٌجطبغب ِصلها ٌٕشو اٌّوض فٟ اٌٍُّٛ اٌزبٌٟ ِٚٓ الاِضٍخ عٍٝ مٌه ِوض اٌٍفؾخ اٌّزبفوح عٍ

) البقددبء  Over Wintering and Over Summeringخبمسددبً ( تشددتيت المسددبببث المرضدديت ومقبومت ددب لل ددي  

Survival   ) 

أْ اٌَّججبد اٌزٟ رص١ت إٌجبربد اٌّعّوح ٠ّىٓ أْ رجمٝ ف١ٙب أصٕبء كهعبد اٌؾواهح إٌّقفعخ فٟ اٌشزبء ٚاصٕبء إٌّلبؿ         

غ١لو أْ إٌجبرلبد اٌؾ١ٌٛلخ رّلٛد فلٟ ٔٙب٠لخ اٌٍّٛلُ ؽ١ـــــــــــــــلـش رزلون اٌَّلججبد كْٚ عبئلً  اٌؾبه ٚاٌغبف فٟ اٌصل١ف .

٠ٚغت عٍٝ اٌَّججبد اٌّوظ١خ رؾًّ ِضً ٘لنٖ اٌفزلواد ثغ١لبة عٛائٍٙلب ٚ٘ىلنا فلبْ اٌَّلججبد للل غلٛهد ٍٚلبئً رّىٕٙلب ِلٓ 

 رؾًّ اٌشزبء ٚاٌص١ف اٌؾبه . 

اٌقعوح ث١ٙئخ عيي فطوٞ فٟ الأَغخ اٌّصبثخ ِضً اٌزموؽبد ٚث١ٙئخ ٍلجٛهاد عٍلٝ  فبٌفطو٠بد رشزٟ عٍٝ إٌجبربد اٌلائّخ

 أٚ ثبٌموة ِٓ اٌَطؼ اٌّصبة ٌٍٕجبد أٚعٍٝ ؽواشف اٌجواعُ .

ٚاٌفطو٠بد اٌزٟ رص١ت أٚهاق ٚصّبه الاشغبه إٌفع١خ رشلزٟ علبكح ث١ٙئلخ غليي فطلوٞ أٚ ٍلجٛهاد عٍلٝ الاٚهاق أٚ اٌضّلبه 

 ٝ ؽواشف اٌجواعُ .اٌّصبثخ اٌّزَبلطخ أٚ عٍ

اٌفطو٠للبد اٌزللٟ رصلل١ت إٌجبرللبد اٌؾ١ٌٛللخ رمللبَٚ اٌشللزبء أٚ اٌصلل١ف ث١ٙئللخ غلليي فطللوٞ, ٍللجٛهاد وبِٕللخ أٚغ١و٘للب ِللٓ أٔللٛاع 

اٌَجٛهاد ٚوأعَبَ ؽغو٠خ فٟ ثمب٠ب إٌجبربد اٌّصلبثخ فلٟ اٌزوثلخ أٚ عٍلٝ أٚ كافلً اٌجلنٚه ٚغ١و٘لب ِلٓ اٌزملبٚٞ ٚفلٟ ثعلط 

ٍٝ ٔجبربد عبئٍخ رّٕٛ عٍٝ ِلاه إٌَخ وّب فٟ إٌجبربد اٌزلٟ رّٕلٛ فلٟ اٌؾملً فلٟ اٌصل١ف ٚفلٟ إٌّبغك رجمٝ اٌفطو٠بد ؽ١خ ع

 اٌج١ذ اٌيعبعٟ فٟ اٌشزبء.

فمػ فٟ الأَغخ اٌؾ١خ ٚعنٚه إٌجبربد اٌّعّوح , فٟ اٌزملبٚٞ ,   ٚرجمٝ اٌفب٠وٍٚبد ,اٌفب٠و٠ٚلاد ٚاٌفب٠زٛثلاىِب ٚاٌجوٚرٛىٚا

ٚفٟ ثنٚه ثعط اٌعٛائً . ٚاْ اٌم١ًٍ ِٓ اٌفب٠وٍٚبد رجمٝ كافً ؽشوارٙب إٌبلٍخ . ٚلل رجمٝ ثعط اٌف١وٍٚلبد ٚاٌفب٠و٠ٚللاد 

 عٍٝ الاكٚاد اٌٍّٛصخ ٚفٟ ثمب٠ب إٌجبربد اٌّصبثخ. 

ص١ف وج١ٛض فلٟ اٌزوثلخ ٚوج١لٛض أٚ ك٠للاْ فلٟ علنٚه إٌجبرلبد أٚ ثمب٠لب إٌجبرلبد ٚاٌلجعط رمبَٚ اٌل٠لاْ اٌضعجب١ٔخ اٌشزبء ٚاٌ

ِٕٙب رجمٝ عٍٝ شىً ك٠لاْ أ٠ٚولبد وبِٕخ فٟ اٌجنٚه , عٍلٝ الاثصلبي .اٌلـ ٌعللح أشلٙو أٚ ٍلٕٛاد . ٚرملبَٚ إٌجبرلبد اٌطف١ٍ١لخ 

 قعوٞ اٌّعلٞ عٍٝ عٛائٍٙب .اٌوال١خ عبكح وجنٚه فٟ اٌزوثخ أٚ ِقٍٛغخ ِع ثنٚه اٌعبئً أٚثشىٍٙب اٌ



 


