
 انمحاضشة انثانثت

 تأثيش انكائناث انممشضت عهى وظائف اننباتاث انفسيونوجيت

 تأثيش انكائناث انممشضت في عمهيت انتشكيب انضوئي :  –اولاً  

اٌزؾو١ت اٌضٛئٟ ٘ٛ اٌٛظ١فخ الاسبس١خ ٌٍٕجبربد اٌظضؾاء .ٚ٘ٛ  رش٠ًٛ اٌطبلخ اٌضٛئ١خ اٌىٝ ابلىخ و١ّ١بئ١ىخ ٚاٌزىٟ ٠لىز ٍّٙب إٌجىبد 

ِىٓ   Co2فىٟ اٌزّج١ىً اٌضىٛئٟ ٠ذزّىع  رلزٍٙه ابلخ عىغا اٌزّج١ىً اٌضىٛئٟ.فٟ ٔشبا طلا٠بٖ .أْ د١ّع إٌشبابد فٟ اٌظلا٠ب إٌجبر١خ 

فٟ ٔفس اٌٛلذ ) وٕىبرخ  O2اٌذٛ ٚاٌّبء ِٓ اٌزؾثخ فٟ اٌجلاسز١غاد اٌظضؾاء ٚثٛدغ اٌضٛء ٠زُ اٌزفبعً ٢ٔزبح اٌىٍٛوٛؿ ِع أطلاق 

 عؾضٟ(.

6Co2 +6H2O   
ضوء + كهوسوفيم 

  C6H12O6 + 6O2 

ثبٌٕظؾ اٌٝ أْ اٌّؾوـ الاسبسٟ ٌٍزّج١ً اٌضٛئٟ ٘ٛ الادـاء اٌظضؾاء ِٓ إٌجبد ٌؼٌه فأْ أٞ رغطً ِىٓ لجىً اٌىىبئٓ اٌّّىؾ  فىٟ 

اٌزّج١ً اٌضٛئٟ ٠ىدعٞ اٌىٝ أٚضىبر ِؾضى١خ فىٟ إٌجىبد . ٚ٘ىؼا ٠ظٙىؾ ٚاضىشبن فىٟ اٌٍىْٛ اٌشىبست اٌىؼٞ رلىججٗ عىغع ِىٓ اٌّلىججبد 

اْ اٌج جب١ٔىخ ٚاٌفب٠ؾٚسىبد ٚوىؼٌه ٚدىٛع اٌجمىع ا١ٌّزىخ اٚ اٌّلىبسبد ا١ٌّزىخ عٍىٝ أدىـء إٌجىبد اٌّؾض١خ وبٌفطؾ٠بد ٚاٌجىزؾ٠ىب ٚاٌغ٠ىغ

الاطضؾ ٚطفض و١ّخ إٌّٛ .....اٌض . فٟ وج١ؾ ِٓ إٌجبربد فٟ رجمع الاٚؽاق ٚاٌٍفشبد ٚالأٛار الاطؾٜ ِىٓ الاِىؾا  اٌزىٟ ٠ىىْٛ 

٠ىْٛ ٚاضز الأظفب  ٠ٚىْٛ ػٌه ثلجت لٍخ ِلبسخ اٌلطز اٌمبعؽ  ف١ٙب سمٛا الاٚؽاق ٚرشًٍ لأٔلذخ اٌٛؽلخ فبْ اٌزّج١ً اٌضٛئٟ

 عٍٝ اٌزّج١ً فٟ إٌجبد ٔز١ذخ ِٛرٗ .

أْ اٌّشزٜٛ اٌىٍٟ ِٓ اٌىٍٛؽٚف١ً ٠مً فٟ اٌىج١ؾ ِٓ الاِؾا  اٌفطؾ٠خ ٚاٌجىزؾ٠خ ٌٚىٓ إٌشبا اٌزّج١ٍٟ ٌٍىٍٛؽٚف١ً اٌجىبلٟ ٠جىغٚ أىٗ 

 غ١ؾ ِزأثؾا .

س١ىىت رىىدثؾ ٘ىىؼٖ (  ٠Alternaria alternateٕزذٙىىب اٌفطىىؾ   ) Ten Toxinزٛولىى١ٕبد ِجىىً ٠ىىٕظفض اٌزّج١ىىً اٌضىىٛئٟ ثلىىجت اٌ

عٍٝ ث ض الأـ٠ّبد اٌزٟ رزىغطً ثشىىً ِجب ىؾ اٚ غ١ىؾ ِجب ىؾ فىٟ اٌزّج١ىً اٌضىٛئٟ ٚرجج١طٙىب . فىٟ إٌجبرىبد اٌّ ىبثخ  اٌزٛول١ٕبد

ثىج١ؾ ِٓ اٌىبئٕبد اٌّّؾضخ اٌٛعبئ١خ رجمٝ اٌجغٛؽ ِغٍمخ دـئ١بن . ٠مً اٌىٍٛؽٚف١ً ٠ٚمف اٌزّج١ً اٌضٛئٟ سزٝ اٌؼثٛي إٌٙىبئٟ ٌٍٕجىبد 

لججخ عٓ اٌفب٠زٛثلاؿِب ٚا١ٌّٕبرٛعا رلجت عؽدبد ِظزٍفىخ ِىٓ اٌشىشٛة فىٟ غبٌج١ىخ ٘ىؼٖ الاِىؾا  . ِ ظُ الاِؾا  اٌف١ؾٚس١خ ٚاٌّز

فبْ اٌزّج١ً اٌضٛئٟ ٌٍٕجبربد اٌّ بثخ ٠ٕظفض وج١ؾان فٟ الااٛاؽ اٌّزمغِخ ِٓ اٌّؾ  فبْ ِ غي اٌزّج١ً اٌضٛئٟ لا ٠ىْٛ أوجىؾ ِىٓ 

 ؽثع ِ غٌٗ اٌ بعٞ .

 

 عهى اننباث وبانتاني تأثيشه عهى عمهيت انبناء انضوئي Alternaria alternateانصوسة توضح تأثيش انفطش انممشض 

 انتأثيش في امتصاص ونقم انماء وانعناصش انمعذنيت في نباث انعائم –ثانياً 

َٛ أْ د١ّع اٌظلا٠ب اٌش١خ فٟ إٌجبد رزطٍت رٛفؾ اٌّبء ٚو١ّبد ِٕبسجخ ِٓ اٌّٛاع اٌغؼائ١خ اٌ ض٠ٛخ ٚغ١ىؾ اٌ ضى٠ٛخ ٌىىٟ ر ى١ق ٚرمى

ٚ٘ىؼٖ  ثٛظبئفٙب اٌفل١ٌٛٛد١خ اٌظبصخ. رّزص إٌجبربد اٌّبء ٚاٌ ٕبصؾ اٌّ غ١ٔخ عىٓ اؾ٠ىك دٙبؿ٘ىب اٌذىؼؽٞ )اٌشى ١ؾاد اٌذؼؽ٠ىخ (

اؾ٠مٙىب رىغطً طلا٠ىب  رٕزمً اٌٝ الاعٍٝ عٓ اؾ٠ك ألأٚع١خ اٌظشج١خ ٌٍلبق  ٚفٟ اٌشـَ اٌٛعبئ١ىخ ٌععٕىبق ٚعىؾٚق اٌٛؽلىخ اٌزىٟ عىٓ



اٌّلىىججبد اٌّؾضى١خ رلىىجت   رٍىىف  ىبًِ ٌٍذىىؼٚؽ لجىىً ظٙىٛؽ أٞ أعىىؾا  عٍىٝ أدىىـاء إٌجىىبد فىٛق سىىطز اٌزؾثىىخ . أْ   اٌٛؽلىخ .أْ

أضؾاؽ اٌذؼٚؽ ردثؾ ِجب ؾح عٍٝ و١ّخ اٌذؼٚؽ اٌف بٌخ ٚرمًٍ ٔلج١بن و١ّخ اٌّبء اٌّّزص ثٛاسطخ اٌذؼٚؽ .ث ىض اٌطف١ٍ١ىبد اٌٛعبئ١ىخ 

ىى٠ٛٓ اٌشى ١ؾاد اٌذؼؽ٠ىخ ٚاٌزىٟ ثبٌزىبٌٟ رمٍىً اِز ىب  اٌّىبء ٚ٘ىؼٖ اٌىبئٕىبد اٌّّؾضىخ ثذبٔت رأث١ؾارٙب  الاطؾٜ ٠جغٚا أٔٙب رجىج  ر

 ٚغ١ؾ٘ب ا٠ضبن رغ١ؾ ٔفبػ٠خ طلا٠ب اٌذؼؽ ٘ؼا اٌزأث١ؾ اٌؼٞ ٠زغطً وج١ؾا فٟ الاِز ب  اٌ بعٞ ٌٍّبء ثٛاسطخ اٌذؼٚؽ .

ٚلٛاعغ اٌل١مبْ ٠ّىٓ اْ ر ً الاٚع١ىخ اٌظشىج١خ  ٚر فٓ اٌذؼٚؽ أْ اٌىبئٕبد اٌّّؾضخ اٌفطؾ٠خ ٚاٌجىزؾ٠خ اٌزٟ رلجت ِٛد اٌجبعؽاد

فٟ ِٕطمخ الاصبثخ ٚاػا وبٔذ إٌجبربد صغ١ؾح ِّىٓ اْ رلجت ِٛرٙب ٠ّٚىٓ أْ رّزٍئ الاٚع١خ اٌّ بثخ ثأدلىبَ اٌىبئٕىبد اٌّّؾضىخ 

عح .ٚسىٛاء عِىؾد ٚثبٌّٛاع اٌّفؾؿح ثٛاسطخ اٌىبئٓ اٌّّؾ  اٚ ثٛاسطخ اٌ بئً وبسزذبثخ ٌٍىىبئٓ اٌّّىؾ  ٠ّٚىىٓ اْ ر ىجز ِلىغٚ

اٚسىىغد فىىبْ الاٚع١ىىخ اٌّ ىىبثخ رزٛلىىف عىىٓ اٌ ّىىً اٌىىٝ سىىغ وج١ىىؾ ٚرلىىّز ثم١ٍىىً اٚ لا ىىٟ ِىىٓ اٌّىىبء ثىىبٌّؾٚؽ ثٙىىب . ث ىىض اٌىبئٕىىبد 

 Plasmodiophoraٚاٌفطىىؾ   Agrobacterium tumefaciensاٌّّؾضىىخ ِجىىً اٌجىزؾ٠ىىب اٌّلىىججخ ٌّىىؾ  اٌزىىغؽْ اٌزىىبدٟ 

brassicae فىٟ اٌ بئٍىخ اٌ ىٍج١خ ا ٚا١ٌّٕىىبرٛعا اٌّلىججخ ٌز مىغ اٌذىؼٚؽاٌّلىجت ٌّىؾ  اٌذىؼؽ اٌ ىٌٛذب ٟٔMeloidogyne spp  

رى٠ٛٓ رغؽٔبد فٟ اٌذؼؽ اٚ اٌلبق اٚو١ٍّٙب أْ اٌظلا٠ب إٌّملّخ ٚاٌّزل خ لىؾة اٚسىٛي اٌظشىت رلىٍ  ضىغطب عٍىٝ الاٚع١ىخ  رشذع

ٔمىً اٌّىبء.ٚأْ اٌّجىً الاوجىؾ ّٔٛػد١ىخ فىٟ الاطىزلاي  ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اْ رلشك اٚ رٕـر الاٚع١خ ِٓ ِىبٔٙب ٚثبٌزبٌٟ ر جز الً وفبءح فٟ

  Fusarium  ٚVerticillium  اٌٛظ١فٟ اٌىبًِ ٌٍظشت فٟ ٔمً اٌّبء ٠لاسىع فىٟ اٌىؼثٛي اٌٛعىبئٟ اٌّزلىجت عىٓ اٌفطؾ٠ىبد ِجىً  

ٚCeratocystis   ًٚاٌجىزؾ٠ب ِجErwinia  ٚPseudomonas  . 

  

 ثانثاً : انتأثيش في عمهيت نقم انمواد انغزائيت انعضويت خلال انهحاء . 

  Plasmodesmataرٕزمً اٌّٛاع اٌغؼائ١خ اٌ ض٠ٛخ إٌّزذخ فٟ طلا٠ب اٌٛؽلخ  عٓ اؾ٠ك اٌزّج١ً اٌضٛئٟ طىلاي اٌىؾٚاث  اٌجلاؿ١ِىخ 

ظ١ٍىخ ٌٍشىبء ٚاط١ىؾا ن طىلاي اٌىؾٚاث  اٌجلاؿ١ِىخ ثب١ٔىخ فىٟ اٌٝ عٕبصؾ اٌٍشبء اٌّذبٚؽح ِٕٚٙب ٕ٘بٌه فأٔٙب رٕزمً أسفً فٟ الأبث١ىت إٌّ

ثؾٚرٛثلاؿَ اٌظلا٠ب اٌش١خ غ١ؾ اٌمبعؽح عٍٝ اٌزّج١ً اٌضٛئٟ س١ت رلز ًّ ٕ٘بن ا أٚ فٟ أعضبء اٌزظـ٠ٓ س١ت رظـْ ٕ٘بن ٚثبٌزبٌٟ 

اٌغؼائ١خ اٌ ض٠ٛخ ِٓ طىلاي اٌٛؽلىخ فبٔٗ فٟ وٍزب اٌشبٌز١ٓ رزشؾن فٟ عٚؽح ٠ّىٓ أْ رزغطً ف١ٙب اٌّلججبد اٌّؾض١خ فٟ سؾوخ اٌّٛاع 

اٌٝ اٌٍشبء اٚ رزغطً فٟ ٔمٍٙب طلاي عٕبصؾ اٌٍشبء ِٚٓ اٌّشزًّ فٟ رشؾوٙب ِٓ اٌٍشبء اٌٝ اٌظلا٠ب اٌزٟ رلز ًّ ف١ٙب . أْ اٌطف١ٍ١بد 

خ غ١ىؾ اٌ ضى٠ٛخ فىٟ الادجبؽ٠خ ِجً فطؾ٠بد اٌ غأ ٚاٌج١ب  اٌغل١مٟ رلجت رذّع ٔٛارخ اٌزّج١ً اٌضٛئٟ ثبلأضبفخ اٌٝ اٌّٛاع اٌغؼائ١ى

  إٌّباك اٌزٟ غـا٘ب اٌىبئٓ اٌّّؾ افٟ ٘ؼٖ الاِؾا  فبْ إٌّباك اٌّ بثخ رز١ّـ ثبٔظفب  اٌزّج١ً اٌضٛئٟ ٚؿ٠بعح اٌزٕفس.

 



 

 سابعاً : تأثيش انكائناث انممشضت في عمهيت تنفس اننباث انعائم 

اٌزٕفس ٘ٛ اٌ ١ٍّخ اٌزٟ ثٛاسطزٙب رمَٛ اٌظلا٠ب عٓ اؾ٠ك أولغح )سؾق ( ِٕزظّخ أٔـ١ّ٠بن ٌٍّىٛاع اٌغ١ٕىخ ثبٌطبلىخ ِجىً اٌىبؽث١٘ٛىغؽاد 

 ٚالاسّب  اٌغ١ٕ٘خ ِٓ رشؾ٠ؾ ابلخ رلزط١ع اسز ّبٌٙب ٌٍم١بَ ث ١ٍّبد ط٠ٍٛخ ِظزٍفخ .

اع ثشىً عبَ ٚ٘ؼا ٠ ٕٟ أْ الألذخ اٌّ ىبثخ رلىزظغَ ِظـٚٔٙىب ِىٓ عٕغِب ر بة إٌجبد ثبٌىبئٕبد اٌّّؾضخ فأْ ِ غي اٌزٕفس ٠ـع 

اٌىبؽث١٘ٛىىغؽاد أسىىؾر ِىىٓ الألىىذخ اٌلىى١ٍّخ رظٙىىؾ ؿ٠ىىبعح اٌزىىٕفس ث ىىغ الاصىىبثخ ثٛلىىذ ل ىى١ؾ فىىٟ ٚلىىذ ظٙىىٛؽ الاعىىؾا  اٌّؾئ١ىىخ 

اٚ اٌىٝ ِلىز٠ٛبد ألىً ِىٓ ث غ ػٌه ٠ىٕظفض اٌزىٕفس اٌىٝ ِلىزٛاٖ اٌ ىبعٞ  ٠ٚلزّؾ فٟ الاؽرفبر طلاي رىبثؾ ٚرذؾثُ اٌىبئٓ اٌّّؾ ا

رٍه اٌزٟ فىٟ إٌجبرىبد اٌلى١ٍّخ . ٠ىـعاع اٌزىٕفس ثلىؾعخ أوجىؾ فىٟ الاصىٕبة اٌّمبِٚىخ اٌّ ىبثخ س١ىذ رشزىبح الأصىٕبة اٌّمبِٚىخ اٌىٝ 

 و١ّبد وج١ؾح ِٓ اٌطبلخ رلز ًّ ٌٍزىبثؾ اٌلؾ٠ع أٚ ٌز١ٙئخ اٌغفبعبد ا١ٌّىب١ٔى١خ فٟ اٌظلا٠ب . ٠ىٕظفض اٌزىٕفس فىٟ الاصىٕبة اٌّمبِٚىخ

ا٠ضب ثلؾعخ ث غ اْ ٠ ً اٌٝ اٌغؽدخ اٌم ٜٛ .اِب فٟ الاصٕبة اٌمبثٍخ ٌلاصبثخ ٚاٌزٟ لا٠ٛدىغ ف١ٙىب ١ِىب١ٔى١ىبد عفبع١ىخ  ٠ّىىٓ أْ 

رزشؾن ثلؾعخ ضغ اٌّلجت اٌّؾضٟ اٌّٙبدُ ا فأْ ِ غي اٌزٕفس ٠ىـعاع ثىج ء ث ىغ اٌ ىغٜٚ ٌٚىىٓ ٠لىزّؾ فىٟ الاؽرفىبر ٠ٚجمىٝ عٍىٝ 

 ٕٗ ٠جمٝ عب١ٌبن لأٗ لا٠ّزٍه عفبعبد ١ِىب١ٔى١خ رزطٍت رذ١ٙـ ابلخ .ٌٚىِلزٜٛ عبي ٌفزؾاد ا٠ٍٛخ 

 خامساً :تأثيش انكائناث انممشضت عهى نفاريت أغشيت انخلايا . 

أْ أغش١خ اٌظلا٠ب ػاد ٔفبػ٠خ أٔزظبث١خ .ٚأْ أٞ رّـق أٚ أضطؾاة فٟ اٌغشىبء اٌظٍىٛٞ ثزىأث١ؾ ث ٛاِىً  و١ّ١ب٠ٚىخ أٚ عٛاِىً ف١ـ٠بئ١ىخ 

ٔفبػ٠خ أغش١خ اٌظلا٠ب )رـعاع عبعح (٠ٚزجع ػٌه فمىغ غ١ىؾ ِىزشىُ ف١ىٗ  ٌٍّىٛاع إٌبف ىخ ثبلاضىبفخ اٌىٝ عىغَ ِمىغؽرٙب عٍىٝ ردعٞ اٌٝ رغ١ؾ 

 رجج١  الأغفبر اٌغاطً ٌٍّٛاع غ١ؾ اٌّؾغٛثخ أٚ ؿ٠بعح ِٓ أٞ ِٛاع أطؾٜ 

 سادساً : تاثيش انكائناث انممشضت في عمهيت اننتح 

ٌىبئٓ اٌّّؾ  الاٚؽاق .٠ـعاع إٌزز ف١ٙب عىبعح ٚ٘ىؼا ٠ىىْٛ ٔز١ذىخ ٌٙىغَ دىـء ِىٓ اٌغطىبء اٌىؼٞ فٟ اِؾا  إٌجبد اٌزٟ ف١ٙب ٠ٙبدُ ا

٠شّٟ اٌٛؽلخ ٚ٘ٛ اٌى١ٛرىً ٚٔز١ذخ ٌٍـ٠بعح فٟ ٔفبػ٠خ طلا٠ب اٌٛؽلخ ٚاطزلاي ٚظ١فٟ فٟ اٌجغؾ . اْ الاِؾا  ِجً الاصغاء ٚاٌج١ب  

عٞ اٌىىٝ فمىىغ اٌّىىبء غ١ىىؾ إٌّىىزظُ ِىىٓ إٌّىىباك اٌّ ىىبثخ . اػا وىىبْ ٚدىىؾة اٌزفىىبر ٠ٙىىغَ دىىـء وج١ىىؾ ِىىٓ اٌى١ٛرىىىً ٚاٌجشىىؾح ٚ٘ىىؼا ٠ىىد

اِز ب  اٌّبء ٚٔمٍٗ لا ٠لزط١ع اْ ٠زلىبٜٚ ِىع ؿ٠ىبعح فمىغ اٌّىبء فىبْ ٘ىؼا ٠زج ىٗ فمىغ فىٟ أزفىبص اٌظلا٠ىب ٚػثىٛي الاٚؽاق . رـ٠ىغ لىٛح 

طىلاي ٚظ١فىٟ ٌلاٚع١ىخ الاسبسى١خ عىٓ الاِز ب  فٟ الاٚؽاق سؾعخ إٌزز ثشىً غ١ؾ اج١ ٟ ٚ٘ؼا ٠ّىىٓ اْ ٠ىدعٞ اٌىٝ ا١ٙٔىبؽ اٚ ا

 اؾ٠ك أزبح اٌ ّٛغ ٚاٌزب٠ٍٛؿاد .   

 سابعاً : تأثيش انكائناث انممشضت في عمهيتي اننسخ وانتشجمت 

ثؾٚر١ٕبد ِٓ ا٘ىُ اٌ ١ٍّىبد اٌّشىّىخ ثغلىخ فىٟ  إٌبلً لأٔزبح  RNAإٌبلً ٚرؾدّخ   RNAاٌظٍٛٞ اٌٝ  DNAأْ ع١ٍّزٟ ٔلض اٌـ 

اٌلىٍٛن اٌش١ىٛٞ لأٞ ط١ٍىخ عبع٠ىخ ا أْ اٌّلىججبد اٌّؾضى١خ ِّىىٓ أْ رىىدثؾ عٍىٝ ٘ىبر١ٓ اٌ ٍّزى١ٓ اٌش١ى٠ٛز١ٓ ِىٓ طىلاي اٌزىأث١ؾ عٍىىٝ 

ٚطبصىخ اٌفب٠ؾٚسىبد  الأـ٠ّبد اٌزٟ رغطً ثٙىؼٖ اٌ ١ٍّىخ ٚلىغ رىدعٞ اٌىٝ أ٠مبفٙىب و١ٍىبن أٚ دـ٠ئىب.ن فىبْ اٌىج١ىؾ ِىٓ اٌىبئٕىبد اٌّّؾضىخ

ٚاٌفطؾ٠بد ادجبؽ٠خ اٌزطفً ِجً الاصغاء ٚاٌج١ب  اٌغل١مٟ ردثؾ عٍٝ ع١ٍّىخ إٌلىض ٚاٌزؾدّىخ فىٟ اٌظلا٠ىب اٌّ ىبثخ .فىبْ فىٟ ث ىض 

 .ث١ّ١ٌٛؾ٠ـ( RNAالاِؾا  اٌفب٠ؾٚس١خ ٠دثؾ ِٓ طلاي أـ٠ّبرٗ اٌظبصخ اٚ عٓ اؾ٠ك رش٠ٛؾ اٚ ر غ٠ً فٟ أـ٠ُ اٌ بئً )

 


