
 انمحاضرج انراتعح

 )انياخ ووسائم انذفاع في انىثاذاخ(

 ؟كيف ذذافع انىثاذاخ عه وفسها ضذ هدماخ انمسثثاخ انمرضيح

ّالٌجبرنبد السُرٗنخ  هني الوطنججبد الورةن٘خ اللةرٗنخ ّالجةزرٗنخ ّاللبٗرّضن٘خ ّالٌ٘ونبرْ ا ثوئبد الاًْاع الوخزللخأى إٔ ًجبد ٗزأثر 

الوزةللننخ ّؿ٘رُننب ّاى الٌجننبد الْادننب ِٗننبلان ثوئننبد الالاف هنني ّدننباد الوطننجت الورةننٖ ّكننٖ دننبلاد رجوؼننبد الاّ ام لننجؼ  

رٗنخ يلاطن٘وبد  كنبٗرّش ٘اشجب  اللبكِخ البائوخ الخضرح  ثوب ثوئبد الالاف هي ّدباد الوطنجت الورةنٖ بضنجْ اد يا ٗنب ثةز

( ّهغ ذلك كبًَ ٗزذول كل ُذٍ الِجوبد ّٗؼةٖ دبص  لا٘با أد٘بًب ّػلٔ الؼوْم أى الٌجبرنبد رنباكغ ػني  يٗرهبد ً٘وبرْ ا ّؿ٘رُب

 ًلطِب ثزباال ًْػ٘ي هي البكبػبد : 

الزٖ رؼول كذْالاس ك٘سٗبّٗخ روٌغ الوطجت الورةنٖ هني الذلنْ   Structural Reactionبالزرك٘ج٘خ(  انذفاعاخ انثىائيح – 1

 لٌجبد كوب اًِب روٌغ اًزشب ٍ كٖ  اال الٌجبد .ػلٔ هبال الٔ  اال ا

الزنٖ رذلنل كنٖ ا ٗنب ّاًطنجخ الٌجنبد ّرٌنزم ػٌِنب هنْا  ضنبهخ    Biochemical Reactionانرفااعتخ انثاوىكيميائياح  – 2

ّالة٘وْدْ٘ٗنخ ( ي النبكبػبد الجٌبئ٘نخ بالزرك٘ج٘نخ للوطجت الورةٖ أّ أًِب رخلن ظرّف ؿ٘ر ه ئونخ ثٌونْ ّرةنبثرٍ . أى الزنباال ثن٘

ّدزنٔ هنغ ًلنص الؼبئنل ّالوطنجت كنبى ُنذا   Host –Pathogen systemsٗخزلق ثأاز ف أًظوخ الزلبػنل ثن٘ي الؼبئنل ّالوطنجت 

 الزباال ٗزـبٗر هغ : 

 ظرّف رـذٗخ الؼبئل  –ًْع الٌط٘م ّالجسء الٌجبرٖ   لاـ  –ػور الٌجبد      ة  – 1

    Structural defenseاولاً : انذفاعاخ انثىائيح )انرركيثيح ( 

  Preexisting defense structuralانرراكية انذفاعيح انمىخىدج قثم الاصاتح ٱ ( 

دزننٔ ٗننزوةي هنني أدننباس الاصننبثخ . أى ثؼنن   َاازراهننٗؼننب ضننةخ الٌجننبد ُننْ الخننا الننبكبػٖ الاّ  الننذٕ ػلننٔ الوطننجت الورةننٖ 

 الزراك٘ت البكبػ٘خ رْلاب كٖ الٌجبد دزٔ هجل أى ٗلجخ الوطجت الورةٖ كٖ روبش هؼَ ُّٖ رزضوي :

: أى ّلاْ  الشوغ ػلٔ ضةخ الٌجبد ٗشةل ضةذبً ًبثذا للوبء ٗوٌغ رةْٗي ؿشبء هبئٖ ػلنٔ ضنةخ الٌجنبد  كميح ووىعيح انشمع – 1

 اد اللةرٗبد أّ رٌوطن ك٘نَ  الجةزرٗنب كونب أى ّلانْ  شنؼ٘راد ػلنٔ ضنةخ الٌجنبد اٗضنبً ٗشنةل ضنةذبً ًبثنذاً ٗوةي أى رٌجذ كَ٘ ضجْ

 للوبء  ثوب ٗخزس  الاصبثخ  .

الزٖ رـةٖ ا ٗب الجشرح : أى الا هخ الطو٘ةخ رسٗب هي هوبّهخ الٌجبد ةنب الوطنججبد الورةن٘خ الزنٖ  سمك الادمح )انكيىذكم ( – 2

 ازرام الوجبشر ّأى لارح الا هخ كٖ هثل ُذا الٌْع هي الٌجبربد ٗطِل أصبثزِب ثبلوطججبد الورة٘خ .رخزرم ػبئلِب ثبلأ

 

: أى ضنوك ّهطنبّح الجنب اى الخب لا٘نخ للجشنرح رؼ٘نن رونبم الوطنجت الورةنٖ كنٖ اًطنجخ الؼبئنل  ذركية خذران ختوا انثشارج  - 3

 ّرشةل هوبّهخ ةب ثؼ  الوطججبد الورة٘خ .



: أى الؼبٗب هي اللةرٗبد ّالجةزرٗنب رنبال الؼبئنل ػني  رٗنن الثـنْ  ّأى الؼبٗنب هٌِنب  حدم ومىقع وشكم انثغىر وانعذوساخ – 4

لِذا كأى الؼْائل الٌجبر٘خ الزٖ رلزخ ثـْ ُب  .ربالِب ػي  رٗن الثـْ  الولزْدخ ربالِب ػي  رٗن الثـْ  الوـلوخ ّلةي الجؼ  هٌِب

   Puccinia  graminisهرض صبأ الطبم الاضْ  كٖ الذٌةنخخ ةب الوطججبد الورة٘خ هثل هطجت هزأارح كٖ الٌِب  رؼب هوبّه

ّذلك لأى أًبث٘ت الأًجبد الٌبرجخ هي أًجبد الطجْ اد كٖ هةراد الٌبٓ كٖ الل٘ل رجق كٖ اللجبح هجل رلزخ الثـْ  ّروْد هجل أى 

وبّهنخ الاصبثخ . كوب أى ثؼ  الٌجبربد الزٖ روزلك ثـْ  ة٘وخ ّا ٗب دب ضخ هٌزلخخ  ثونب رنْكر ه رةزول أازرام الؼبئل ّلارةزول

 ةب ثؼ  الوطججبد الورة٘خ .

 

: أى لاب اى ا ٗب الٌط٘م الوـسّ رزـبٗر كٖ ضوةِب ّهطبّرِب ّالزنٖ  سمك خذران ختوا انعائم انري وغسوها انمسثة انمرضي – 5

ورةٖ كوث ً ّلاْ  الذسم الْػبئ٘خ ّالخ ٗب الطةلرًة٘و٘خ كٖ ضن٘وبى الؼبٗنب هني هذبصن٘ل الذجنْة  ثونب  ثوب روٌغ روبم الوطجت ال

 .    Puccinia  graminis   روٌغ روبم ّاًزشب  ثؼ  الوطججبد الورة٘خ هثل هطجت هرض صبأ الطبم الاضْ  كٖ الذٌةخ   

 ثاخ انمرضيح ب ( انرراكية انذفاعيح انري ذركىن كأسرداتح نتصاتح تانمسث

Defense Structures for med in response to infection by the Pathogen  

طججبد الورة٘خ هب ك٘لذ ًلطِب لأازرام الؼبئل ّادنباس   لانبد ػلٔ الرؿن هي ّلاْ  الزراك٘ت البكبػ٘خ الطبثوخ كأى ثؼ  الو   

ّرةْى رراك٘ت  كبػ٘خ ّالزٖ روٌغ الوطجت الورةٖ هي أدنباس  هخزللخ هي الاصبثخ ّلةي ثؼ  الؼْائل الٌجبر٘خ رطزج٘ت للأصبثخ

 أصبثخ ّاى ُذٍ الزراك٘ت رخزلق كٖ كؼبل٘زِب كٖ الذب هي الاصبثخ ّهي ُذٍ الزراك٘ت :

 : وذشمم    Histoloical Defense Structuresانرراكية انذفاعيح انىسيديح   – 1

     Formation of cork layers    أ ( ذكىوه طثقاخ فهيىيح 

أى أصبثخ الٌجبربد ثبللةرٗبد ّالجةزرٗب ّاللبٗرّضبد ؿبلجبً هب رذلس الؼبئل ػلٔ رةْٗي أًطجخ أّ  جوبد هي اللل٘ي الق هٌةوخ 

ب  الوْا  الاصبثخ ّأى ُذا الٌْع هي الاصبثخ ٗوٌغ الوطجت الورةٖ هي الـسّ الاةبكٖ الٔ الاًطجخ الطل٘وخ كوب أًَ ٗوٌغ اًزش

الطبهخ الٔ الاًطجخ الطل٘وخ ّكٖ ًلص الْهذ ٗضرة دلب  ؿذائٖ دْ  الوطجت الورةٖ أذ ٗوٌغ أًزشب  الوبء ّالوْا  الـذائ٘خ 

 ّثذلك ٗؼس  الوطجت ّٗوْد ّكٖ ًلص الْهذ رؼس  الاصبثخ ػلٔ شةل ثوؼخ هررلؼخ أّ رررلغ ثثرح ّٗجؤ الٌط٘م أضللِب ضل٘وبً.

 



   Formation of Abscission Layersأوفصال ذكىوه طثقاخ  –ب

رةْٗي  جوبد الأًللب  كٖ الاّ ام الذبٗثخ الٌشةخ رزضوي رةْٗي رجْٗق ث٘ي  جوز٘ي هي الخ ٗب البائرٗخ أّ رذّة اللل٘ذخ 

ثبهٖ  جؤالْضةٔ كوب رزثخي ثبهٖ الْ هخ ثؼبُب رجق الوٌةوخ الوركسٗخ ّروْد ّرطوا دبهلخ هؼِب الوطجت الورةٖ ّثذلك ٗ

 .الْ هخ ابلٖ هي الاصبثخ

 

   Tyloses Formationذكىوه انراوهىساخ  –خـ 

 يالن   ( PH رزةْى الزبٗلْضبد كٖ أّػ٘خ الخشت ًز٘جنخ لزؼنرض الٌجنبد النٔ ظنرّف الألاِنب  الوخزللنخ بالولْدنخ يالجلنبف يرـ٘نر

رٌشأ هي الخ ٗنب الجرًة٘و٘نخ الوجنبّ ح لأّػ٘نخ الخشنت ّرنبال  . ّالزبٗلْضبد ثرّزاد ثرّرْث زه٘خّالوطججبد الورة٘خ الْػبئ٘خ

ّرـلق ػب حً ثجب اى ضل٘لْزٗخ رطب أّػ٘خ الخشت ثبلةبهل ػي  رٗن دجوِب ّػب ُب ّثنذلك  Pitsأّػ٘خ الخشت ػي  رٗن الٌور 

كج٘نرح رؼنب هوبّهنخ لأهنراض روٌغ الوطجت الورةٖ هي الاًزشب  ّلِذا كأى الاصٌبف الزٖ رزةْى كِ٘ب الزبٗلْضبد ثطرػخ ّثبػنبا  

الذثْ  الْػبئٖ لأًِب رطب الاّػ٘نخ ّلازا  الوطنجت الورةنٖ كنٖ ثباٗزنَ إٔ كنٖ الشنؼ٘راد الجذ ٗنخ أهنب الاصنٌبف الذطبضنخ كأًِنب 

 رةْى الزبٗلْضبد ثجةئ ّثبػبا  هذبّ ح .

 

 

   Deposition of Gumsذرسية انصمىغ  –د 

أى أكنراز  .ًز٘جخ للجنرّح رٌزم أًْاع هخزللخ هي اللوْؽ ثْاضةخ الٌجبربد دْ  الوٌب ن الو٘زخ ثؼب الأصبثخ ثبلوطجت الورةٖ أّ

اللوْؽ أكثر شْ٘ػبً كٖ اشجب  اللْاكِخ ذاد الٌْاح الذجرٗخ ّلةٌَ ٗذبس كٖ الةث٘ر هي الٌجبربد ّأى النبّ  النبكبػٖ لللنوؾ ُنْ 

الجٌ٘٘خ للخ ٗب ّكٖ  االِب النق الوطنجت الورةنٖ هونب ٗشنةل دنبلاس دنْ  الوطنجت الورةنٖ ّٗؼسلنَ  كٖ الوطبكبدَ ًز٘جخ لزرضج

  ّهْرَ . َّٗؤ ٕ الٔ رجْٗؼ

 

 

 



 Cellular Defense Structures ( انرراكية انذفاعيح انخهىوح : 2

النبكبػٖ لِنذا الٌنْع هني الزراك٘نت ُّٖ رزضوي رـ٘راد هظِرٗخ كنٖ لانب اى الخ ٗنب الزنٖ ٗـسُّنب الوطنجت الورةنٖ ّأى النبّ  

 -هذبّ  ّهب لْدظذ ث س أًوب  هي ُذٍ الزراك٘ت كٖ أهراض الٌجبد ُّٖ : 

الزٖ رلنجخ كنٖ رونبش هنغ الوطنجت الورةنٖ الجةز٘نرٕ ؿ٘نر الوزْاكنن هونب  أورفاخ انطثقح انخارخيح ندذران انختوا انثروكيميح -أ 

 ٗؤ ٕ الٔ ػس  الجةزرٗب ّهٌؼِب هي الزضبػق .

ش ّاضنزجبثخ ّكأضزجبثخ  لجؼ  الأصبثخ اللبٗرّض٘خ ّاللةرٗنخ كونب كنٖ دبلنخ الجونغ الوْةنؼ٘خ كنٖ اللنبٗر ذثخه خذران انختوا -ب

الوطجت لورض لارة الخ٘ب  ّاى ُنذٍ الزثخٌنبد ُنٖ ضنل٘لْزٗخ هخزلةنخ هنغ   Cladosporium  cucumerniumالخ٘ب  لللةر 

 هْا  كٌْ٘ل٘خ رسٗب هوبّهزِب ل ازرام .

   Callose papillaeذكىوه حهيماخ كانىسيح  -خـ 

 3-2ُّذٍ رزةْى كٖ الجبًت الباالٖ هي الجنبا  كٌز٘جنخ للـنسّ ثبلوطنججبد الورةن٘خ ّػنب حً رزةنْى ثؼنب  هنبئن هني الجنرّح ّثؼنب 

الضنر  الخلنْٕ ُّنٖ روٌنغ الـنسّ الاةنبكٖ  أصن ح  هبئن هي الؼبّٓ ثبلاد٘بء الوجِرٗخ ّاى البّ  البكبػٖ لِذٍ الذل٘ونبد ُنْ

للوطجت الورةٖ . ّكٖ ثؼ  الذبلاد أى  رف الخ٘ا اللةرٕ الذٕ ٗخزرم لابا  الخل٘خ ّٗلل الٔ الجرّرْث زم ٗـلق ثـن ف 

ٗوٌننغ ًوننْ ّرةننْ  الخنن٘ا الةننرٕ  ااننل (  Lingnitubesب Sheathضننل٘لْزٕ كبلْضننٖ ٗخلننا لادوننبً ثوننْا  كٌْ٘ل٘ننخ هةًْننبً ؿوننب  

 .بدالٌج

  Defense through   Hypersensitivityانذفاعاخ تىاسطح فرط انحساسيح )انرفاعم انذفاعي انمميد( – 3

كٖ هؼظن دبلاد الزباال ث٘ي الؼبئل ّالوطجت الورةٖ هب ٗزوةي الوطجت الورةٖ هي أازنرام لانب اى الخل٘نخ ّهنب أى ٗلنل النٔ 

زٕ ّرنزذةن هةًْنخ هنْا  أّ دج٘جنبد رٌزشنر كنٖ الجباٗنخ دنْ  الخن٘ا اللةنرٕ الجرّرْث زم رزجِخ الٌْاح ثبرجبٍ الخ٘ا اللةرٕ الـنب

ّلادوبً كٖ كبهل الطبٗزْث زم هوب ٗؤ ٕ الٔ هْرَ ّثذلك كأًِب رؤ ٕ الٔ رجْٗغ الوطجت الورةٖ ّهْرَ ُّذا الٌْع هي النبكبػبد 

. ُّنذا ٗةنْى هزجْػنب ثجلنبف ّرذلنل ّهنْد كؼب  ةب الوطججبد الورةن٘خ ألاجب ٗنخ الزةلنل كبللةرٗنبد ّاللبٗرّضنبد ّالٌ٘ونبرْ ا 

 ا ٗب ّاًطجخ الْ هخ الوِبلاوخ . 

 

 Biochemical Defenseثاويا ( انذفاعاخ انثاوىكيميائيح 

ّٗولب ثِب لاو٘غ أصٌبف الووبّهخ ةب الوطججبد الورة٘خ هي هجل الؼبئل الٌجبرٖ ّالزٖ ٗةْى كِ٘ب الزأث٘ر ةب الوطنججبد الورةن٘خ 

 ك٘و٘بئ٘بً ّرشول :

  Preexisting Biochemical Defenseوىكيميائيح انمىخذج قثم الأصاتح أ ( انذفاعاخ انثا

 مركثاخ كيميائيح ذفرز خارج خسم انىثاخ :  – 1

رلرز الٌجبربد هْا  هخزللخ ػلٔ ضةْدِب الزٖ كْم ضةخ الزرثخ ّػلٔ ضةخ لاذّ ُب ّأى ثؼ  ُنذٍ الوركجنبد رلنرز هني ًجبرنبد 

بد هرةن٘خ هذنب ح كوني الاكنرازاد الطنبهخ لللةرٗنبد رلنرز ًجبرنبد الةوب نخ ّالجٌجنر الطنةرٕ ثؼن  هذب ح ّرةْى ضنبهخ لوطنجج

ّكنذلك أّ ام الجلنل   Cercosporaّاللةنر   Botrytisالوْا  الطبهخ كٖ هةراد الٌبٓ أّ الوةر روٌغ أًجبد ضنجْ اد اللةنر 

ُّنذٍ هْلانْ ح كنٖ    Protocatechuic acid    ّCatecholالادور بالذرشل٘خ الخب لا٘خ ( رذزْٕ ػلنٔ هركجنبد كٌْ٘ل٘نخ هثنل 

كؼٌب  Colletotrichum circinansالاّ ام الذرشل٘خ الخب لا٘خ ُّذا ٗجؼل الجلل هوبّم لورض أضْ ا  الجلل ّٗطججَ اللةر 

لونبء ّروٌنغ اًجنبد ضوْ  هةراد هي الوبء ػلٔ الاّ ام الذرشل٘خ أّ ًز٘جخ لر ْثخ الزرثخ كبى ُذٍ الوركجبد رٌزشر كنٖ هةنراد ا

 ضجْ اد اللةر الطبهةخ كٖ ُذٍ الوةراد .

 



 ( مركثاخ مثثطح نهمسثثاخ انمرضيح مىخىدج داخم انختوا  2

رؼْ  هوبّهخ ثؼ  الأصٌبف الٌجبر٘خ للوطنججبد الورةن٘خ النٔ ّلانْ  هركجنبد رلنٌغ  اانل الخ ٗنب ذاد رنأث٘راد ضنبهخ للوطنججبد 

رؼنب هوبّهنخ لونرض   Chlorogenic acidٌك كالورة٘خ كوث    ًبد الجةب ب الزٖ رذزْٕ ػلٔ رراك٘س ػبل٘خ هي دبه  كلْ ا

 .  Verticillium  dahlia  الذثْ  الل٘ررطلٖ الذٕ ٗطججَ اللةر  

 ب ( انذفاعاخ انثاوىكيميائيح انمركىوح تعذ الاصاتح :

 ٗذلل ُذا الٌْع هي الووبّهخ ًز٘جخ لزذل٘س الوطجت الورةٖ للؼبئل الٌجبرٖ الذٕ ِٗبلاوَ ّاُن أًْاع ُذٍ البكبػبد هبٗلٖ : 

 نمسثة انمرضي انمثثطاخ انثاوىكيميائيح انري ذىرح كأسرداتح نهدروذ انري وحذثها ا – 1

ّالة٘وبئ٘نخ لطلطنلخ هني الزلنبػ د  جت الورةنٖ أّ الؼْاهنل الل٘سٗبّٗنخرطزج٘ت ا ٗب الؼبئل الوزؼرض للجرّح الزنٖ ٗذنبثِب الوطن

ي ّاى  الجبْٗك٘و٘بئ٘خ الزٖ ٌٗزم ػٌِب رةْٗي هركجبد ضبهخ للوطجت الورةٖ ّكنذلك رةنْٗي  جونبد هني الاًطنجخ كنبللل٘ي ّالةنبلْش

ٗجؼلِنب ؿ٘نر صنبلذخ لٌونْ ُنذٍ الوطنججبد الورةن٘خ  ثؼ  ُذٍ الوركجبد الطبهخ رزةْى ثزراك٘س ػبل٘خ كٖ الوٌةونخ الوجرّدنخ هونب

 Phloretinّالونْا  الوؤكطنبح هثنل   Chlorogenic acid ّ  Caffeic acidّهي ُذٍ الوركجبد الطبهخ اللٌْ٘لاد هثل دبه  

ّHydroquinone    ّHydroxytyramin   ّاللبٗزْالةطن٘يPhytoalexin   ُّنٖ هركجنبد رٌنزم كنٖ الخ ٗنب كأضنزجبثخ ًز٘جنخ

ّالؼْاهنل الل٘سٗبّئ٘نخ ّالة٘و٘بئ٘نخ ُّنٖ ضنبهخ للوطنججت الورةنٖ ّكؼبل٘زِنب رؼزونب ػلنٔ  الجنرّح الزنٖ ٗذنبثِب الوطنجت الورةنٖ 

 .  Phaseolinوبرل للوطجت الورةٖ هثل ضرػخ رةٌِْٗب كٖ هٌةوخ الجرّح ّررك٘سُب إٔ أًِب ٗجت اى رلل الٔ الزرك٘س ال

 

 ( انذفاع عه طروق تىاء انثروذيىاخ والاوسوماخ  2

هرةن٘خ هونب  ثٌبء الجرّرٌ٘بد ّالاًسٗوبد ثزذل٘س الؼبئل ًز٘جخ لزلو٘ذَ ثوطجت هرةٖ ةؼ٘ق أّ ض لخ هرة٘خ ةؼ٘لخ أّؿ٘ر ٗزن

ٌٗننزم دبلننخ هنني الوٌبػننخ ةننب الوطننججبد الورةنن٘خ الوْٗننخ أّ الطنن لاد الشننبٗبح الاهراةنن٘خ ّهنني الوذلننساد الةج٘ؼ٘ننخ ُننْ الاثلنن٘ي 

CH2=CH2   ي أى الأثلنن٘ي ٗزةننْى ػننب حً كننٖ هٌةوننخ الاصننبثخ ٌّٗزشننر الننٔ الاًطننجخ الوجننبّ ح هوننب ٗننؤ ٕ الننٔ رذل٘سُننب ػلننٔ أًزننب

جت الورةنٖ كنبلأثل٘ي ُنْ ؿ٘نر ضنبم للوطنجت الورةنٖ كونب أًنَ ٌٗنزم هني الٌجنبد ّلن٘ص هني طنضب ح للوالجرّرٌ٘بد ّالاًسٗوبد الو

 الوطجت الورةٖ ّلةٌَ ٗذلس الٌجبد ػلٔ اًزب  هْا  ضبهخ للوطجت الورةٖ .

 انذفاع مه ختل ذكىوه مىاد مقاومح لأوسوماخ انمسثة انمرضي  ( 3

روبّم ثؼ  الأصٌبف الٌجبر٘خ هطججبرِب الورة٘خ ػي  رٗن أدزْاء ا ٗبُب ػلٔ ثؼ  الوركجبد الووبّهخ للزذل٘ل الاًسٗونٖ النذٕ 

ٌٗزجخ الوطجت الورةٖ أّ زٗب ح ررك٘س ثؼ  ُذٍ الوركجنبد هونب ٗجؼنل الوطنجت الورةنٖ لاٗطنزل٘ب هني ُنذٍ الوركجنبد كنٖ ًونٍْ 

ُّذا الوركت الذٕ ٗونبّم  ( Pectin –Protein –Polyvalent-cation)ركجبد ُٖ هؼوباد ّرةبثرٍ ك٘ذب  أًزشب ٍ ّهي ُذٍ الو

 الاًسٗوبد الوبئ٘خ بالطبدجخ للوبء ( ّٗثجا أًزب  الاًسٗوبد الوذللخ للجةز٘ي ّالطةرٗبد الوؼوبح الزٖ ٗلرزُب الوطجت الورةٖ .

  

   

 

  


