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  Introduction and history –َذزر صجسٌخٍز ػٍ صطٕس ػهى ثلازٍجء ثنًدٓشٌز  –يقذيز 

ػ٠ِ ٝؿٚ حُز٤ٔطش طؼ٤ٖ حٌُخث٘خص حُٔوظِلش ٓغ حلأٗٔخٕ ٝحُظ٢ طئػَ رٍٜٞس ٓزخَٗس أٝ ؿ٤َ 

٣ٔظويٜٓخ ك٢  طخٍس ،حُظ٢ طئػَ رط٣َوش أٝ حهَٟ ٓزخَٗس ػ٠ِ ك٤خطٚ ٜٓ٘خ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش

ٌٓ٘ حلاف ح٤ُٖ٘ٔ ٝطخٍٙ أهَٟ طِؼذ ىٍٝح ِٓز٤خ ٓزخَٗح ك٢ ٝٛ٘خػش حُـزٖ ٝحُوزِ ٝأ٠ٗخؽ حُِلّٞ 

طؤػ٤َح  ُٜخ ٝحُزَ٘، حلأَٓحٝ حُلظخًش حُظ٢ ًٛذ ٟل٤ظٜخ ٓلا٤٣ٖ حُؼي٣ي ٖٓ ك٤خطٚ أً ٓززض ٝلا طِحٍ 

 رخكخص َٟٓٔش. ؿ٤َ ٓزخَٗ ًؤطلاف ٓلخ٤ِٛٚ حٍُِحػ٤ش ٝك٤ٞحٗظٚ حُيحؿ٘ٚ ٗظ٤ـش أٛخرظٜخ

ٝرٍَٔٝ حُِٖٓ ٝططٍٞ ٝٓخثَ حُزلغ حُؼ٢ِٔ حُٔٔظويٓش أُىحىص هيٍس حُؼِٔخء ػ٠ِ أٓظٌ٘خف 

ٜخ ك٢ ك٤خس حلاٗٔخٕ ٝرخُظخ٢ُ طؤٓٔض زح٣ُِٔي ٖٓ أَٓحٍ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ١ٝز٤ؼش حلأىٝحٍ حُظ٢ طِؼ

ص ك٢ ٓـخٍ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٌٙ حٌُخث٘خكَٝع ٓوظِلش ٖٓ ٌٛح حُؼِْ ًَ ٜٓ٘خ ٣ؼ٢٘ ريٍحٓش حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش ُٜ

ىٍحٓش  رؤٗٚػِْ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش )حٝ حُيه٤وش(  ٖٝٓ ٌٛح حُٔ٘ظٍٞ كوي طْ طؼ٣َق ٓـخلاص حُل٤خس

ٌُِخث٘خص حُز٤ٔطش ُِٔخىس حُل٤ش حُظ٢ لاطَٟ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس ، ٌٝٛٙ حٌُخث٘خص ط٠ٔٔ حلاك٤خء حُيه٤وش 

Microorganisms  حٝ ح٤ٌَُٔٝرخصMicrobes ؿيح رل٤غ لا٣ٌٖٔ ٍإ٣ظٜخ حٝ كلٜٜخ  ٢ٛٝ ىه٤وش

( ٌُح كخٕ ىٍحٓش ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حلاك٤خء ٤ًٝل٤ش طخػ٤َٛخ ػ٠ِ Microscopeحلا ٖٓ هلاٍ حُٔـَٜ )

 ػِْ ح٤ٌَُٔٝرخ٣ِٞؿ٢أٝ  ٓخ ٣ؼ٢٘ رٚ ػِْ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜشحٌُخث٘خص حُل٤ش حلاهَٟ ٛٞ ًَ 

Microbiology ( ًِٝٔشMicrobiologyٓ٘ظوش ٖٓ حٌُِٔش حلأ )َؿ( ٣و٤شMicros َٝطؼ٢٘ ٛـ٤ )

(ٝBios( ٝ ٝطؼ٢٘ حُل٤خس )Logy.ٝطؼ٢٘ ىٍحٓش )  

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ طٞحٍى ىلاثَ ػي٣يس هِيطٜخ ٝػخثن طؤ٣ٍو٤ش ٌٓظٞرش ٝٓللٞظش كظ٠ ٣ٞٓ٘خ ٌٛح ٖٓ 

ًظخرخص حلأؿ٣َن ٝح٤٣َُٜٖٔ حُويٓخء طٞٛق رؼٞ حلآَحٝ حُظ٢ ط٤ٜزْٜ ٝط٤ٜذ ٓلخ٤ِْٜٛ حٝ 

حٕ حلاٗٔخٕ ُْ ٣يٍ روِيٙ حٕ ٌٛٙ حلأَٓحٝ حُظ٢ ًخٗض ُٚ ػلاهش ٓظيحهِش ٣ٞ١ِش . حلا حُيحؿ٘ٚ ك٤ٞحٗخطْٜ

ػزَ حُِٖٓ ٓؼٜخ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٗٞع ٖٓ حُٔوِٞهخص حُٔظ٘خ٤ٛش ك٢ حُٜـَ ٝحُظ٢ ط٘خًٍٚ حُؼ٤ٖ ػ٠ِ 

 ٌٛح حًٌُٞذ ٖٓ هزَ إٔ ٣ؤًٕ الله ُٚ حلأٓظ٤طخٕ ك٤ٜخ.

غ ػَ٘ ح٤ُٔلاى١، ػ٘يٓخ ريأص حُوطٞحص ٝأٓظَٔ حُلخٍ ػ٠ِ ٓخٛٞ ػ٤ِٚ كظ٠ ريح٣ش حُوَٕ حُٔخر

 حلأ٠ُٝ ُؼَٜ ح٠ُٜ٘ش حُؼَٔح٤ٗش ك٤غ ًخٕ ُؼِْ حلأك٤خء حُٔـ٣َٜش ٤ٜٗذ ٖٓ ٌٛٙ ح٠ُٜ٘ش.
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 أكضشجف ثنًجٌكشٔدجس ٔصطٕس ػهى ثنًجٌكشٔدجٌهٕخٍج   -

 ٣Antony van Leeuwenhoek  (1636-1723ؼظزَ حُؼخُْ حُُٜٞ٘ي١ أٗظ٢ٗٞ كخٕ ٤ُلٜ٘ٞى 

ك٢ ٛ٘خػش حُٔـخَٛ ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ًٞٗٚ ٤ُْ حلأٍٝ ك٢ ٛ٘خػش حُؼيٓخص حٌُٔزَٙ  ّ( أَٜٗ ٖٓ ػَٔ 

 ٌُٖٝ َٜٗطٚ ٌٛٙ ؿخثض لأٗٚ أٍٝ ٖٓ ىٕٝ ٓلاكظخطٚ رظل٤َٜ ٝ ط٘خهِٜخ حُؼِٔخء ٖٓ رؼيٙ.

َٓس ك٤غ  300 -200ٓـَٜح طظَحٝف ىٍؿش طٌز٤َٛخ ر٤ٖ  25هخّ ٌٛح حُؼخُْ رٜ٘خػش كٞح٢ُ 

ػْ أهظزخٍٛخ ك٢ كلٚ ًَ ٓخ ٣وغ طلض ٣ي٣ٚ ٖٓ ػ٤٘خص. ػْ هخّ  ًخٕ ٓـَٓخ رٜ٘خػش حُؼيٓخص ٖٝٓ

رٜ٘خػش أٍٝ ٓـَٜ ر٢٤ٔ، ٣ظٌٕٞ ٖٓ ػيٓش ٝحكيٙ ٓليرش حُٞؿ٤ٜٖ ٟٝؼض ر٤ٖ كظلظ٤ٖ ٛـ٤َط٤ٖ 

َٓس ٝأٓظويّ ٌٛح حُؼخُْ ٓـَٜٙ  200ك٢ ٓخٓي ٓؼي٢ٗ ٖٓ هطؼظ٤ٖ. ٝهي َٝٛ طٌز٤َ ٌٛح حُٔـَٜ ح٠ُ 

، ٓ٘وٞع حُلِلَ ٝ ٢ً٘ حلأٓ٘خٕ. ًٝخٕ ٣يٕٝ ٓلاكظخطٚ ٣ٝزؼغ حُز٢٤ٔ ك٢ كلٚ هطَحص حُٔطَ، حُ٘ز٤ٌ

 رٜخ ح٠ُ أٛيهخثٚ حُؼخ٤ِٖٓ ك٢ ٗلْ حُٔـخٍ ك٢ ٓوظِق حَُٔحًِ حُؼ٤ِٔش حُٔؼَٝكش آٌٗحى.

ّ هخّ ٌٛح حُؼخُْ رظـ٤ٔغ ٤ًٔش ٛـ٤َٙ ٖٓ ٤ٓخٙ حلأٓطخٍ ك٢ ١زن، 1675كل٢ حُظخٓغ ٖٓ ٤ٗٞ٣ٞ 

ٓخػٚ( ٝهي رِـض ىٛ٘ظٚ ٜٗخ٣ظٜخ رؼي إٔ لاكع أػيحىح  24ٍٝ ٝهخّ رللٜٜخ ك٢ ح٤ُّٞ حُظخ٢ُ )أ١ رؼي َٓ

ر٤ٔطش ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُٔظلًَش ك٤ٜخ كِْ ٣ٜيم ػ٤٘ٚ، كظًَٜخ ٝػخى ك٢ ح٤ُّٞ حُظخ٢ُ ) أ١ رؼي 

ٓخػٚ( ك٘خٛي حُؼ٤٘ش طؼؾ رخلاف حٌُخث٘خص حُٔظ٘خ٤ٛش ك٢ حُٜـَ طظلَى ك٢ حُٔخء ًٛخرخ ٝح٣خرخ  48ٍَٓٝ 

 ٌُٜٝ٘خ ش أُى٣خى حلاػيحى حٓظيٍ ٜٓ٘خ حٜٗخ طظٌخػَ ٝطظلَى إًٔ ٢ٛ ًخث٘خص ك٤شرٍٜٞس ٓٔظَٔس، ٓلاكظ

 هطخد ح٠ُ 300ىه٤وش. ٝهي ىٕٝ ٌٛٙ حُٔلاكظخص ك٢ هطخرخص ٓلِٜش ٝأٍَٓ رٜخ ح٠ُ ٓخ ٣ِ٣ي ػٖ 

ٝحلأًخى٤ٔ٣ش حُل٤َٔٗش   Royal Society of Londonأٛيهخثٚ حُؼِٔخء ك٢ حُـٔؼ٤ش ح٤ٌُِٔش ك٢ ُ٘يٕ 

هغ ػ٤ِٜخ رَٜ حلأٗٔخٕ كظ٠ ًُي حُظؤ٣ٍن. ٝهي ٝخ أ٣خٛخ حًظ٘خكٚ لأٛـَ ًخث٘خص ك٤ش حُؼ٤ِٔش ٠ٓٔ٘

. ًٝخٕ ٌٛح أٍٝ طؤ٣ٍن ٓٔـَ ػٖ أًظ٘خف حلأٗٔخٕ ُؼخُْ حلأك٤خء Animalculesأ١ِن ػ٤ِٜخ أْٓ 

 حُيه٤وش.

ٓـَ حُؼخُْ ٤ُلٜ٘ٞى ٍٛٞح َٓٓٞٓش ريهش ٓظ٘خ٤ٛش ُولا٣خ رٌظ٣َ٤ش طْ  1683ّٓزظٔزَ  17ٝك٢ 

٢ً٘ حلأٗٔخٕ، ٝهي ط٠ٔ٘ض ٍٓٞٓخطٚ حُيه٤وش ٌٛٙ حلأٌٗخٍ حُؼلاػش حَُث٤ٔ٤ش  ٝ كلٜٜخ ٖٓ ػُِٜخ

. ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ  Spirilla، ٝحُٔ٘ل٤٘ش Bacilli، ٝحُؼ٣ٜٞش Cocciُولا٣خ حُزٌظ٣َخ ٢ٛٝ : ح٣ٌَُٝش 

حُؼخُْ ١َم حُظٌز٤َ حُلي٣ؼش ح٤ُّٞ حلا حٕ حُزٌظ٣َخ لاُحُض طؼَف رٌٜٙ حلاٌٗخٍ حُؼلاػش حُظ٢ ٝٛلٜخ 

 ػخّ. ٤ُ300لٜ٘ٞى هزَ أًؼَ ٖٓ 
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ٌٛح حلأًظ٘خف ٣ؼي ٗوطش طلٍٞ ؿ٣ٌٍش ك٢ طؤ٣ٍن حُز٣َ٘ش ؿؼِض ك٤خس حلأٗٔخٕ أهَ ٓؼخٗخس ٝ أًؼَ ٓظؼٚ 

ص ٖٓ ٞٓوخٍٗش رٔخ ٓزوٜخ. ٓخػي ٌٛح حُظطٍٞ حُٜخثَ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ لاكوخ ك٢ أٗوخً حُز٣َ٘ش ٖٓ حُٔ

 ٝطل٤ٖٔ ٝٓخثَ أٗظخؽ حُـٌحء ٝؿ٤َ ًُي.حلأَٓحٝ حُٔؼي٣ش ٣ُٝخىس حلأٗظخؽ حٍُِحػ٢ 

ػخىحص  ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ٌٛح حلأًظ٘خف حُٜخثَ حلا حٗٚ ُْ ٣لع رؤٛظٔخّ ًز٤َ ٝهيٍ ًخك٢ ًُٝي ُٞؿٞى

 ّ.1800ٗظ٣َخص ًخٗض ٓظزؼٚ آٌٗحى كظ٠ ريح٣ش ػخّ  ٝطوخ٤ُي ى٤٘٣ش رخلاٟخكش ح٠ُ

 Spontaneous Generation Theoryَظشٌز ثنضٕثنذ ثنزثصً  -

هي ًخٕ ٓلّٜٞ ٗ٘ؤس حُل٤خس ٖٓ حُؼيّ ) ًحط٤خ( ٖٓ أْٛ طِي حُ٘ظ٣َخص حُظ٢ ًخٗض ٓخثيٙ ك٢ طِي حُلوزش ٖٓ 

حُِٖٓ، هي ًخٕ ٣ؼظوي إٔ حُؼي٣ي ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٓؼَ حُي٣يحٕ ٝحُلجَحٕ ٝ حُلَ٘حص ٝؿ٤َٛخ ط٘٘ؤ ًحط٤خ 

 ... حُن. خُظ٣َش أٝ حلأؿِحء حُ٘زخط٤ش أٝ هطغ حُِلًْٖٓ ًخث٘خص أهَٟ ؿ٤َ ك٤ش 

ًٔخ حٕ حُزؼٞ كَٔ ٝؿٞى حلاك٤خء حُيه٤وش حٌُٔظ٘لش حٌٗحى ٣ؼٞى رخٜٗخ ٗ٘ؤص ٖٓ طلَِ حلأؿِحء حُ٘زخط٤ش 

ٝحُل٤ٞح٤ٗش ح٤ُٔظش. ًٝخٕ حلاؿ٣َن حُويٓخء ٣ؼظويٕٝ رخٕ حُِلّٞ حُٔظؼل٘ٚ ٣٘ظؾ ػٖ طلِِٜخ حُي٣يحٕ 

 ٝحٌُرخد.

٣ـ١َ رؼٞ طـخٍرٚ ػ٠ِ حُِلْ ّNeedham (1713-1781  )ًخٕ حُؼخُْ ٤ٗيٛخّ  1749ك٢ ػخّ 

حُٔطزٞم، ٝلاكع ٝؿٞى رؼٞ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ػ٤ِٜخ كلَٔ ًُي رخٜٗخ ٗ٘خص ٖٓ هطغ حُِلْ حُظ٢ 

 ٣ـ١َ ػ٤ِٜخ طـخٍرٚ.

ّ ( ٣ـ١َ ػيىح ٖٓ طـخٍرٚ  1729-1799) Lazaro Spallazaniك٢ ٗلْ حُٞهض طو٣َزخ ًخٕ حُؼخُْ 

يس ُٔ Meat brothٌُحط٢، كوخّ رـ٢ِ رؼٞ َٓم حُِلْ ٓلخٝلا ٖٓ هلاُٜخ ىكٞ ٗظ٣َش حُظٞحُي ح

ٓخػٚ ٟٝٝؼٚ ك٢ ىٍٝم أكٌْ ؿِن كٞٛظٚ، ٝهخّ رللٚ ٌٛح حَُٔم ػ٠ِ كظَحص ٓظؼخهزش، ًٍَٝ 

 حُظـَرش كِْ ٣لَٜ ػ٠ِ أ١ ى٤َُ ٤٘٣َ ح٠ُ ٤ٌَٓٝرخص أٝ ك٤خس ك٢ حَُٔم.

ٍٜٞس ٓٔظوِٚ ػٖ رؼ٠ٜٔخ ػخٓخ ٖٓ ٌٛح حُظؤ٣ٍن هخّ حُؼخ٤٤ُٖٔ ر 90-80رؼي كٞح٢ُ ٓخ ٣ظَحٝف ر٤ٖ 

ّ ( رـ٢ِ  1815-1873)  Franz Schulzeرظـَرظ٤ٖ ُٔلخُٝش حلاؿخرش ػ٠ِ حُؼخُْ ٤ٗيٛخّ ، هخّ حُؼخُْ 

َٓم حُِلْ ك٢ ىٍٝم ٝٓٔق ُِٜٞحء رخُيهٍٞ ح٠ُ حَُٔم ٖٓ هلاٍ ٓلٍِٞ ك٢٠ٔ ػخ٢ُ حُظ٤ًَِ ؿيح. 

ّ ( رخُٔٔخف ُِٜٞحء رخُيهٍٞ ح٠ُ حَُٔم ٖٓ هلاٍ  1810-1882)  Theodor Schwannٝهخّ حُؼخُْ

حٗخر٤ذ ٓٔو٘ش ؿيح  ُيٍؿش حلاكَٔحٍ. ًخٗض حُ٘ظ٤ـش ٌُِظخ حُظـَرظ٤ٖ ٢ٛ ػيّ ظٍٜٞ ح٤ٌَُٔٝرخص ك٢ 

حَُٔم ػ٘ي طل٤٠٘ٚ لإٔ حُلخٓٞ حًَُِٔ ٝ ىٍؿش حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ُلأٗخر٤ذ حُظ٢ ٣َٔ ٜٓ٘خ حُٜٞحء هي 
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َٝرخص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٜٞحء، ٝرخُظخ٢ُ أٛزق حُٜٞحء حُٔلآْ َُِٔم ٓؼؤخ ٝهخ٤ُخ أى٣خ ح٠ُ هظَ حُٔخ٣ٌ

 ٖٓ ح٤ٌَُٔٝرخص كِْ ٣لَٜ طِٞع ح١ ُْ ٣لاكع ٝؿٞى ًخث٘خص ك٤ش ىه٤وش.

ٓغ ًَ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ حلا إٔ حُٔظل٤ٖٔٔ ٝحُٔئ٣ي٣ٖ ُ٘ظ٣َش حُظٞحُي حٌُحط٢ ُْ ٣وظ٘ؼٞح ٝأَٛٝح ػ٠ِ إٔ 

٣خ ح٠ُ طـ٤٤َ ١ز٤ؼش ٝط٤ًَذ ٌٛح حُٜٞحء ٖٝٓ ػْ أكويطٚ هيٍطٚ ػ٠ِ طٞك٤َ حُلخٓٞ ٝ حُلَحٍس حُؼخ٤ُش أى

 ر٤جش ٓلاثٔش ُِل٤خس ٝطيػ٤ْ ػ٤ِٔش حُظٞحُي حٌُحط٢.

رظـَرش ٓٔق ك٤ٜخ ُِٜٞحء  Schroeder and von Duschّ هخّ ًَ ٖٓ حُؼخ٤٤ُٖٔ  1850ك٢ ػخّ 

ٔت كٞٛخص حلاٗخر٤ذ رخُوطٖ حُٔؼوْ ٓٔش حَُٔم حُٔـ٢ِ ىحهَ حُيٍٝم ٌُٖ رِٗخر٤ذ ٝٓلارخُيهٍٞ ح٠ُ حلأ

رل٤غ طِظٜن ح٤ٌَُٔٝرخص حُؼخُوش رخُٜٞحء رؤٗٔـش حُوطٖ، ٣ٝيهَ حُٜٞحء هخ٤ُخ ٜٓ٘خ، ٝرخُظخ٢ُ لا 

 ٣لَٜ أ١ ٗٞع ٖٓ حُظِٞع ٝلاط٘ٔٞ ح٤ٌَُٔٝرخص ك٢ حَُٔم.

رظ٤ْٜٔ ٛ٘يٝم ٓلٌْ هخٍ ٖٓ حُـزخٍ ٝؿؼَ حُٜٞحء  John Tyndallهخّ حُؼخُْ  1870ك٢ ػخّ 

ك٤ٚ ٖٓ هلاٍ حٗخر٤ذ ُؿخؿ٤ش ػي٣يٙ حلأُظٞحءحص، ػْ ٟٝغ ىحهَ حُٜ٘يٝم أٗخر٤ذ أكظٞص ػ٠ِ  ٣يهَ

حَُٔم حُٔـ٢ِ، ٝكؼلا رو٤ض أٗخر٤ذ حَُٔم هخ٤ُش ٖٓ حُظِٞع حُٔخ٣ٌَٝر٢ ك٤غ ًخٗض حُٔخ٤ًَٝرخص 

 طِظٜن رـيحٍ حلاٗخر٤ذ ك٢ ؿٞحٗذ حلاُظٞحءحص. ك٤غ ٣يهَ حُٜٞحء حُ٘و٢ كو٢ ح٠ُ ىحهَ حُٜ٘يٝم ك٤غ

 ٣ٞؿي حَُٔم. 

 -Louis Pasteur (1822ك٢ ٗلْ ٌٛٙ حُلظَٙ طو٣َزخ ريأ أْٓ حُؼخُْ حُل٢َٔٗ ح٤َُٜ٘ ٣ُْٞ رخٓظَ 

ّ ( ٣ظَٜ ًؤكي حْٛ حُٔٔخ٤ٖٔٛ ك٢ أٍٓخء هخػيس ػِْ حُٔخ٣ٌَٝرخُٞؿ٤خ حُلي٣غ رٔٔخٛٔخطٚ  1895

 حُؼي٣يس ٝحُل٣ٞ٤ش.

ٌُحط٢، ك٤غ ْٛٔ ىٍٝم ١ً ػ٘ن ِٓظٞ ٣٘زٚ هخّ رخٓظ٤َ رؤٜٗخء حُ٘وخٕ ٝ حُـيٍ كٍٞ ٗظ٣َش حُظٞحُي ح

ٟٝٝغ ك٢ حُيٍٝم َٓم حُِلْ ٝٓو٘ٚ ٓغ حُٜٞحء حُٔٞؿٞى  Goose necked flasksػ٘ن حلاُٝس 

ريحهَ حُٞػخء كظ٠ ىٍؿش حُـ٤ِخٕ، ػْ طَى حُيٍٝم ىٕٝ حهلخٍ كٞٛظٚ ٝٓٔق ُِٜٞحء رخُيهٍٞ هلاٍ 

ًُٝي لإ ح٤ٌَُٔٝرخص ًخٗض ػخُوش  حُؼ٘ن حُِٔظ١ٞ، ٝٓغ ًُي ُْ طظَٜ أ١ ٤ٌَٓٝرخص ك٢ حُٔلٍِٞ

 رخُٜٞحء ٝحُظٜوض ٝ طَٓزض ػ٠ِ ؿيٍ ػ٘ن حلاٗزٞرش حُِٔظ٣ٞش ٖٝٓ ػْ ٣يهَ حُٜٞحء حُ٘و٢ كو٢.

ٝحػِٖ  1864َٗ٘ ٣ُْٞ رخٓظَ طـَرظٚ ٌٛٙ ك٢ ؿخٓؼش حٍُٔٞرٕٞ ك٢ رخٍّ ك٢ حُٔخرغ ٖٓ أر٣ََ ػخّ 

ٟٝغ حُٔٔٔخٍ حلأه٤َ ك٢ ٗؼٖ ٗظ٣َش  ٗظخثـٚ رخُي٤َُ حُؼ٢ِٔ ح١ٌُ لا ٣وزَ حُـيٍ ٝحُ٘وخٕ ٝرٌُي

 .Microbiologyحُظٞحُي حٌُحط٢ ٜٓٔيح رٞلاىس ػِْ ؿي٣ي ٠ٔٔ٣ ػِْ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش 
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 Germ Theory of Diseaseثنُظشٌز ثندشثٕيٍز نهًشع  -

ّ ُيٍٝ هلا٣خ حُو٤َٔس ك٢ حكيحع ػ٤ِٔخص حُظؤَ أٍٝ  1860ُوي ًخٕ لأًظ٘خف ٣ُْٞ رخٓظَ ػخّ 

ك٢ حُظلٞلاص حُل٣ِ٤خث٤ش  Microorgansimsأٗخٍٙ ح٠ُ حُيٍٝ ح١ٌُ طئى٣ٚ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش 

ػلاهش  ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش، ٝهي كلِ ٌٛح حلأًظ٘خف حُؼِٔخء ح٠ُ حُظل٤ٌَ ك٢ حٌٓخ٤ٗش ٝؿٞى

ٓ٘خرٜش ر٤ٖ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ٝر٤ٖ حُ٘زخص ٝحُل٤ٞحٕ، ٝرخٌُحص حٌٓخ٤ٗش ػلاهش حٌُخث٘خص حُل٤ش 

 حُيه٤وش رؤكيحع حَُٔٝ.

حٕ كٌَٙ ػلاهش حلاك٤خء حُيه٤وش رخَُٔٝ حٝ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخُ٘ظ٣َش حُـَػ٤ٓٞش َُِٔٝ ًخٕ ٖٓ 

لإٔ ٛ٘خى حػظوخىحص ٓخثيس ٖٓ ُٖٓ رؼ٤ي  حُٜؼذ ؿيح طوزِٜخ ٖٓ حُ٘خّ ك٢ طِي حُلظَس ٖٓ حُِٖٓ. ًُٝي

خٗٞح ٣ئٕٓ٘ٞ رٜخ ٗظ٤ـش حٕ حلآَحٝ حُظ٢ ط٤ٜذ حُزَ٘ أٝ حُل٤ٞحٗخص ٓخ ٢ٛ حلا ػوٞرخص ح٤ُٜش حُظ٢ ً

 ُلأهطخء ٝحُـَحثْ ٝحٌُٗٞد. أٍطٌخرْٜ 

ٖٓ ظَٜص رؼٞ حلاٍحء ٝحلاٗخٍحص ِي حُُرخَُؿْ ٖٓ ًَ ٌٛٙ حلاػظوخىحص حلا حٕ ٛ٘خى ٝك٢ ً

ك٢ حُوَٕ حلأٍٝ  Lucretius and Varroوخى ٖٓ هزَ ظوَر٘خ ٖٓ حُلو٤وش ٓؼلا ٛ٘خى أػٝحُظ٤ِٔلخص ط

 هزَ ح٤ُٔلاى رؤٕ ٛ٘خى ػٞحَٓ ٓؼي٣ش ٛـ٤َٙ ط٘زٚ حٌٍُس ٢ٛ حُٔٔئُٝش ػٖ حكيحع حَُٔٝ. 

حكظٔخٍ كيٝع حَُٔٝ رٞحٓطش ًخث٘خص ك٤ش ٓظ٘خ٤ٛش ك٢  Veronaٍؿق حُؼخُْ  1546ك٢ ػخّ 

 هَ. حُٜـَ ط٘ظوَ ٖٓ ٗوٚ ح٠ُ ح

ٌٌٝٛح  حٓظَٔ ططٍٞ حُؼِْ رخػزخص إٔ حلأَٓحٝ ٓٞحء ك٢ حلاٗٔخٕ أٝ حُل٤ٞحٕ أٝ حُ٘زخص طظٔزذ ػٖ 

 ًخث٘خص ىه٤وش ٓؼي٣ش هي ط٘ظوَ ٖٓ ؿْٔ ٜٓخد ح٠ُ ؿْٔ ٤ِْٓ.

ّ ٖٓ  1876ك٢  Robert Kohلأػزخص كيٝع حَُٔٝ رٔٔزذ ٢َٟٓ حٓظطخع حُؼخُْ ٍٝرَص ًٞم 

 :Koh Postulatesأٗ٘خء ك٤َٟخص ٤ٔٓض رل٤َٟخص ًٞم 

٣ـذ إٔ ٣ٞؿي حُٔٔزذ ح٢َُٟٔ ) حٌُخثٖ حُل٢ حُيه٤ن( ك٢ ك٤ٔغ حُلخلاص ح٤َُٟٔش ٌُِخثٖ. )ح١  -1

 ظٍٜٞ أػَحٝ حَُٔٝ ػ٠ِ حُٜٔخد(.

 حٌٓخٕ ػٍِ حٌُخثٖ حُل٢ حُيه٤ن ٌٛح ٖٓ حٌُخثٖ حُٜٔخد ٝط٤ٔ٘ظٚ ػ٠ِ ر٤جش رٍٜٞس ٗو٤ش. -2

٤ِْٓ ٝكٔخّ رخٌُخثٖ حُل٢ حُيه٤ن  حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗلْ أػَحٝ حَُٔٝ حلأ٤ِٛش ػ٘ي كوٖ ػخثَ -3

 ح١ٌُ طْ ػُِٚ ٝط٤ٔ٘ظٚ رٍٜٞس ٗو٤ش ًخُوطٞس حُٔخروٚ. 

حٌٓخ٤ٗش ػٍِ ٌٛح حٌُخثٖ حُل٢ حُيه٤ن َٓس أهَٟ رٍٜٞس ٗو٤ش ٖٓ حُؼخثَ ح١ٌُ طْ كو٘ٚ ك٤ٚ ك٢  -4

 حُوطٞس حُٔخروٚ.
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 Division of Microbiologyأقغجو ػهى ثنًجٌكشٔدٍهٕخٍج 

 حُيه٤وش أٓظ٘خىح ح٠ُ :٣ؤْ ػِْ حلأك٤خء 

 :أٔلا : َٕع ثنكجةُجس ثنضً ٌؼًُ دذسثعضٓج 

 Protozoologyػِْ حلا٤ُٝخص  -1

 Agologyػِْ حُطلخُذ  -2

 Mycologyػِْ حُلط٣َخص  -3

 Bacteriologyػِْ حُزٌظ٣َخ  -4

 Virologyػِْ حُل٤َٝٓخص  -5

 Parasitologyػِْ حُطل٤ِ٤خص  -6

 

 نؼهى :ثجٍَج: ثنًدجلاس ثنضطذٍقٍز ثنضً ٌغضخذو فٍٓج ْزث ث

 Medical Microbiologyحُٔخ٣ٌَٝر٤ِٞؿ٤خ حُطز٤ش  -1

 Soil Microbiology حُظَرش ٓخ٣ٌَٝر٤ِٞؿ٤خ -2

 Dairy Microbiologyٓخ٣ٌَٝر٤ُٞٞؿ٤خ حلأُزخٕ  -3

  Food Microbiologyٓخ٣ٌَٝر٤ُٞٞؿ٤خ حلأ١ؼٔٚ  -4

 Plant Pathologyأَٓحٝ حُ٘زخص   -5

  Patrelium Microbiologyٓخ٣ٌَٝر٤ُٞٞؿ٤خ حُ٘ل٢  -6

 Space Microbiologyٓخ٣ٌَٝر٤ُٞٞؿ٤خ حُل٠خء  -7

 Water and Sewage Microbiologyٓخ٣ٌَٝر٤ُٞٞؿ٤خ ح٤ُٔخٙ ٝحُٔـخ١ٍ  -8

  Microbial Geneticsٍٝحػش حلأك٤خء حُيه٤وش  -9

  Immunologyػِْ حُٔ٘خػٚ  -10

 

  صظٍُف ٔصغًٍز ثنكجةُجس ثنًدٓشٌز

ك٤غ ٣ؼظٔي ًَ  nomenclatureحُظ٤ٔٔش ٝ classificationحُظ٤ٜ٘ق  ك٢ حُيٍحٓخص حُزخ٣ِٞؿ٤ش لا٣ٌٖٔ حُلَٜ ر٤ٖ

 ٜٓ٘ٔخ ػ٠ِ حلاهَ حػظٔخىح ٤ًِخ.

  Classificationثنضظٍُف 

هزَ أًظ٘خف حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ًخٗض حٌُخث٘خص حُل٤ٚ طٜ٘ق ك٢ ٌِٓٔظ٤ٖ ٛٔخ حُل٤ٞح٤ٗٚ ٝحُ٘زخط٤ٚ ًٝخٕ حُل٤َٜ ك٢ ٌٛح 

ىٍس ػ٠ِ ػ٤ِٔش حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ٛ٘لض ٓغ حُ٘زخطخص ٝحُظ٢ لا طويٍ حُظ٤ٜ٘ق ٛٞ ػ٤ِٔش حُز٘خء ح٠ُٞث٢، كخلأك٤خء حُوخ

طٜ٘ق ٓغ حُل٤ٞحٗخص. ٓغ حًظ٘خف حلاك٤خء حُٔـ٣َٜٚ كخٍٝ حُؼِٔخء ح٣ـخى ٓٞهغ ط٤ٜ٘ل٢ ُٜخ ر٤ٖ حٌُخث٘خص حَُحه٤ٚ ٟٖٔ 
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ٗز٤ٚ رـلاف حُولا٣خ حٌُِٔٔظ٤ٖ حُل٤ٞح٤ٗٚ ٝحُ٘زخط٤ٚ. كوي ػيص حٌُخث٘خص حُل٤ٚ ٝك٤يس حُو٤ِٚ حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ؿلاف َٕٓ 

حُل٤ٞح٤ٗٚ ٓؼَ حُزَٝطُٞح )حلارظيحث٤خص(ػيص ٖٓ حُل٤ٞحٗخص ٝٛ٘لض ٟٖٔ ٌِٓٔظٜخ، حٓخ حُطلخُذ كوي ٛ٘لض ٓغ 

حُ٘زخطخص ُويٍطٜخ ػ٠ِ حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ٝلآظلاًٜخ ؿيحٍ ِٛذ ُِو٤ِٚ ٓؼَ حُولا٣خ حُ٘زخط٤ٚ ًٔخ ٛ٘ل٘ض حُلط٣َخص 

٤َ ٝحٟلٚ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ ؿٞحٗزٜخ، ٝهي حٓظَٔ حُوزٍٞ رٌٜح حُظ٤ٜ٘ق ؿ٤َ حُيه٤ن ٝحُزٌظ٣َخ ٓغ حٌُِٔٔٚ حُ٘زخط٤ٚ لآزخد ؿ

ٝح١ٌُ ٟٝؼٚ حُؼخُْ  Five Kingdoms، حً ٝؿي حُظ٤ٜ٘ق ١ً هْٔ ٓٔخُي 1969ُلاك٤خء حُٔـ٣َٜٚ كظ٠ ػخّ 

ٝح١ٌُ ػٔي ػ٠ِ ط٣ُٞغ  حٌُخث٘خص حُل٤ٚ ح٠ُ هْٔ ٓٔخ٤ُي ٓٔظوِٚ ٓؤٔٚ ح٠ُ ػلاع  Robert H. Wittakerٝطٌَ 

ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ حَُه٢ ،حلا٠ُٝ طَ٘ٔ ٌِٓٔش ٓٔظوِٚ ٢ٛ ح٤َُٗٞٔح ٝط٠ْ حٌُخث٘خص حُل٤ٚ )حُزيحث٤ش حُ٘ٞحس( ًٔخ ٣َ٘ٔ 

٘ٞحس، حٓخ حُٔٔظٟٞ حُؼخُغ حُٔٔظٟٞ حلاهَ ٌِٓٔٚ حهَٟ ٢ٛ ٌِٓٔش حُط٤ِؼ٤خص ٝط٠ْ حٌُخث٘خص حكخى٣ش حُو٤ِٚ كو٤و٤ش حُ

ٖٓ ىٍؿش حَُه٢ ك٤َ٘ٔ ػلاع ٓٔخُي ٢ٛ ٌِٓٔش حُلط٣َخص، حٌُِٔٔش حُ٘زخط٤ش، ٝحٌُِٔٔش حُل٤ٞح٤ٗش ٣ٝؼظٔي ط٣ُٞغ حُٔٔخُي 

ٗظخٓخ ط٤ٜ٘ل٤خ ٣لظ١ٞ  1980ػخّ  Carl Woeseحُؼلاع حلأه٤َس ػ٠ِ ١َم طـ٣ٌش ٌٛٙ حٌُخث٘خص. أهظَف ًخٍٍ ٍُٝٝ 

ٝحٌُخث٘خص حُل٤ش  Eubacteria، حُزٌظ٣َخ حُلو٤و٤ش Archaebacteriaحُزٌظ٣َخ حُوي٣ٔش ػ٠ِ ػلاع ٓٔخُي ٍث٤ٔش ٢ٛ 

 ٝإٔ حٌُِٔٔظ٤ٖ حلأ٠ُٝ ٝحُؼخ٤ٗش ريحث٤ش حُ٘ٞحس. Eucaryotesكو٤و٤ش حُ٘ٞحس 

 ٌُُي ٣ٌٖٔ حُوٍٞ حٕ حُظ٤ٜ٘ق حُٔخ١ٍ ُلأك٤خء حُٔـ٣َٜش ٣ٌٕٞ ًخلاط٢: 

 + ٤ِ١ؼ٤خص كو٤و٤ش حُ٘ٞحسEucaryotes خُذ ٝ حلارظيحث٤خص ٝ حُلط٣َخص ٝحلاػلخٕ حُٔوخ٤١ش.ٓؼَ حُطل 

 أك٤خء ريحث٤ش حُ٘ٞحس ٓؼَ حُزٌظ٣َخ 

 

 Nomenclature  ثنضغًٍز

( حُظ٢ ٣ؼٞى ك٠َ حرظٌخٍٛخ ُِؼخُْ ح٣ُٞٔي١ ٣Binomial System of Nomenclatureطِن ػ٠ِ حُظ٤ٔٔش حُؼ٘خث٤ش )

"Linnaeus( "1753 اً ٣ظزغ حلآْ حُؼ٢ِٔ ) ٗظخٓخ ٗز٤ٚ رخُ٘ظخّ حُٔظزغ ك٢ ط٤ٔٔش حُل٤ٞحٕ  حُٔـ١ٌَُِٜخثٖ حُل٢

حٝ  ٌُِخثٖ حُٔـ١َٜ( ٣ؼظٔي ػ٠ِ حٌَُ٘ حُؼخّ genus nameٝحُ٘زخص ح١ حٗٚ ٣ظًَذ ٖٓ ؿِث٤ٖ حلاٍٝ حْٓ حُـْ٘ )
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( ٝػخىس species nameحْٓ حٌُٔظ٘ق حٝ رؼٞ حُٜلخص ح٤ُِٔٔس ًٌٔخٕ طٞحؿيٛخ ، حٓخ حُـِء حُؼخ٢ٗ كٜٞ حْٓ حُ٘ٞع )

 حلآْ حلاٍٝ ٣ٝوٚ حُِٕٞ حٝ حُٜٔيٍ حٝ حَُٔٝ ح١ٌُ طٔززٚ حُزٌظ٣َخ حٝ حكيٟ ح٤ُِٔحص حلاهَٟ.٣ٜق 

٣ٌظذ حْٓ حُـْ٘ ٓزظية رلَف ًز٤َ ٝحْٓ حُ٘ٞع رلَف ٛـ٤َ ٣ٟٝٞغ ه٢ طلض ًَ ٖٓ حلا٤ٖٔٓ حٝ ٣ٌظزخٕ رلَٝف 

 حُؼ٤ِٔش حلاهَٟ.(. ٝؿخُزخ ٓخ٣ٌظذ حلآٔخٕ رخُِـش حُلاط٤٘٤ش ًزو٤ش حلآٔخء Italicٓخثِش )

 حٓؼِش :

(Bacillus subtilis,  Bacillus subtilis), (Salmonella typhi, Salmonella typhi) 

(Escherichia coli, Escherichia coli) (Aspergillus niger, Aspergillus niger) 

 ثنظفجس ثنؼجيز نهكجةُجس ثنًدٓشٌز

 صٕثخذ ثنكجةُجس ثنسٍزأٔلا: 

ٗٞع )طظٞحؿي حلأك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٢ حُطز٤ؼش ك٢ ػ٘خَٛٛخ حَُث٤ٔ٤ش حُؼلاػش حُٜٞحء ٝحُٔخء ٝحُظَرش، ٝطوظِق ًؼخكظٜخ 

ٖٓ ٌٓخٕ ح٠ُ حهَ كٔذ ٓخ ٣ٞكَٙ ٌٛح حٌُٔخٕ ٖٓ ٓظطِزخص روخء ك٤خطٜخ ٝ ٝكَس حُؼ٘خَٛ حُٜٔٔش حُظ٢ طيهَ  (حُظـٔؼخص

ٝ حُظلاّ ٝ حُلَحٍس ٝ حلاًٝٔـ٤ٖ ٝح٠ُـ٢ حلأ١ُُٞٓ ٝ ح٢ُٓٞ ك٢ ك٤خطٜخ ٝٗٔٞ ٓٔظؼَٔحطٜخ ٓؼَ ح١َُٞرش ٝح٠ُٞء 

 ٝ حُٔـ٣ٌخص ٝؿ٤َٛخ. pHح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ 

ٝٛ٘خى ًخث٘خص ىه٤وش طؼ٤ٖ ريٕٝ ٝؿٞى حلأًٝٔـ٤ٖ ٝط٠ٔٔ رخلأك٤خء حُلاٛٞحث٤ش ًخُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ حُٔؼِزخص ًٔخ ٝؿي حٕ  

ىٍؿخص حُلَحٍس حَُٔطلؼٚ حً ٣ؼ٤ٖ ٗٞع ٖٓ  ٛ٘خى ٗٞع ٖٓ حُزٌظ٣َخ ٣ؼ٤ٖ ك٢ ؿخُ ح٤ُٔؼخٕ ٝ طؼ٤ٖ رؼٞ حلاٗٞحع ك٢

 هخػي١. pHحُزٌظ٣َخ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُٔخه٘ش ؿيح ٝ طٌٕٞ حُظَد حُوخػي٣ش ؿ٤٘ش رخلاك٤خء حُٔـ٣َٜش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ 

حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش طٌٕٞ أًؼَ حلاك٤خء ػيىح ٖٓ حٌُخث٘خص حلأهَٟ ٝطظٞكَ ك٤ٜخ ١َٝٗ حُل٤خس ٓؼَ حُظٌخػَ ٝحُ٘ٔٞ  

طٌَ٘ حُٞكيس حَُث٤ٔ٤ش لأ١   ٣ٌCellش ٝحُلًَش ٌُُي طيػ٠ رخلاك٤خء حُٔـ٣َٜش حُل٤ش، ك٠لا ٖٓ حٕ حُو٤ِشٝحُظ٘لْ ٝحُظـ

٤ُٔض ُٜخ ػ٤٠خص  Virionsٝ حُلخ٣َٝٗخص Virusesٗظخّ ك١ٞ٤ ؿ٤َ حٕ رؼٞ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش  ٓؼَ حُلخ٣َٝٓخص 

حٍُٞحػ٤ش حُلآُش ُظ٠خػلٜخ ٝطٍٞحع ٛلخطٜخ ٖٓ  ٌَٝٗ حُو٤ِش حٌُخَٓ ٌُٜٝ٘خ طؼي ٖٓ حلأك٤خء ًُٝي لاٜٗخ طٔظِي حُٔخىس

 ؿ٤َ ح٠ُ حهَ ػزَ ػ٤ِٔش حُظٌخػَ حُظ٢ لا طظْ حلا ىحهَ حُولا٣خ حُل٤ش. 

 صغزٌز ثنكجةُجس ثنسٍز ثنًدٓشٌز ثجٍَج: 

حُظـ٣ٌش ٣ٍَٟٝش ُل٤خس ؿ٤ٔغ حٌُخث٘خص حُل٤ش ًُٝي ُِو٤خّ رخُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ٖٓ ٛيّ ٝر٘خء ٝٛخط٤ٖ حُؼ٤ِٔظ٤ٖ 

ػٖ ِِٓٔش ٣ٞ١ِش ٖٓ حُظلخػلاص حلا٤ٔ٣ِٗش ُظ٣ٌٖٞ حؿِحء حُو٤ِش حُٔوظِلش حُظ٢ طيهَ ك٤ٜخ حًَُٔزخص حُـٌحث٤ش ػزخٍس 

حَُث٤ٔش ٢ٛٝ ح٣ٌَُٔخص ٝحُزَٝط٤٘خص ٝحُيٕٛٞ ًَٝٓزخص ػ٣ٞ٠ش حهَٟ ٖٓ حلاكٔخٝ حلا٤٘٤ٓش ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝؿ٤َٛخ 

 ح٠ُ ه٤ٖٔٔ :   ػ٠ِ ٜٓيٍ حٌُخٍرٕٞ ٝحلأػظٔخى . ٝطؤْ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُٔـ٣َٜش ٖٓ ك٤غ حُظـ٣ٌش

   أزٍجء رثصٍز ثنضغزٌزLithotrophs or Autotrophs 

 ٢ٛٝ حلأك٤خء حُٔـ٣َٜش حُظ٢ طٔظؼَٔ ؿخُ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ًٜٔيٍ ٝك٤ي ٌُِخٍرٕٞ. ٝطؤْ ح٠ُ ٓـٔٞػظ٤ٖ :
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حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ حٌٍُِٞٝك٤َ : ٢ٛ حُظ٢ طٔظط٤غ حُو٤خّ رؼ٤ِٔخص حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٢ٛٝ حٌُخث٘خص  حُٔـٔٞػش حلا٠ُٝ

 ٝطٔظـَ ١خهظٜخ ٖٓ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ٓؼَ حُطلخُذ

: ٢ٛ حُظ٢ لا طٔظط٤غ حُو٤خّ رؼ٤ِٔخص حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٌُُٝي طلَٜ ػ٠ِ ١خهظٜخ ٖٓ ٗلْ حُـٌحء  حُٔـٔٞػش حُؼخ٤ٗش

 زٌظ٣َخ ٓؼَ رؼٞ حٗٞحع حُ التً تحصل على الطاقة من خلال اكسدتها للمواد غٌر العضوٌة حُظ٢ طٔظٌِٜٚ

  أزٍجء يضذجٌُز ثنضغزٌزHeterotrophs  

رَ طٔظـِٚ ٖٓ ٌُِخٍرٕٞ ًٜٔيٍ ٝك٤ي  ٓظـلاٍ ؿخُ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍر٢ٕٛٝٞ حلأك٤خء حُٔـ٣َٜش حُظ٢ لا طٔظط٤غ ح

، ٝحُظ٢ طٔظـِٚ ح٠٣خ ك٢ حُلٍٜٞ حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش حلأهَٟ ٜٝٓ٘خ ح٣ٌَُٔخص ٝحلأكٔخٝ حلأ٤٘٤ٓش رؤٗٞحػٜخ حُٔوظِلش

 .Lactobaciliٓؼَ ٌٛٙ حُ٘ٞع ٖٓ حلاك٤خء حُزٌظ٣َخ ػ٠ِ حُطخهش. 

 

  Respirationثنضُفظ   ثجنثج:

حُظ٘لْ : ٛٞ طـ٤َ ٣ليع ىحهَ حُو٤ِش طٌٕٞ ٗظ٤ـش طل٣ََ حُطخهش ٝح١ٌُ ٣ٔظويّ ك٤ٚ حلاًٝٔـ٤ٖ حُلَ ٣طِن ػ٤ِٚ ط٘لْ 

حُط٤ِن ٠ٔٔ٣ ط٘لْ لا ٛٞحث٢ ٝطظْٔ حٌُخث٘خص حُٔـ٣َٜش ٖٓ ك٤غ حكظ٤خؿخطٜخ ح٠ُ ٛٞحث٢ ٝح١ٌُ ٣ظْ ريٕٝ حلاًٝٔـ٤ٖ 

 ح٠ُ حلاًٝٔـ٤ٖ ح٠ُ ػلاع حهٔخّ :

  ثلأزٍجء ثنٕٓثةٍزAerobes  

 ٢ٛٝ حلأك٤خء حُٔـ٣َٜش حُظ٢ طلظخؽ ا٠ُ حلأًٝٔـ٤ٖ حُلَ ك٢ ط٘لٜٔخ ٝلاط٘ٔٞ حلا ك٢ ٝؿٞىٙ .

   ثلأزٍجء ثنلإْثةٍزAnaerobes 

 ُٔـ٣َٜش حُظ٢ ط٘ٔٞ ك٢ ؿ٤خد حلأًٝٔـ٤ٖ حُلَ ٝلاطٔظط٤غ حٕ طٔظـِٚ ك٢ ط٘لٜٔخ. ٢ٛٝ حلأك٤خء ح

  ثلأزٍجء ثلاخضٍجسٌزFacultative  

 ٢ٛٝ حلأك٤خء حُٔـ٣َٜش حُظ٢ طٔظط٤غ حٓظـلاٍ حلاًٝٔـ٤ٖ ٝحُ٘ٔٞ ك٢ ٝؿٞىٙ ٝطٔظط٤غ حُ٘ٔٞ ك٢ ؿ٤خرٚ ػ٠ِ كي ٓٞحء.

 ثنسشثسر  : سثدؼج

ٝكؼخٍ ك٢ ٓؼيٍ َٓػش حُظلخػلاص حُل٣ٞ٤ش ، ٝحٕ ٌَُ ٗٞع ٖٓ حلأك٤خء حُٔـ٣َٜش طٞػَ ىٍؿش حُلَحٍس رٌَ٘ ٓزخَٗ 

ٌٛح حُٔيٟ ٝهي ٟٝؼض  ؽىٍؿش كَحٍس ٓؼ٠ِ ُِ٘ٔٞ ًٔخ إٔ ُٚ ٓيٟ كَح١ٍ ٓؼ٤٘خ رل٤غ ٣ظٞهق حُ٘٘خ١ حُل١ٞ٤ هخٍ

 -ٌٖٔ إ ط٘ٔٞ ك٤ٚ:حُٔؼ٠ِ ٝحُٔيٟ حُلَح١ٍ ح١ٌُ ٣ سألاك٤خء حُٔـ٣َٜش ا٠ُ ػلاػش ٓـخ٤ٓغ ٍث٤ٔ٤ش طزؼخ ُيٍؿش حُلَحٍ

  ثلإَٔثع ثنًسذز نهسشثسر ثنًؼضذنزMesophiles 

 25إٔ ٓؼظْ أك٤خء حُظَرش حُٔـ٣َٜش طؼي ٖٓ حلأٗٞحع حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ كَحٍس ٓظٞٓطش ٝطٌٕٞ حُيٍؿش حُٔؼ٠ِ ُٜخ ٓخ ر٤ٖ 

 ّ. 45ْ – 15ّ ٣ٌٜٝٔ٘خ حُ٘ٔٞ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس ٓخ ر٤ٖ  35ْ –

  ثلإَٔثع ثنًسذز نهذشٔدرPsychrophiles 
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ّ ٌٝٛح حُ٘ٞع ٖٓ حلأك٤خء ٗخثغ حُٞؿٞى  ٢ٛٝ20ْ حلأك٤خء حُظ٢ ط٘ٔٞ رٍٜٞس أك٠َ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس حُظ٢ طوَ ػٖ 

ُظ٢ طوغ ٓخر٤ٖ ىٍؿش ك٢ حُظَرش. ٝٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ أك٤خء حُظَرش ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ح

 ّ. 5حلاٗـٔخى ٝ 

  ثلإَٔثع ثنًسذز نهسشثسر ثنؼجنٍزThermophiles 

ّ ٝرؼٞ حلأٗٞحع ٓلزش  65ْ – 45ٌٛٙ حلأٗٞحع ٖٓ حلأك٤خء طٌٕٞ ٝحٓؼش حلاٗظ٘خٍ ٝط٘ٔٞ ك٢ ىٍؿخص كَحٍس ٓخر٤ٖ 

 ّ. 80ُِْلَحٍس حُؼخ٤ُش ٝحُظ٢ طَٜ أك٤خٗخ ا٠ُ 

 

 ثلأًٍْز ثلأقضظجدٌز ٔثنؼهًٍز نلأزٍجء ثنذقٍقز 

  Role of Microoranisms in Disease Occuranceدٔس ثلازٍجء ثنًدٓشٌز فً أزذثط ثنًشع  -1

٣ٌٖٔ طؼ٣َق حَُٔٝ رؤٗٚ أ١ أٗلَحف ؿ٤َ َٓؿٞد ك٤ٚ ػٖ حُلخُش حُٜل٤ش ٌُِخثٖ حُل٢ طـؼِٚ ٓوظِلخ ك٢ حُٔظَٜ أٝ 

ص ٖٓ حلأَٓحٝ حُٔوظِلٚ حُظ٢ ٣ؼخ٢ٗ حُـْ٘ حُز١َ٘ ٌٓ٘ حلأٍُ ح٣ُٞلا حُِٔٞى ػٖ حُلخُش حُطز٤ؼ٤ش ٌُِخثٖ ح٤ُِْٔ.

ط٤ٜزٚ ٓزخَٗس حٝ ؿ٤َ ٓزخَٗ ٖٓ هلاٍ أٛخرش هٞطٚ ح١ٌُ ٣ؼ٤ٖ ػ٤ِٚ ح١ رٔزذ حلأَٓحٝ حُ٘زخط٤ش ٝحُل٤ٞح٤ٗش حُظ٢ 

ع ٝحُٔـخػخص ٝحٟٝق ٓؼخٍ ػ٠ِ ًُي ٛٞ ٓخ كَٜ ك٢  ٗٔخٍ أٍٝرخ طلي٣يح ح٣ٍظـٌٟ ػ٤ِٜخ حلأٗٔخٕ. ٝط٘٘ؤ رٔززٜخ حٌُٞ

  Late blightّ ٗظ٤ـش أٛخرش ٓلٍٜٞ حُزطخ١ْ رَٔٝ حُِللش حُٔظؤهَٙ 1846-1845ك٢ ؿ٣ٍٜٞٔش أ٣َُ٘يح ػخّ 

َ ُٔلٍٜٞ حُزطخ١خ ٝٗظؾ خٓك٤غ أىص ح٠ُ حٛخرٚ ٝأطلاف ً  Phytophthora infestansح١ٌُ ٣ٔززٚ حُلطَ حُز٢٠٤

ن ح٠ُ ٤ِٕٓٞ ٗوٚ ٖٓ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ 1.5ػٖ ًُي ٓـخػٚ ًٛذ ٟل٤ظٜخ ٓجخص حلأُٞف ٖٓ حُزَ٘ ٝٛـَٙ ٓخ ٣ِ٣ي ػٖ 

 حُٞلا٣خص حلأ٤ٌ٣َٓش.

 Degradation of Organic Mattersصسهٍم ثنًٕثد ثنؼؼٌٕز  -2

ٝطظْ ٖٓ هلاٍ طل٤َِ  Mineralizationطل٤َِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٌٛٙ ح٠ُ ٍٛٞطٜخ ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش ط٠ٔٔ رؼ٤ِٔش حُٔؼيٗش 

روخ٣خ حُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص ٝحُٔوِلخص حُل٤ٞح٤ٗش حُؼ٣ٞ٠ش. طئى١ حُلط٣َخص ٝحُزٌظ٣َخ ؿ٤َ حُظٔؼ٤ِ٤ش 

Nonphototrophic  ٕ٤ًٔش ؿخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي 90حُيٍٝ حَُث٢ٔ٤ ك٢ ػ٤ِٔش حُظل٣َٞ ٌٛٙ. ٣ويٍ حُؼِٔخء رخ ٖٓ %

٣ظْ ح١لاهٜخ ٗظ٤ـش ُ٘٘خ١ حُلط٣َخص ٝحُزٌظ٣َخ ؿ٤َ  Biosphereحُٔٞؿٞى ك٢ ٓ٘طوش حُز٤ٞٓل٤َ  CO2حٌُخٍرٕٞ 

ٌُٜٙ حٌُخث٘خص ىٍٝ ك٢ طل٤َِ ٓلا٤٣ٖ حلا١٘خٕ ٖٓ روخ٣خ حُٔلخ٤َٛ ٝحُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص  حُظٔؼ٤ِ٤ش ك٢ ػ٤ِٔش حُظل٤َِ.

 ح٤ُٔظش. 

 Spoilage and Product of food and Storedضَّٔ فغجد ٔثَضجج ثلأغزٌز ٔثنًٕثد ثنًخ -3

Materials 

م.ّ ك٤غ أٓظويّ حُؼي٣ي ٖٓ  6000ط٤َ٘ حُيلاثَ حُظؤ٣ٍو٤ش حُٔيٝٗٚ ح٠ُ إٔ حلاٗٔخٕ ػَف كٔخى حلأؿ٣ٌش ٌٓ٘ كٞح٢ُ 

حُٞٓخثَ ُولع ؿٌحثٚ ٝٝهخ٣ظٜخ ٖٓ حُلٔخى ٓؼَ حُظيه٤ٖ ٝحُظـل٤ق ٝ حُظ٤ِٔق ٝ حُظو٤َٔ ٝحُظـ٤ٔي ًٌُٝي حٓظويّ حُزٜخٍحص 

 حُؼَٔ ًؤكي حُٔٞحى حُلخكظٚ ٟي حُلٔخى. م.ّ ًٔخ أٓظويّ حُويٓخء  3500-2500ٌٓ٘ كٞح٢ُ 

 ٣ٌٖٔ أىٍحؽ ٌٛٙ حُٔ٘ظـخص حُظ٢ ط٘ظـٜخ حلأك٤خء حُيه٤وش ك٢ ٓـٔٞػخص ػيٙ أٜٛٔخ:
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A- ٓؼَ ه٤َٔس : ثنًششٔدجس ثنكسٕنٍزSaccharomyces .ٍٞٔك٢ ٛ٘خػش حُو 

B- ٓؼَ : يُضدجس غزثةٍزStreptococcus lactis  ٝS. cremoris  ٝ ٖك٢ ٛ٘خػش حُـزLactobacillus 

 ك٢ ٛ٘خػش ُزٖ حُِرخى١. ٝؿ٤َٛخ ك٢ ٛ٘خػش حُٔوِلاص.

C- ٓؼَ : أَضجج ثنذٔثءPanicillium  ٝ ٖك٢ أٗظخؽ حُز٤ِٔ٘Streptomycin .ك٢ حٗظخؽ ح٠ُٔخى حُل١ٞ٤ 

D- ك٢ ػلاؽ حُؼي٣ي ٖٓ حلآَحٝ ٓؼَ ح٤ٌَُُٞح ٝحُـي١ٍ ٝحُل٠ٔ حُٜلَحء ٝ .ثَضجج ثلأيظجل ٔ ثنهقجزجس

 حُلٜزش..... حُن

E-  ٓؼَ ثنكًٍجةٍز ٔثنظُجػٍزثنًٕثد .Aspergillus niger  ك٢ ٛ٘خػش كخٓٞ حُٔظ٣َي. ٝحُؤخثَ حُزيحث٤ش ك٢

 .Ethanolٝحٌُلٍٞ حلأػ٢ِ٤   Itaconic acidٝ حلا٣ظخًٞٗي Gluconic acidأٗظخؽ كخٓٞ حُـِٞٓٞٗي 

 :Microbis as Nutritional Source ثعضخذثو ثنًجٌكشٔدجس كًظذس غزثةً -4

ٔخ٣ٌَٝرخص طؼي ٜٓخىٍ ؿٌحث٤ش ًحص ه٤ٔش ؿ٤يس ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حُطلخُذ حُزل٣َش حُٔ٘ظَ٘س ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُ 

هٜٞٛخ ك٢ ىٍٝ ؿ٘ٞد َٗم ح٤ٓخ ٗظَح لأكظٞحثٜخ ٗٔزش ؿ٤يس ٖٓ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝحٌَُر٤ٛٞيٍحص. ًٔخ طٔظويّ رؼٞ 

ى أ٠٣خ كطَ حُلوغ ح١ٌُ حٟل٠ ٣ٌَ٘ ٛ٘خػٚ ٍُحػ٤ش ٓٔظوِش. ٝٛ٘خ Agaricusحٗٞحع حَُّٔ٘ٝ حُظخرؼٚ ُِـْ٘ 

Truffle .ٍح٢ُ ٣٘ٔٞ ك٢ حُٜلخ١ٍ حػ٘خء ْٓٞٓ حَُر٤غ ٝػوذ طٔخه٢ حلآطخ 

 : Production of Alternative Energy أَضجج ثنطجقز ثنذذٌهز -5

٣ؼظزَ أٗظخؽ حُطخهش حُزي٣ِش ٖٓ ػٖ حُظل٣َٞ حُل١ٞ٤ ُِٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش رٞحٓطش حلاك٤خء حُيه٤وش ٖٓ حُٜ٘خػخص حُظ٢ ريأص 

طٌظٔذ حٛظٔخٓخ ًز٤َح ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُيٍٝ. ٣ٝؼظزَ ؿخُ ح٤ُٔؼخٕ أكي أْٛ ٜٓخىٍ حُطخهش حُ٘خطـٚ ٖٓ حُ٘٘خ١ حُل١ٞ٤ 

٣ٝظٌٕٞ ٖٓ  Gasoholٗظخؽ حُل٤ٞح٢ٗ. ًٌُي حٓظويحّ حُٞهٞى ح٠ُٔٔٔ ُلاك٤خء حُيه٤وش ٖٓ ك٠لاص حلاروخٍ ك٢ ِٓحٍع حلا

 ٖٓ حُٔوِلخص حٍُِحػ٤ش ٣ٝٔظويّ ك٢ ح٣ٌَٓخ.

 :  Producation and Biodergradayion of Petrolrumثَضجج ٔ صسهٍم ثنُفؾ  -6

حػ٘خء حُظ٢ ط٘ٔٞ ك٢ ٍٛٞس ٓٔظؼَٔحص طلَُ  Botryococcus brauniiػزض إٔ رؼٞ أٗٞحع حُطلخُذ ٓؼَ ٗٞع 

% ٖٓ حُُٕٞ  30َٓحكَ ٗٔٞٛخ ًَٓزخص ٛخ٣يًٍٝخٍر٤ٗٞش ًحص ٓلآَ ٣ٞ١ِش ٓؼويس ط٘زٚ ٌٓٞٗخص حُ٘ل٢ ًٔخ ٝؿي حٕ 

  .حُـخف ٌُٜٙ حُولا٣خ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٌٓٞٗخص ٗلط٤ش

ٝطؼظزَ حُلط٣َخص ٝحُزٌظ٣َخ ٝرؼٞ حُؤخثَ ٖٓ حُؼٞحَٓ حَُث٤ٔ٤ش حُٔلِِٚ ُِ٘ل٢ ٝٓ٘ظـخطٚ. كوي ُٞكع حٕ ح٤ُٔؼخٕ ٣ظْ 

 .Methanotrophic bacteriaل٤ِِٚ رٞحٓطش ٓـٔٞػخص ٓخ٣ٌَٝر٤ش ٓظوٜٜٚ ٖٓ حُزٌظ٣َخ ٣طِن ػ٤ِٜخ حْٓ ط

 .Biological Controlثنًكجفسز ثنذجٌهٕخٍز  -7

ـش ػ٘ي حلآظويحّ حُٔل١َ ُِٔٞحى ٝحُٔز٤يحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝٓٞء حلآظويحّ كوي حطـٚ حُؼِٔخء ٗظَح ُلاػخٍ حُِٔز٤ش ح٤ُٔجش حُ٘خط

٣ـخى ٝٓخثَ ري٣ِش ٜٓ٘خ حٓظويحّ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ًٔظطللاص ٝٓلظَٓخص  ٌُٔخكلش ٓٔززخص حلآَحٝ حُٔوظ٤ٜٖ لأ

ّ ح٠ُ إٔ حُلطَ  1835ٖٓ أٝحثَ حُؼخ٤ِٖٓ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ حً أٗخٍ ح٠ُ ػخّ  Agostin Bassiحُ٘زخط٤ش. ٣ؼي حُؼخُْ 

Beauveria bassiana  ٝط٤ٜزٜخ.٣ؼ٤ذ رؼٞ حُلَ٘حص حُظ٢ طظـٌٟ ػ٠ِ حُ٘زخطخص 

ػخّ ٝهي حٓظويٓض حٌُؼ٤َ ٖٓ حُلط٣َخص ٝحُزٌظ٣َخ ٓؼَ  25ك٢ حُؼَحم ١زوض حٌُٔخكلٚ حُل٣ٞ٤ش طو٣َزخ هزَ أًؼَ ٖٓ 

 .Psedomonas flourences  ٝBacillus subtillus  ٝBٝحُزٌظ٣َخ  .Trichoderma sppحُلطَ 

thuringiensis. 
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  :Microbial Lechingأعضخلاص ثنًؼجدٌ   -8

٣ؼي أٓظولاٙ حُٔؼخىٕ حُؼ٤ٔ٘ش ٝحُٜخٓش رؤٓظويحّ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش أهَ ًِلش أهظٜخى٣ش ه٤خٓخ رطَم حلأٓظولاٙ 

حُظ٢  Thiobacillus ferrooxidansحُظو٤ِي٣ش. ٖٝٓ حٗٞحع حُزٌظ٣َخ حُٔٔظويٓش ك٢ ٓـخٍ أٓظولاٙ حُٔؼخىٕ حُ٘ٞع 

% ٖٓ ٤ًٔش  25ّٞ ك٤غ طٔخْٛ ك٢ أٓظولاٙ كٞح٢ُ طٔظويّ لأٓظولاٙ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔؼخىٕ ٓؼَ حُ٘لخّ ٝح٤ٍُٞح٤ٗ

 حُ٘لخّ حُٔٔظوَؽ ك٢ حُٞلا٣خص حُٔظليس.

   Genrtics Engineering Techniquesأعضخذثو صقٍُجس ثنُٓذعز ثنٕسثثٍز   -9

ًُٝي ك٢ ٗوَ رؼٞ ؿ٤٘خص حُزٌظ٣َخ ح٠ُ رؼٞ حُ٘زخطخص ُـؼِٜخ أًؼَ ٓوخٝٓش ُِظؤػ٤َ حُـخٗز٢ ُِٔز٤يحص هٜٞٛخ ٓز٤يحص 

خثٖ ُٝزؼٞ حُلَ٘حص ح٠ُخٍٙ ٝحُل٤َٝٓخص ٝحُؼي٣ي ٖٓ حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش حُزٌظ٣َ٤ش ٝحُلط٣َش. هخّ حُؼٔخء ر٘وَ حُل٘

ٝكوٜ٘خ ك٢  B. thuringiensisحُـ٤٘خص حُٔٔئُٝش ػٖ أٗظخؽ  حُزٍِٞحص حُٔخٓش حُوخطِش ُِلَ٘حص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُزٌظ٣َخ 

ٝرخُظخ٢ُ حٗظـٞح ٗزخص ٓوخّٝ ُِلَ٘حص. ًٌُي حٗظـٞح ٗزخطخص  Agrobactrium tumefaciensحُ٘زخطخص رٞحٓطش رٌظ٣َخ 

ٖٓ رؼٞ حُل٤َٝٓخص ؿ٤َ حَُٟٔٔش ٝكو٘ٚ  RNAٓوخٝٓش ُزؼٞ حلآَحٝ حُل٤َٓٝ٤ش ك٤غ طْ ٗوَ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ 

ٝرٌُي حٗظـٞح ٗزخطخص ٓوخٝٓش ُزؼٞ حلأَٓحٝ  Agrobactrium tumefaciensىحهَ حُ٘زخطخص رٞحٓطش حُزٌظ٣َخ 

 ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُظـخٍد حٍُٞحػ٤ش حُظ٢ ١زن ك٤ٜخ أٓظويحّ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش.حُل٤َٓٝ٤ش. ٝ

 :Bactrial Blasticثَضجج ثنذلاعضك ثنذكضٍشي  -10

أًظ٘ق حُؼِٔخء أٗٞحع ٖٓ حُزٌظ٣َخ هخىٍس ػ٠ِ حٗظخؽ ٓٞحى رلآظ٤ٌ٤ش ًحص ٛلخص ٓظ٤ِٔس ٓوخٍٗش رظِي حُظ٢ طٜ٘غ ٖٓ 

 ـي٣يٙ رخْٓ حُزلآظي حُزٌظ١َ٤. حْٛ ٓخ ٤ٔ٣ِ ٌٛٙ حُٔٞحى: حُٔٞحى حُزظ٤َُٝش ٤ٔٓٝض ٌٛٙ حًَُٔزخص حُ

 حٓظلاًٜخ ُٜلخص ك٣ِ٤خث٤ش ؿ٤يس لاطٞؿي ك٢ حُزلآظي حُٜ٘خػ٢. -

 هخر٤ِظٜخ ُِظلَِ رُٜٔٞش ك٢ حُز٤جش رٞحٓطش حٌُخث٘خص حُيه٤وش ٝرخُظخ٢ُ حُظـِذ ػ٠ِ ٓ٘خًَ حُظِٞع حُز٤ج٢. -

 .Alcatligenes eutrophusٖٝٓ حٗٞحع حُزٌظ٣َخ حُٔٔظؼِٔش ٌُٜح حُـَٝ حُ٘ٞع 
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 ثَٕثع ثنكجةُجس ثنسٍز ثنًدٓشٌز ثنى : صقغى  .5

ه٤ِش  صًح  Procaryote : ٢ٛٝ ًخث٘خص ك٤ش ٛـ٤َس حُلـْ ريحث٤ش حُ٘ٞحس  Bacteria ثٔلاً : ثنذكضشٌج

 ٗٞع حٝ حًؼَ . 1500ٝحكيس ك٤ٜخ كٞح٢ُ 

كو٤و٤ش حُ٘ٞحس ؿ٤َ ًحط٤ش حُظـ٣ٌش ُؼيّ حكظٞحءٛخ ػ٠ِ   ًخث٘خص ك٤ش :Fungiثجٍَجً: ثنفطشٌجس 

حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ٜ ٓظَٓٔش حٝ طظطلَ ػ٠ِ حٌُخث٘خص حُل٤ش حلاهَٟ ٓؼَ حُ٘زخطخص ، ٤ُْٝ ُٜخ ؿٌٍٝ 

 ٍٝحم ٝط٘ٔٞ ك٢ ٓٔظؼَٔحص ًحص ه١ٞ٤ ٓظ٘خرٌش.أحٝ ٓخم حٝ 

ٌُظ٢َٗٝ ٌٓٞٗش ٖٓ كخٓٞ ١ٝٞٗ : ًخث٘خص ٓـ٣َٜش طَٟ رخُٔـَٜ حلاVirusesثجنثجً:ثنفجٌشٔعجس 

(DNA  ٝ٣َٗط٤ٖ حRNA ٣َٗطخً ٝحكي) .ٖطؼ٤ٖ ك٢ كخُش ططلَ ػ٠ِ حُولا٣خ حُل٤ش  ٝرَٝط٤

 ٝلا٣ٌٜٔ٘خ حٕ طؼ٤ٖ رؼ٤يح ػٖ حُولا٣خ حُل٤ش حٝ هخٍؽ حُـْٔ حُل٤ِ

١ل٤ِ٤خص ٝك٤يس حُو٤ِش ٝطوظِق ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ رخُٜلخص :  Protozoa  سثدؼج :  ثلأنٍجس

 ٝحُظـ٣ٌش ٝطٔزذ حَٓحٟخ ُلاٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ.ح٤ٌُِ٘ش 

ر٤ٔطش ٜٝٓ٘خ ٝك٤يس حُو٤ِش ٝهْٔ ٜٝٓ٘خ طظـٔغ حُولا٣خ حُٔظ٘خرٜش  ٗزخطخص: Algaeخجيغجً: ثنطسجنخ 

ك٤ٜخ ػ٠ِ ٌَٗ ٓـٔٞػخص ريٕٝ كَٝم ك٢ حُظ٤ًَذ ٝحُٞظ٤لش ، ٝؿ٤ٔؼٜخ طلظ١ٞ ػ٠ِ 

 ٢ ٝطظٞحؿي ك٢ حُز٤جش حُٔخث٤ش ٝحُظَرش. حٌٍُِٞٝك٤َ ُٜٝخ حُويٍس ػ٠ِ حُو٤خّ رؼ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث

  RNA ٛٞ كخٓٞ ١ٝٞٗ كو٢ ٖٓ ٗٞع: Viroid عجدعج : ثنفجٌشٌٔذثس

: ًخث٘خص لاطل١ٞ حُـيحٍ حُو١ِٞ ًٝحص ططلَ حؿزخ١ٍ ىحه٢ِ   Phytoplasma عجدؼجً: ثنفجٌضٕدلاصيج

حُطزوخص ٌُح ٝطوظِق ػٖ حُزٌظ٣َخ لا طل١ٞ ػ٠ِ ؿيحٍ ه١ِٞ ٌُٜٝ٘خ طلظ١ٞ ؿ٘خء رلا٢ُٓ ػلاػ٢ 

كٔذ ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘زخط٢ حُظ٢ طؼ٤ٖ ريحهِش ٢ٛٝ كٔخٓش   ك٢ٜ ؿ٤َ ٓليىٙ حٌَُ٘ ك٤ٌٕٞ ٌِٜٗخ

 ػ٠ِ ٢ٓٝ ٍُػ٢ . ٞٝلا ط٘ٔ ٝؿ٤َ كٔخٓش ُِز٤ِٖٔ٘ .  Tetracycline ٠ُِٔخى حُل١ٞ٤

: ٣ٌٕٞ ٌِٜٗخ ك٢ِِٗٝ ٣ٌٖٝٔ حٕ ٣ظلٍٞ ح٠ُ ٌَٗ حهَ   Spiroplasma : ثنغذجٌشٔدلاصيجثجيُجً 

 ٛ٘خػ٢ . حُظَٝف ٣ٌٖٝٔ حٕ ط٠ٔ٘ ػ٠ِ ٢ٓٝكٔذ 
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 -  Bacteria ثنذكضشٌج (1

  Introductionٓويٓش  -

 ِٓز٤خص ٝ كٞحثي حُزٌظ٣َخ ك٢ حُطز٤ؼٚ ُٝلاٗٔخٕ -

  Bacterial Taxonomyط٤ٜ٘ق حُزٌظ٣َخ  -

  Shapes and Groupings of Bacteriaحٌٗخٍ ٝطـٔؼخص حُزٌظ٣َخ  -

  Structure of Bacterial Cellط٤ًَذ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش  -

  Bacterial Nutrient and Growthطـ٣ٌش ٝٗٔٞ حُزٌظ٣َخ  -

ط٤٘٤ش )ػٜخ( لاحُظ٢ طؼ٢٘ رخُ Bacterium( ؿٔغ ٌُِٔش Bacteriaحٕ ٜٓطِق حُزٌظ٣َخ )      

٢ٛٝ ًخث٘خص ٓـ٣َٜش ك٤ش ٝك٤يس حُو٤ِش ٣ظٌخػَ ٓؼظٜٔخ لاؿ٤ٔ٘خ رخلاٗؤخّ حُؼ٘خث٢ حُٔٔظؼَٝ . ٢ٛٝ 

 5 - 0.5 ر٤ٖ حُزٌظ٣َخ أرؼخى طظَحٝفٝ  (Procaryotaًخث٘خص ريحث٤ش حُ٘ٞحس ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ ػخُْ حُزيحث٤خص )

 .٤ٌَٓٝٓظَ

طٞؿي حُزٌظ٣َخ ك٢ ًَ ٌٓخٕ ػ٠ِ ٝؿٚ حلأٍٝ طو٣َزخ ك٢ حَُٔطلؼخص حُظ٢ طَٜ حٍرؼش ح٤ٓخٍ    

ٝهْٔ حُـزخٍ حُؼِـ٤ش  كٞم ٓٔظٟٞ ٓطق حُزلَ ٝ ك٢ أػٔخم حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص ٝك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔ٘ـٔيس

ّ 80ًٔخ طٞؿي ك٢ ح٤ُ٘خر٤غ حُٔخه٘ش حُظ٢ طَٜ ح٠ُ 
˚ 

 حُٔوِلخص ٝحٌُز٣َظ٤ش، حُل٤٠ٔش ح٤ُٔخٙٝ طٞؿي ك٢ 

، طٞؿي ػ٠ِ ٓطق ؿْٔ حلاٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٗخص ًٔخ طٞؿي ك٢ حلآؼخء ٝحُٔؼيس ٝطٞؿي ػ٠ِ حلإٗؼخػ٢

حُ٘زخطخص ٝػٔخٍٛخ ٝؿ٤َٛخ، ؿ٤َ إٔ حُظَد حٍُِحػ٤ش حُوٜزش طؼظزَ حؿ٠٘ حُز٤جخص حُٔخٗٔزش ُ٘ٔٞ 

 كٞح٢ُ ٣ٝٞؿي٤ِٕٓٞ ه٤ِش / ؿْ ٝرخٌُحص ك٢ حُطزوش حُٔطل٤ش  100حُزٌظ٣َخ ٣َٜٝ ػيىٛخ ك٤ٜخ ح٠ُ 

. ٝٛ٘خى أٗٞحع ٖٓ حُزٌظ٣َخ طٞؿي ك٢ ظَٝف حُؼٌرش ح٤ُٔخٙ ٖٓ حُٞحكي ُظَ ح٢ُِٔ ك٢ رٌظ٣َ٤ش ه٤ِش ٤ِٕٓٞ

 ٓليىس ٝأٓخًٖ هخٛش ٣ٝطِن ػ٤ِٜخ )أك٤خء حُز٤جش حُطز٤ؼ٤ش( ًظِي حُظ٢ طٞؿي ك٢ حلأُزخٕ. 

 ٖٓ حلأٓزخد حُظ٢ طـؼَ حُزٌظ٣َخ ٖٓ حًؼَ حلأك٤خء حُيه٤وش أٗظ٘خٍح ك٢ حُطز٤ؼٚ ٓخ٢ِ٣:

 كـٜٔخ حُٔظ٘خ٢ٛ.ٛـَ  -1

 َٓػش طٌخػَٛخ، ك٤غ طٔظط٤غ حُو٤ِش حُٞحكيٙ حلأٗؤخّ ك٢ ؿ٠ٕٞ ػ٣َٖ٘ ىه٤وش ٌٌٝٛح. -2

 ط٘ٞع ؿٌحثٜخ، ك٤غ طٔظط٤غ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ؿٌحثٜخ ٖٓ ٜٓخىٍ ٓظ٘ٞػٚ ٝٓظزخ٣٘ٚ. -3

أطٔخع ٝط٘ٞع ٓيحٛخ حُز٤ج٢ ح١ٌُ طٔظط٤غ حُؼ٤ٖ ك٤ٚ. حُٜٞحث٢ ٝحُلاٛٞحث٢ ٝك٢ ىٍؿخص  -4

ظلاف ىٍؿخص حُلٟٔٞش ٢ُِٓٞ حُظ٢ طَٜ رؼ٠ٜخ ح٠ُ ٓ٘غ ٗٔٞ أ١ كَحٍٙ ٓظزخ٣٘ٚ ٝ رخه

 .1أهَ ٖٓ   pHًخثٖ حهَ ٝحُظ٢ طَٜ ح٠ُ 
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 لاَغجٌ :ػلاقضٓج يغ ث ثنذكضشٌج ٔ فٕثةذ ٔيؼجس

ٖٓ ِٓز٤خص حُزٌظ٣َخ أٜٗخ طٔزذ رؼٞ حلأَٓحٝ ُلاٗٔخٕ ٓؼَ حلأُظٜخرخص حُـِي٣ش ٝحَُث٣ٞش 

٣ؼظوي ٝ ٝحُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش حلأ حٕ كٞحثيٛخ ًؼ٤َس ٝٓظ٘ٞػٚٝؿ٤َٛخ ًٔخ ط٤ٜذ حُل٤ٞحٗخص ٝحُ٘زخطخص 

 :  ٖٓ كٞحثيٛخٓٔظل٤ِش ريٕٝ ٝؿٞى حُزٌظ٣َخ  ًؼ٤َ ٖٓ ػِٔخء حُل٤خس رخٕ حُل٤خس طٜزق

 ٝحُـِي، ٝحُلْ، حُؼ١ِٞ، حُظ٘ل٢ٔ ًخُـٜخُ ىحثْ رٌَ٘ حلإٗٔخٕ ؿْٔ ٓ٘خ١ن ٓؼظْ ك٢ حُزٌظ٣َ٤خ ط٘ظَ٘ -1

 K، B ك٤ظخ٢٘٤ٓ ر٘خء ك٢ طٔخْٛ ًٔخ. حُٜلش ػ٠ِ ٓوخ١َ أٝ أَٓحٝ رؤ١   حُظٔزذ ىٕٝ ٝحلأٓؼخء

 .أٓؼخثٚ ك٢

 َٕٛٓٞ ٝاٗظخؽ K ٝك٤ظخ٤ٖٓ B ك٤ظخ٤ٖٓ اٗظخؽ ٜٝٓ٘خ حُطز٤ش حًَُٔزخص ٖٓ حُؼي٣ي اٗظخؽ ك٢ طٔظويّ -2

 ٝاٗظخؽ حُلاًظ٤ي كخٓٞ ٝحٗظخؽ ح٥ٗظَك٤َٕٝ، ٓخىس ٝحٗظخؽ حُـ٤٘خص، ٛ٘يٓش ٣َ١ن ػٖ حلأ٤ُٖٞٔٗ

 .حُلي٣ؼش حُل٣ٞ٤ش ح٠ُٔخىحص ٝٛ٘خػش ٝحُزَٝط٤٘خص، ٤ُُِِِٔٞ حُٜخٟٔش حلأ٣ِٗٔخص

 .ًخَٓ ٗزٚ رٌَ٘ ػ٤ِٜخ حُظي٣َٝ ػ٤ِٔخص طؼظٔي رل٤غ حُـٌحث٤ش ُِٔٞحى حُظي٣َٝ ػ٤ِٔخص ك٢ طُْٜٔ -3

 ك٢ ٝطيهَ ٝحُوَ، حُِرخى١، حُِزٖ ٝ حلأؿزخٕ، أٗٞحع رؼٞ اٗظخؽ ػ٠ِ ٣ؼَٔ ح١ٌُ حُؼلٖ طُ٘ظؾ  -4

 . حُـٌحث٤ش حُٔٞحى رؼٞ ٛ٘خػش

 حُزو٤ُٞخص حُ٘زخطخص رؼٞ ؿٌٍٝ هلا٣خ ك٢( ح٤ُٔخ٤ٗش حُزٌظ٣َخ) حُـ١ٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ رظؼز٤ض طوّٞ -5

 .ٝحُز٤َْٓ

ٍ ػ٤ِٜخ، طظـٌٟ ك٢ٜ ُِٔوِٞهخص، ح٤ُٔظش حُـؼغ طلَِ -6  ٞ  ًَُٔزخص حُٔؼويس حُؼ٣ٞ٠ش حًَُٔزخص ٝطل

 .حُ٘زخطخص ٜٓ٘خ طٔظل٤ي ٝرخُظخ٢ُ ر٤ٔطش

 حُؼ٣ٞ٠ش ٝؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٞحى ٖٓ ٝحُظوِٚ حُ٘لط٤ش رخُزوغ حُظِٞع ٝٓؼخُـش. ح٣ُِٞص روغ طِظْٜ -7

 .ٝؿ٤َٛخ ٝحُِثزن ًخَُٛخٙ ٓخٓش ػو٤ِش ػ٘خَٛ ٖٓ ك٤ٜخ رٔخ ٝحُٔ٘خٍُ حُٜٔخٗغ ٓوِلخص ٖٓ

 .حُٜ٘خػخص ٖٓ ٝحٌُؼ٤َ حُـِٞى ٛ٘خػش ك٢ طيهَ  -8

 حُؼ٣ٞ٠ش حُزٌظ٣َ٤خ أٗٞحع رؼٞ ط٘ظؾ. حُ٘زخطخص أَٓحٝ ُزؼٞ حُل٣ٞ٤ش حٌُٔخكلش ك٢ طٔظويّ -9

 حُظ٢ حَُٟٔٔش حُلَ٘حص ٖٓ ًؼ٤َ ػ٠ِ حُو٠خء ك٢ طٔظويّ حُيحه٤ِش ُلأرٞحؽ َٓحكوش ٓخٓش رٍِٞحص

 .ُٜخ ؿٌحء حُزٌظ٣َ٤خ ٌٛٙ ٖٓ طظوٌ

 Bacterial Taxonomyصظٍُف ثنذكضشٌج  

حٕ ط٤ٜ٘ق حُزٌظ٣َخ ٣ؼظزَٖٓ حُلَٝع حُٜٔٔش ٝٛٞ ٣وظٚ رخ١لام حلآٔخء ػ٠ِ حُزٌظ٣َخ     

 ٝط٘ظ٤ٜٔخ ك٢ ٓـخ٤ٓغ طزؼخ ُطز٤ؼش حُؼلاهخص حُٔظٞحؿيس ر٤ٜ٘خ. )ُٝوي ر٤٘خ ًُي ٓخروخ ك٢ كوَس حُظ٤ٔٔش(.
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 ثنظفجس ثنؼجيز ثنًؼضًذر فً صظٍُف ثنذكضشٌج 

 Culture charactersثنظفجس ثنًضسػٍز  - 

ٝطٔؼَ حكظ٤خؿخص حُزٌظ٣َخ حٍُِٔػ٤ش ُِ٘ٔٞ حُظٌخػَ )ىٍؿخص حُلَحٍس ٝحلاًٝٔـ٤ٖ ٝحُؼ٘خَٛ 

 حُـٌحث٤ش ٝٗٞع حلاٝٓخ١ حُـٌحث٤ش(.

 Morphological characters ثنظفجس ثنًظٓشٌز  -

حُٜلخص حُظ٢ طظؼِن رلـْ ٌَٝٗ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ٝٗظخثؾ حُظٜز٤ؾ ٝٗٞع حُلًَش ٝػيى حلآٞح١ 

 ٝٓٞهؼٜخ.

  Biochemical charactersثنظفجس ثنذجٌٕكًٍٍجةٍز  -

حُٜلخص حلاًؼَ ىهش ٝطوٜٜخ ك٤غ طٔؼَ ٗٞحطؾ حُؼ٤ِٔخص حلا٤٠٣ش ٝٝؿٞى ٝكويحٕ ح٣ِْٗ ٓخ ٖٓ 

 حلا٣ِٗٔخص حُزٌظ٣َ٤ش ُ٘ٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ حلاٗٞحع حلاهَٟ .

 Serological charactersثنظفجس ثنًظهٍز  -

حُٔ٘خٓزش ٝحُٔليىس  خص حُٔطل٤ش ٝحُظ٢ طظَٜٛخ حلاؿٔخّ ح٠ُٔخىس٢ٛٝ ٛلخص حٝ ١ز٤ؼش حلاٗظ٤ـ٤٘

 ُٜخ. ٢ٛٝ ٛلخص ىه٤وش ٝٓظوٜٜش.

  Molecular charactersثنظفجس ثندضٌتٍز  -

 . ٢ٛٝDNA حُٜلخص ًحص حُِٜش رٌٔٞٗخص حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

 

  Shapes and Groupings of Bacteriaثشكجل ٔصدًؼجس ثنذكضشٌج 

حُطز٤ؼش رخلاف حلاٗٞحع حُٔوظِلش، حلا حٗ٘خ َٗحٛخ ٖٓ ٗخك٤ش حٌَُ٘ طخهٌ حٌٗخلا ػلاػش طٞؿي حُزٌظ٣َخ ك٢ 

 ٍث٤ٔ٤ش حلا ٢ٛٝ :

ٝحك٤خٗخ طٌٕٞ ر٣ٞ٠٤ش حٝ ٓٔظط٤ِش  :coccusٔيفشدْج  cocciثنشكم ثنكشٔي ثٔ ثنذٍؼٌٕز  .1

 ه٤ِلا حٝٓ٘زؼـش ٖٓ ؿٜش ٝحكيس 

ٝطٌٕٞ رٌَ٘ ػٜخ   Bacillusٔيفشدْج  Bacilliثنشكم ثلاعطٕثًَ  ثٔ ثنؼظٕي  .2

 . ٝطظلخٝص ك٢ ١ُٜٞخ ٝػَٟخ ٖٓ ؿْ٘ لأهَ

كٔذ  ٣ٌٕٝٞ ػ٠ِ ػلاػش حٗٞحع : ٝطٌٕٞ ػزخٍٙ ػٖ هلا٣خ ٓ٘ل٤٘ش(Spiralثنشكم ثنًُسًُ ) .3

 : ىٍؿش حلأٗل٘خء ح٠ُ

A- ( ًًثنؼcomma) :ًٔخ ٟٔخص ح٤ٌَُُٞح أٗل٘خثٜخ ر٢٤ٔ ٝحلأٓٞح١ ه٤َٜٙ ػ٤ٜخص. 

B- ( ًَٔثنسهضSpirillum)  :٢ٛٝ ط٘زٚ كظخكش حُٔيحى حُل٢٘٤ِ ًٝحص ؿيحٍ أٗل٘خثٜخ ٓظؼَؽ  ػ٤ٜخص

 ه٤ِش ِٛذ ٝكخ٣ٝش ػ٠ِ حٓٞح١ .
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C- ( ثنًهضٕيSpirochaete):  ٢ٛٝ رٌظ٣َخ ٣ٞ١ِش ٍه٤وش ًحص حُظٞحءحص ك٤ِِٗٝش ػ٠ِ ٓلٍٞٛخ

حُط٢ُٞ ُٜخ ؿيحٍ ه٤ِش َٕٓ ٝؿ٤َ كخ٣ٝش ػ٠ِ حٓٞح١ ك٤غ حٕ حُلًَش طٌٕٞ رلؼَ حٗوزخٟخص 

 حُو٤ِش .

 َ حٌَُ٘ حُوخٍؿ٢ ُِزٌظ٣َخ ًخٓخّ ك٢ ػ٤ِٔش ط٤ٜ٘لٜخ.٣ٝٔظؼٔ

  صدًؼجس خلاٌج ثنذكضشٌج  

طظَطذ حُزٌظ٣َخ رظ٤ٌ٘لاص ٓوظِلش ػ٘يٓخ ط٘ٔٞ ك٢ ٢ٓٝ ؿٌحث٢ ٓ٘خٓذ ٌٛح حُظَط٤ذ ٣ؼظٔي  

طظٌخػَ حُزٌظ٣َخ لاؿ٤ٔ٘خ حٓخٓخ  هخر٤ِظٜخ ػ٠ِ حلاٍطزخ١ ٓغ رؼ٠ٜخ.رخُيٍؿش حلا٠ُٝ ػ٠ِ حٗؤخّ حُولا٣خ ٝ

رٞحٓطش حلأٗؤخّ حُز٢٤ٔ ٝػ٘ي حًظٔخٍ حلأٗؤخّ كؤٕ حُو٤ِظ٤ٖ حُ٘خطـظ٤ٖ أٓخ حٕ ط٘لٜلا ػٖ رؼ٠ٜٔخ 

ٝطٔخٍّ ًَ ه٤ِٚ ٗ٘خ١ٚ أٝ طزو٠ حُولا٣خ حُ٘خطـش ٖٓ حلأٗؤخّ ِٓظٜوٚ ٓغ رؼ٠ٜخ ٌٓٞٗٚ طـٔؼخص 

 ه٣ِٞش.

 ٣ٌٖٝٔ طو٤ْٔ حُظـٔؼخص كٔذ ٌَٗ حُزٌظ٣َخ

 Bacilliلاٌج ثنؼظٌٕز ثنخ - أ

 ُلظَٙ. حٝ ِٓظٜوش رزؼ٠ٜخ ط٘لَٜ ػٖ رؼ٠ٜخ هلا٣خ ٓلَىس:  Diplobacilli ػظٌٕز ثُجةٍز -1

حُولا٣خ ط٘ؤْ رٔٔظٟٞ ٝحكي ٝطٔظَٔ ك٢ حلاٗؤخّ ىٕٝ : Streptobacilli ػظٌٕز عهغهٍز -2

 ُظٌَ٘ ِِٓٔش. حٗلٜخٍ

 Cocciثنخلاٌج ثنكشٌٔز   - ح

 .حٝ ِٓظٜوش رزؼ٠ٜخ ط٘لَٜ ػٖ رؼ٠ٜخ ٓلَىسهلا٣خ : Diplococcus كشٌٔز ثُجةٍز -1

حُولا٣خ ط٘ؤْ رٔٔظٟٞ ٝحكي ٝطٔظَٔ ك٢ حلاٗؤخّ ىٕٝ :  Streptococcus كشٌٔز عهغهٍز -2

 ُظٌَ٘ ِِٓٔش. حٗلٜخٍ

رٔٔظٟٞ ٝحكي ٌٓٞٗش ه٤ِظ٤ٖ  ط٘ؤْ حُزٌظ٣َخ ح٣ٌَُٝش: ػ٘يٓخ  Tetracoccusكشٌٔز سدجػٍز -3

 ط٘ؤٔخٕ ريٍٝٛٔخ ك٢ ٓٔظٟٞ ػٔٞى١ ػ٠ِ حلاٍٝ ٌٓٞٗش ٓـٔٞػش ٖٓ حٍرغ هلا٣خ

حُولا٣خ ح٣ٌَُٝش ك٢ ٓٔظ٤٣ٖٞ ٌٓٞٗش ٓـٔٞػش ٖٓ ط٘ؤْ : ػ٘يٓخ   Sarcinaكشٌٔز يكؼذّ -4

ٞٗش ػٔخٕ ٌحٍرغ هلا٣خ ػْ حٗؤٔض ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ك٢ ٓٔظٟٞ ػخُغ كظظٌٕٞ ٓـٔٞػش ٌٓؼزش ٓ

 .هلا٣خ

 .٘ؤْ حُولا٣خ ح٣ٌَُٝش ك٢ ٓٔظ٣ٞخص ٓوظِلشػ٘يٓخ ط:   Staphylococcusكشٌٔز ػُقٕدٌز -5

 Spiralثنخلاٌج ثنًُسٍُز   –ج 

 ٌٝٛٙ طٞؿي رٍٜٞس ٓلَىٙ ىحثٔخ ٝلاطٞؿي رٍٜٞس طـٔؼخص.
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 Structure of Bacterial Cellصشكٍخ ثنخهٍز ثنذكضٍشٌز 

رـيحٍ ِٛذ  حُٔـَٜ ح٠ُٞث٢ ٌِٜٗخ حُظخ١َٛ ٖٓ حُوخٍؽحٕ حًؼَ ٓخ٣ظَٜ رٟٞٞف ٖٓ حُزٌظ٣َخ طلض     

 حُـ٘خء ٓؼَ حُزٌظ٣َخ هلا٣خ أٗٞحع ًَ ك٢ ٓٞؿٞىس حٓخ٤ٓش ٌٓٞٗخص ٛ٘خىٝ  ٤ٔٓCell Wallي ٣يػ٠ حُـيحٍ حُو١ِٞ 

 ه٤ِش ك٢ حٌُٔٞٗخص ُـ٤ٔغ ٓؼخٍ ٗؤهٌ ٓٞف ٌُُي حلاٗٞحع رؼٞ ك٢ حلا يلا طٞؿ أؿِحء ٝٛ٘خى حُٔخ٣ظٞرلاُّ ٝ حُزلا٢ُٓ

 :ٓؼخ٤ُش ٣َ٤شرٌظ

 

  Flagella  ثنذكضٍشي ثنغٕؽ -1

٢ٛٝ ُٝحثي ه٤ط٤ش ط٘زٚ حُ٘ؼَ ٍه٤وش ؿيحً ٓٞؿٞىس ػ٠ِ ٓطق  Flagellumٝٓلَىٛخ ح١ُٞٔ   Flagellaحلأٓٞح١   

، ٣َٜٝٔ حٗظِحػٜخ ٖٓ حُو٤ِش ١ٞٓ طوَؽ ٖٓ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ٚ ط٘٘ؤ ٖٓ ح٤ُٔظٞرلاُّ، 100ح٠ُ  1حُو٤ِش ػيىٛخ ٖٓ 

طظلَى حلأٓٞح١ كًَش طٔٞؿ٤ش . طزيٝ حلأٓٞح١ ٣ٞ١ِش آطٞح٤ٗش ِٓظ٣ٞش ٝطٌٕٞ ػخىس أ١ٍٞ ٖٓ حُو٤ِشٝػ٘ي ٛزـٜخ 

رويٍطٚ  ٝ ٌٛح حُزَٝط٤ٖ ٣ظ٤ِٔ (Flagellin) ٝ ٢ٛ طظٌٕٞ ٖٓ أ٤ُخف رَٝط٤٘٤ش ٖٓ ٗٞع هخٙ ط٠ٔٔ .ػ٠ِ ١ٍٞ ح١ُٞٔ

 . ١خف ػ٠ِ ١ٍٞ حُٔٞٝكيحص ٌٛح حُزَٝط٤ٖ ٝطٔظي ػ٠ِ ٤ٛجش ح٤ُ ٝطظـٔغ. ػ٠ِ حلإٗوزخٝ ٝحلإٗزٔخ١

  :٣ظًَذ ح١ُٞٔ ٖٓ ػلاػش أؿِحء ٍث٤ٔ٤ش ٢ٛٝ 

ْٕٔ خضء خجسخً ٌكٌٕ ؽٕنّ أؽٕل يٍ ثنخهٍز ػذر يشثس رٔ قطش ثجدش ٌٔسضٕي ػهى خضٌتجس  : Filament  ثنخٍؾ -

  (Flagellin).ٍٍهشٔصٍٍ ٌغًى ثنفلاخديغضذٌشر صضكٌٕ يٍ 

عفم دقجػذر أػشع قهٍلاً ٌٔضكٌٕ يٍ َٕع يخضهف يٍ ثلأيٍ يٍ ثلاػهى ْٕٔٔ ٌضظم دجنخٍؾ  :Hook  ثنخطجف -

 .ثنذشٔصٍٍ

  ثنغشجء ثنذلاصيً نخهٍز ثنذكضٍشٌجٌٔؼًم ػهى صثذٍش ثنغٕؽ فً كم يٍ ثندذثس ثنخهٕي ٔ : Basal body ثندغى ثنقجػذي -

 

  :ٝ طزؼخ ُؼيى حلأٓٞح١ ٟٝٝؼٜخ ط٘ؤْ حُزٌظ٣َ٤خ ا٠ُ 

 .طلظ١ٞ ػ٠ِ ١ٞٓ ٝحكي ك٢ حكيٟ ٜٗخ٣ظ٢ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش حُظ٢ Monotrichous: رثس عٕؽ ٔثزذ ؽشفً -1

 .طِي حُظ٢ طل١ٞ ػ٠ِ ١ٞٓ حٝ حًؼَ ػ٠ِ ًلا حُوطز٤ٖ  Amphitrichous: رثس عٕؽ ٔثزذ ػُذ كم ؽشف -2

  .طٔظِي حُزٌظ٣َخ ٤١ٖٞٓ حٝ حًؼَ ك٢ هطذ ٝحكي ٖٓ حُو٤ِش:   Lophotrichousطشفٍّيضؼذدر ثلأعٕثؽ ثن -3

 .طيػ٠ حُزٌظ٣َخ حُٔلخ١ش رخلآٞح١ ٖٓ ؿ٤ٔغ حُـٜخص Peritrichous:يسٍطٍز ثلأعٕثؽ  -4

 

 

 

  (Pili)ثنشؼٍشثس ثٔ ثلاْلاح  ٔ Fimbriae ثنشؼشٌز ثنضٔثةذ -2
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 400-200ػيىٛخ ك٢ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش  ِٓظ٣ٞش ٓـٞكش ؿ٤َ ٗؼ٣َش رَُٝحص أٝ ٢ٛٝ ُٝحثي ه٤ط٤شحُِٝحثي حُ٘ؼ٣َش 

٘٘خ ٖٓ ؿيحٍ ه٤ِش ٣ ك٢ حُو٤ِش حُٞحكيس ًٝلاٛٔخ 10-1ٝحلاٛلاد طٌٕٞ حىم ٝحٛـَ ٖٓ حُِٝحثي حُ٘ؼ٣َش ٝػيىٛخ 

 ك٢ لاطٔظويّ ٢ٛٝ حلآٞح١ ٖٓ ػيىح ٝحًؼَ ٝحهَٜ حىمٝ ٓٔظو٤ٔش ٝؿ٤َ ٓ٘ل٤٘ش طٌٕٞ حُزٌظ٣َخ طٔظي ح٠ُ حُوخٍؽ

  خ:ٜٓ٘ ٝظخثق ُٜٝخ حُٔظلًَش ٝؿ٤َ حُٔظلًَش ٣َخحُزٌظ ك٢ ُٞؿٞىٛخ حُلًَش

 .ه٤ِظ٤ٖ ر٤ٖ حُظِحٝؽ ػ٤ِٔش ك٢ حٍُٞحػ٤ش حُٔخىس ٗوَ -1

 ش.حُطلاث٤ ُِولا٣خ حُيحه٤ِش ُلآطق حلاُظٜخم ػ٠ِ حُزٌظ٣َخ طٔخػي -2

 حُزٌظ٣َ٤ش. ُِو٤ِش ٓل٤يس ؿ٤َ ٛلش ٢ٛٝ حُزٌظ٣َخ لاهٔخص حطٜخٍ ٔٞحهغحلاٛلاد طؼَٔ ً -3

   Capsuleثنكذغٕنز  أٔ ثنؼهذز -3

ٝط٘٘خ . ٢ٛ حكَحُحص ٛلا٤ٓش حٝ ٓوخ٤١ش ٛٔـ٤ش طلَُٛخ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ُظٌٕٞ ؿلاكخ ٤ٌٔٓخ كٍٞ حُـيحٍ حُو١ِٞ

ٝطوظِق . حُٔللظش ٝطٜ٘غ ك٢ حُـ٘خء حُٔخ٣ظٞرلا٢ُٓ ػْ طلَُ ح٠ُ هخٍؽ حُو٤ِش ٖٓ هلاٍ ػوٞد حُـيحٍ حُو١ِٞ

 ٖٓ ك٣ٞ٤خ ؿِءح لاطؼظزَ حٌُزُٔٞش. ظ٠ ٟٖٔ حُ٘ٞع حُزٌظ١َ٤ حُٞحكيحُٔللظش ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ٖٓ ٗخك٤ش حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝك

حُلٞحثي . ٓٞطٜخ ح٠ُ ٣ئى١ إٔ ىٕٝ حُو٤ِش ٖٓ رُٜٔٞش أُحُظٜخ ٣ٌٖٔ. حٌُزُٔٞش رلوي حُزٌظ٣َخ لاطٔٞص ك٤غ حُزٌظ٣َ٤ش حُو٤ِش

 حُزٌظ٣َخ حٗٞحع ُزؼٞ حلأَٓح٤ٟش حُويٍس ٓزذ ح٤ُٜخ ٣ؼِٟ ًٔخ حُظ٢ طٔ٘لٜخ حُٔللظش ك٢ٜ ًحص ١خرغ ٝهخث٢ ُِزٌظ٣َخ

 .حَُٔٝ حكيحع ػ٠ِ هيٍطٜخ طلوي رؤُحُظٜخ ٌُُي

 

  Cell Wallخذثس ثنخهٍز  -4

حٟخكش ح٠ُ ًٞٗٚ ٓٞهغ  حٕ ُـيحٍ حُو٤ِش ح٤ٔٛش ًز٤َس ك٤غ ٣ٔظط٤غ ك٢ رؼٞ حُزٌظ٣َخ ط٤ُٞي حلاػَحٝ ح٤َُٟٔش،

٣وّٞ ٣ٝل٢ٔ حُو٤ِش ٖٓ حُٔئػَحص حُوخٍؿ٤ش , ًحص حُلؼخ٤ُش حُؼخ٤ُش ؿيح Antibodiesحُؼَٔ ُزؼٞ ح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش 

٣ٝؼط٢ ُِو٤ِش ٌِٜٗخ ح٤ُِٔٔ ك٤غ ٣لظلع ًٌُي ٣ليى ٌِٜٗخ حُوخٍؿ٢  ٓوخّ ػخٍٝ ِٛي ٢ٌُ لاط٘لـَ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش

ًٔخ حٕ  .٤ِشُِو حُـخف حُُٕٞ ٖٓ % 40-10 ٖٓ ٣ٌَٝ٘ ٗخٗٞٓظَ 35-10 حُو١ِٞ حُـيحٍ ٓٔي ٣ظَحٝف. رٌِ٘ٚ حُِٜذ

حلاهظلاكخص ك٢ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِـيحٍ حُو١ِٞ طئى١ ح٠ُ ح٠٣خف حُٜلخص ح٤ُِٔٔس ُِزٌظ٣َخ ًُٝي لاٛطزخؽ حُزٌظ٣َخ 

 .ح٤ٌُٔٞرلآُخ أٗٞحع رؤٓظؼ٘خء حُـيحٍ ٌٛح ػ٠ِ طلظ١ٞ حُزٌظ٣َخ حٗٞحع ًَ. رٜزـش ًَحّ حُ٘خثؼش

حُـِء حلآخ٢ٓ ُـيحٍ ه٤ِش حُزٌظ٣َخ  حلا حٗٚ ك٢ حُؼّٔٞ كخٕ ط٤ًَزٜخ،ٝطؼي ؿيٍحٕ حُولا٣خ حُزٌظ٣َ٤ش ٓؼويس ؿيح ك٢ 

 رؼٞ رلؼَ طظلَِ ٢ٛٝ ُٜخ حُـيحٍ ٛلارش ٣ؼٞى حPeptidoglycan١ٌُ  ُق ٖٓ ؿ٣ِجش ًز٤َس ط٠ٔٔ رزظخ٣يًٝلا٣ٌخٕؤ٣ظ

حٌُٔٞٗخص ٢ٛ  ٖٓ ػلاػش أٗٞحع ٖٓ Peptidoglycan ٌٕٞظط. ٝحُيٓٞع حُِؼخد ك٢ حُٔٞؿٞىٙ حلا٣ِٗٔخص ًظِي حلا٣ِٗٔخص

: 

   N-acetylmuramic acid (AMA)كخٓٞ -

   N-acetylglucose amine (AGA)كخٓٞ  -

 أ٤٘٤ٓش أكٔخٝ هٔٔش أٝ أٍرؼش ٖٓ ٌٓٞٗش رزظ٤يحص -

حُؼ٤َٟش حًؼَ ػيىح ٓٔخ ٢ٛ ػ٤ِٚ ك٢ ؿيٍحٕ أٝ حَُٝحر٢ حٕ ؿيٍحٕ حُولا٣خ حُٔٞؿزش ُٜزـش ًَحّ طٌٕٞ حلاٝحَٛ  

٤ٌٕٞ حُـيحٍ ك٤ٜخ حًؼَ ٌٓٔخ ٓٔخ ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ ك ًَحّ ٝرخُظخ٢ُ ٣ِىحى ٓٔي ١زوش رزظخ٣يًٝلا٣ٌخٕحُزٌظ٣َخ حُٔخُزش ُٜزـش 

 ٛزـش لأٓظولاٙ ٤شكًخ ًز٤َس ٓٔخٓخص ٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ حُولا٣خ حُٔخُزش ُٜزـش ًَحّ حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ حُـيٍ ٍه٤وخ ؿيح

 ُٜزـش كلاطٔٔق ٌٓشخٝٓظٔ ًز٤َس حَُٝحر٢ طٌٕٞ حُٔٞؿزش حُزٌظ٣َخ ك٢ ر٤٘ٔخ )ٛزـش ًَحّ( حُز٘لٔـ٢ ح٣ٌَُٔظخٍ

رؼي حُظٜزؾ كظلخكع ػ٠ِ حُٜزـش رؼي حُـَٔ رخٌُلٍٞ ٌُٖٝ حُزٌظ٣َخ حُٔخُزش طلوي حُٜزؾ  حُـيحٍ ٖٓ رخُوَٝؽ ح٣ٌَُٔظخٍ
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رؼي ؿِٜٔخ رخٌُلٍٞ ػ٠ِ ػٌْ حُٔٞؿزش ٝلإٔ حُزٌظ٣َخ حُٔخُزش ٗلخكش لا٣ٌٖٔ ٍإ٣ظٜخ رخُٔـَٜ ح٠ُٞث٢ طٜزؾ حُزٌظ٣َخ 

ش ٝحُٔخُزش رٜزـش حُٔلَح٤ٖٗ حُلَٔحء كظٔظـ٤ذ حُزٌظ٣َخ حُٔخُزش ُِٜزـش ك٢ ك٤ٖ حُٔٞؿزش لا طٔظـ٤ذ ٝطزو٠ حُٔٞؿز

ًٔخ ٣لظ١ٞ ؿيحٍ حُو٤ِش حُٔخُزش ُٜزـش ًَحّ هخٍؽ ١زوش  .ٓلخكظش ػ٠ِ حُٜزـش حُز٘لٔـ٤ش ٝرٌُي ٣ٌٖٔ حُظ٤٤ِٔ ر٤ْٜ٘

ػ٠ِ حُو٤ِش ٖٓ ىهٍٞ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش ًخ٠ُٔخىحص  عحُززظخ٣يًٝلا٣ٌخٕ ػ٠ِ ١زوش ٓظؼيىس ح٣ٌَُٔخص حُي٢٘ٛ طلخك

ٌُُي ٣ٌٕٞ طؤػ٤َ حُز٤ِٖٔ٘ ٝرؼٞ ح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش   ُٜخ ١خٍىٙ حُل٤خط٤ش ٝحلآلاف ٝحُٜزـخص ح٠ُ ىحهَ حُو٤ِش كظٌٕٞ

 حلأهَٟ ؿ٤َ ٓئػَ ػ٠ِ حُزٌظ٣َخ حُٔخُزش ك٢ ك٤ٖ طئػَ ػ٠ِ حُزٌظ٣َخ حُٔٞؿزش.

 :غخ صفجػهٓج يغ طذغز كشثو ثنى َٕػٍٍ ًٌكٍ ثٌ صقغى ثنذكضشٌج زدزنك ٔ

 ٌٝٛٙ حُزٌظ٣َخ طظَٜ طلض حُٔـَٜ رخُِٕٞ حلاٍُم حُز٘لٔـ٢:  Gram positiveيٕخذز نظذغز كشثو  . أ

 حُزٌظ٣َخ طظَٜ طلض حُٔـَٜ رخُِٕٞ حلاكَٔ حُلخطق ح١َُِٛ ٌٙٝٛ:  Gram negativeعجنذز نظذغز كشثو  . ح

 

 

  (b) ٔثنًٕخذز نظذغز كشثو (a)طٕسر صٕػر ثندذثس ثنخهٕي فً ثنذكضشٌج ثنغجنذز 

 

     Cytoplasmic membraneثنغشجء ثنغجٌضٕدلاصيً 5-

٣ل٢٤   ٠ٔٔ٣ٝPlasma membrane ح٠٣خ رخُـ٘خء حُزلا٢ُٓس ٣وغ حُـ٘خء حُٔخ٣ظٞرلا٢ُٓ طلض حُـيحٍ حُو١ِٞ ٓزخَٗ

كخٕ حُـ٘خء  حُو١ِٞ حُـيحٍ حٓخ ك٢ حُزٌظ٣َخ حُؼي٣ٔش Semipermeable رخُو٤ِش ٖٓ ىحهِٜخ ٣ٌٕٝٞ ٗزٚ ٗخٟق

حُٔٞحى حُـٌحث٤ش حُ٘خطـش ٖٓ ٝح٠ُ حُو٤ِش  ٝظ٤لظٚ حلآخ٤ٓش ٗوَ. حُـ٘خء حُٔخ٣ظٞرلا٢ُٓ ٣ٌٕٞ ٛٞ حُـلاف حُوخٍؿ٢ ُٜخ

طؼَٔ ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ هلاٍ ػ٤ِٔش حلآظ٘ٔخم ٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ حلا٣ِٗٔخص حُظ٢ DNA ٝٛٞ حٌُٔخٕ ح١ٌُ ٣ظْ ك٤ٚ حٍطزخ١ حُـ

 .ؿيحٍ حُو٤ِش

. Phospholipids ػ٠ِ ٌَٗ ىٕٛٞ ٓلٔلَس % ٓٞحى ى٤٘ٛش ٓؼ٠ٜٔخ 40ٌٕٞ٣ رَٝط٤٘خص ٝ %60 ٣ظًَذ حُـ٘خء ٖٓ

ٝطؼَٔ رؼٞ حُٔ٘ظلخص ػ٠ِ حًحرش ١زوش حُيٕٛٞ . حٕ طخػ٤َ حُٔٞحى حُٔؼؤش ٝحُٔطَٜس ػ٠ِ حُـ٘خء ٣ئى١ ح٠ُ ٓٞص حُو٤ِش

ٌُِٝلٍٞ حلاػ٢ِ٤ ٝرؼٞ ح٠ُٔخىحص حُل٤خط٤ش حُلؼَ . ٞٗخص حُٔخ٣ظٞرلاُّ ح٠ُ حُوخٍؽحُٔلٔلَس ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ هَٝؽ ٌٓ

 .ٗلٔٚ ػ٠ِ ؿ٘خء حُو٤ِش

  :طيهَ ًَٓزخص ٓخ٣ظٞرلاُّ حُزٌظ٣َخ رخكي حُؼ٤ِٔظ٤ٖ حلاط٤ظ٤ٖ  
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  Passive diffusionثلاَضشجس ثنغهذً  - أ

ٝطٔظَٔ رٌُي كظ٠ ٣ظٔخٟٝ ط٤ًَِ ط٘ظوَ حُـ٣ِجخص رٍٜٞس كَس ىحهَ ٝهخٍؽ حُو٤ِش ىٕٝ حٕ طزٌٍ ح١ ١خهش 

  .حُـ٣ِجش حُٔؼ٤٘ش ىحهَ ٝهخٍؽ حُو٤ِش

    Active transportثنُقم ثنفؼجل  - ح

ك٢ ٌٛٙ حُلخُش كخٕ حُو٤ِش طٔظِٜي ١خهش ُ٘وَ حُـ٣ِجخص ىحهَ ٝهخٍؽ حُو٤ِش ٝك٢ حُـخُذ حٕ ٓخط٘وِٚ حُو٤ِش ح٠ُ 

 .َ حُو٤ِش حًؼَ رٌؼ٤َ ٖٓ ط٤ًَِٛخ ك٢ حُوخٍؽ٣ٌٕٝٞ ط٤ًَِ حُٔخىس ىحه .ىحهِٜخ حًؼَ ٓٔخ ط٘وِٚ ح٠ُ هخٍؿٜخ

  Cytoplasmثنغجٌضٕدلاصو ثٔ ثنًجدر ثنخهٌٕز  -6

٣ؼظزَ ٓخ٣ظٞرلاُّ حُزٌظ٣َخ ٓؼِن ُٔٞحى ػ٣ٞ٠ش ٝؿ٤َ ػ٣ٞ٠ش ٌٓحرش ك٢ ٓلٍِٞ ٓخث٢ ُِؽ ٠٣ْٝ ؿ٤ٔغ     

ٝلاطظٞحؿي حُ٘زٌش حلاٗيٝرلا٤ُٓش حٝ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ . حُظَح٤ًذ حُٔوظِلش حُٔٞؿٞىس ىحهَ حُـ٘خء حُٔخ٣ظٞرلا٢ُٓ

Mitochondria  حٗٚ ٣لظ١ٞ حَُح٣زٞٓٞٓخص ٝح٤ُٔٔٞٓٞٓخص ٝحُلز٤زخص ٝحُلـٞحص ٝؿ٤َٛخ حلا.  

 Ribosomes  ثنشثٌذٕعٕيجس -7

ٝطظَٜ حُٔخ٣ظٞرلاُّ . طٌٕٞ حَُح٣زٞٓٞٓخص ٖٓ حًؼَ طَح٤ًذ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش حٌَُٔٓش ُظو٤ِن حُزَٝط٤ٖ    

ٝطظخُق ٌٛٙ حُظَح٤ًذ ٖٓ ؿِث٤ٖ ًَٝ ؿِء ٜٓ٘ٔخ ٣ظخُق ٖٓ ؿ٣ِجظ٤ٖ . رخُٔظَٜ حُلز٤ز٢ ٌُؼَص ٌٛٙ حُظَح٤ًذ ك٤ٚ

ٝحٕ حُؼي٣ي ٖٓ حٗٞحع حُزَٝط٤٘خص حَُح٣ز٤ٓٞٓٞش طٌَ٘  RNA.ًز٣َ٤ظ٤ٖ ٓوظِلظ٤ٖ ٛٔخ حُزَٝط٤ٖ ٝحُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

 ٝح٤ُ٘ٞٓخ٤ٔ٣ٖ ٤Streptomycinش ًخُٔظَرظٞٓخ٤ٔ٣ٖ طئػَ حُؼي٣ي ٖٓ ح٠ُٔخىحص حُل٤خط. ؿِءح ٖٓ ط٤ًَذ حَُح٣زّٞٓٞ

Neomycin ٖٝحُظظَحٓخ٤ٌِ٣ tetracycline حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ٖٓ هلاٍ ح٣وخف ٛ٘خػش حُزَٝط٤ٖ ك٢  ػ٠ِ

 حَُح٣زٞٓٞٓخص .

  Nucleusثنًجدر ثنٌُٕٔز  -8

٢ٛٝ ح١ حُ٘ٞحس ك٢ ٌٛٙ  حٕ حُٔ٘طوش ح٣ُٝٞ٘ش ك٢ حُولا٣خ حُزيحث٤ش حُ٘ٞحس ٓؼَ حُزٌظ٣َخ لاطلخ١ رـ٘خء ١ٝٞٗ،    

ٖ حُ٘ٞحس حُلو٤و٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حٌُخث٘خص حُل٤ش ػٓخ ٤ٔ٣ِٛخ  حلاك٤خء لاطؼخ٢ٗ ٖٓ حلاٗؤخٓخص حُو٤ط٤ش ٝحلاهظِح٤ُش ٌٝٛح

 Nuclear membrane  وخٛش حػزظض حٗؼيحّ ٝؿٞى حُـ٘خء ح١ُٝٞ٘حُ حَُحه٤ش.  ٝطـيٍ حلاٗخٍس ح٠ُ حٕ حُيٍحٓخص

 .  Nucleolusٝحٗؼيحّ ح٣ُٞ٘ش 

ٝحُظ٢ ٢ٛ ٌَٗ ٖٓ  Plasmidsحٕ حُؼي٣ي ٖٓ حُزٌظ٣َخ طلَٔ ٓؼِٞٓخص ٍٝحػ٤ش حٟخك٤ش ك٢ حُزلا٤ُٓيحص     

ٝح١ٌُ ٛٞ حُظ٤ًَذ حٓخ حٌَُّٝٓٞٓٞ . حُلا٢ًَٓٞٓٞٓٝ ك٤غ لا٣ؼظزَ ؿِءح ٖٓ حٌَُّٝٓٞٓٞ DNAحُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘  

 .DNAحَُث٢ٔ٤ ُوِٕ حُٔؼِٞٓخص حٍُٞحػ٤ش كخٗٚ ٣ظخُق ٖٓ ؿ٣ِجش ٣ٞ١ِش ٓلَىس ٖٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

  Endosporesثلادٕثؽ ثنذثخهٍز  -11

حُظَٝف حُز٤ج٤ش ؿ٤َ حُٔلاثٔش ًخُلَحٍس ٝحُـلخف ٝهِش  ٖٓ حُزٌظ٣َخ ٢ٛٝ طَح٤ًذ ٓظوٜٜش حًؼَ ٓوخٝٓش    

ٝط٘ظؾ رؼٞ حلاٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش ػ٠ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ  ك٢ ٜٗخ٣ش .  ٝحُٔؼؤخص ُؼيس ٓ٘ٞحصٝٓوخٝٓش حُٔطَٜحص حُـٌحء 

ٝطزو٠ حلارٞحؽ حُٔ٘طِوش رلخُش . كظَس ٗٔٞٛخ ح٢٤ُ٘٘ رٌَ٘ ؿ٤ٔٔخص ىحهَ حُو٤ِش ٝرؼي ٓٞص حُو٤ِش ٝطلِِٜخ ٣٘طِن حُزٞؽ

ًَ رٞؽ ٝحكي ه٤ِش رٌظ٣َ٤ش ٝحكيس  ٓزخص ٓخُْ طٔو٢ ػ٠ِ ٢ٓٝ ؿٌحث٢ ؿي٣ي ٝػ٘ي ًُي ط٘زض ك٢ ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ ٣ٝظٞحُي

وخّٝ حلارٞحؽ ىٍؿخص حُلَحس حُؼخ٤ُش حً ٣ٌٜٔ٘خ حُزوخء ك٤ش ك٢ حُٔخء حُٔـ٢ِ حػ٠ِ . ططلَٔ ٗلْ حُٜلخص حُزٌظ٣َ٤خ حلا٤ِٛش

 ق.ىه٤وش ك٢ ؿٜخُ حلاٝط20٤ًِٞ ّ ُٝٔيس لاطوَ ػٖ  121ْٓخػخص ٌُٜٝ٘خ طوظَ ك٢ ىٍؿش كَحٍس  ّْ ُؼيس100ٖٓ 
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 Bacterial Growth  ًَٕ ثنذكضشٌج

والناتجة عن الزٌادة فً حجم الخلاٌا  Cell massٌعرف النمو بشكل عام على انه الزٌادة فً الكتلة الحٌوٌة     

مقدرة الخلٌة على النمو والتكاثر تتوقف كثٌرا على كفاءتها  ان. الفردٌة او الزٌادة  فً عددها او فً الكتلة او كلٌهما

والسٌطرة  ٌة جدٌدة من مصدر الغذاء المحٌط بها وبمساعدة جهازها الانزٌمً الخلويبروتوبلازم فً تكوٌن مواد

 .علٌه بالنظام الوراثً للخلٌة

 Daughterبعد تضاعف الخلٌة البكتٌرٌة فً حجمها وفً كمٌة مكوناتها فانها سوف تنقسم الى خلٌتٌن متشابهتٌن  

cell  فً عملٌة الانشطار الثنائً البسٌطSimple binary fission  وٌسمى الزمن اللازم لانقسام الخلٌة الواحدة

وٌقاس نمو البكترٌا بدلالة  doubling timeاو بزمن التضاعف  generation timeالى خلٌتٌن بزمن الجٌل 

الزٌادة فً عدد الخلاٌا بدلا من الزٌادة المعنوٌة فً حجم الخلٌة او الكائن المجهري وبالتالً ٌقاس بنمو الجماعة 

population  من خلال الحجم الكلً لها. 

 يشثزم ًَٕ ثنذكضشٌج

  :طَٔ حُولا٣خ حُزٌظ٣َ٤ش ػ٘ي طِو٤لٜخ ك٢ ٢ٓٝ ؿٌحث٢ ٓؼوْ ٝطلض حُظَٝف حُٔؼخ٤ُش رخٍرغ َٓحكَ حٝ ح١ٞحٍ ٗٔٞ ٢ٛٝ    

 Lag phase   ؽٕس ثنضطذغ ثٔ ثنضكٍف -1

 ٝح١ٌُ طٌٕٞ َٓػش حُ٘ٔٞ ك٤ٚ ٛلَ، ٠ٔٔ٣Initial Stationary phase حك٤خٗخ رطٍٞ حلآظوَحٍ حلارظيحث٢ 

٣ٌٕٞ كـْ حُولا٣خ ك٤ٚ ٛـ٤َح  ٝطٔظؼِٔٚ حُو٤ِش ُز٘خء حلا٣ِٗٔخص ح٣ٍَٝ٠ُش ُظٔؼ٤َ ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ ٝحُظَٝف حُـ٤يس ،

 . ٌُح كخٕ ػ٤ِٜخ حٕ طٌزَ ك٢ حُلـْ ٢ً ط٘ؤْ ك٤ٔخ رؼي ٝلاطليع ك٤ٚ ٣ُخىس ك٢ حُؼيى

 Log phase (Exponential)  ؽٕس ثنًُٕ ثنهٕغجسصًً -2

ٝطٌٕٞ . ٣زيح ػ٘يٓخ طَ٘ع حُولا٣خ رخلاٗؤخّ رَٔػش ٓ٘ظظٔش ٝطٌٕٞ ك٤ٚ َٓػش حُ٘ٔٞ ػخرظش ٝؿ٤ٔغ حُولا٣خ ك٤ش

حلاٟخكش ك٢ رَٝطٞرلاُّ حُولا٣خ ًحص ػلاهش ػخرظش ٓغ حُؼيى ٌُح كخٕ ه٤خّ ح١ ٖٓ حُؼخ٤ِٖٓ ٣ؼط٢ كٌَس ػٖ ح٣ُِخىس 

٣ٌٕٝٞ حُ٘ٔٞ ك٢ ٌٛح حُطٍٞ ٓظٞحُٗخ ٣ظليى رٞكَس حُؼٞحَٓ حُـٌحث٤ش . ط٤ٔشحُلخِٛش ك٢ حُ٘ٔٞ ٝحُظ٢ طٌٕٞ ٣ُخىس ُٞؿخٍ

ٝك٢ حُٞحهغ ٣ٌٕٞ ػيى حُولا٣خ حُل٤ش ك٢ ٌٛح حُطٍٞ ٣ظٔخٟٝ ٓغ حُؼيى ح٢ٌُِ ُٜخ ًُٝي لإ ٗٔزش حُولا٣خ  .ٝحٍُٞحػ٤ش

 .ح٤ُٔظش طٌٕٞ ٝح١جش ؿيح

 Stationary phaseؽٕس ثنًُٕ ثنثجدش  -3

طزيح حُولا٣خ رٔٞحؿٜش ٛؼٞرخص ًؼ٤َس  ٍَٓٝ ح٣خّ ػ٠ِ ريء حُطٍٞ حُِٞؿخٍط٢ٔ، رؼي ٍَٓٝ ر٠غ ٓخػخص حٝ كظ٠

٣ؼٞى . ٌُح طٌٕٞ حُٔلِٜش حُٜ٘خث٤ش ػخرظش ٣ٌٕٞ ك٤ٚ ٓويحٍ ح٣ُِخىس ك٢ ػيى حُولا٣خ حُل٤ش ٓٔخ٣ٝخ ُؼيى حُولا٣خ حُظ٢ طٔٞص،

 .ٝكش هخٍؽ حُو٤ِش ٖٓ ؿٜش حهَٟٓززٚ ح٠ُ هِش حُٔٞحى حُـٌحث٤ش ٖٓ ؿٜش ٝح٠ُ حٍطلخع ط٤ًَِحُٔٞحى حُٔخٓش حُٔطَ

 

 

 

  Death phaseؽٕس ثلاَسذثس ثٔ ثنًٕس   -4

٣ظـِذ ٓؼيٍ ٓٞص حُولا٣خ ػ٠ِ ٓؼيٍ حٗ٘طخٍٛخ ٌٌٝٛح طيهَ حٍُِٔػش  ػ٘يٓخ طِىحى حُظَٝف حُز٤ج٤ش هٔٞس،

 حُزٌظ٣َ٤ش ك٢ ١ٍٞ حُٔٞص ح١ٌُ ٣ليع ك٤ٚ ٛز١ٞ ٝحٟق ك٢ حلاػيحى حُل٤ش ُِزٌظ٣َخ كظٌٕٞ َٓػش ٓٞص حُولا٣خ

 .حٓخ ًظِظٜخ كظزو٠ ػخرظش حلا حًح كيع طلَِ ُِولا٣خ ُٞؿخٍط٤ٔش،
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ٛ٘خى ظَٝكخ ًؼ٤َس ٣ؼِٟ ح٤ُٜخ ٓٞص حُولا٣خ حُزٌظ٣َ٤ش حلا حٕ حٜٛٔخ ٛٞ ٗلخً حُٔٞحى حُـٌحث٤ش  ٕٝٓٔخ لاٗي ك٤ٚ ح

 .حَُث٤ٔش ٝطـٔغ حُٔٞحى حُظخُلش ٝحُٔخٓش ٓؼَ حُلٞحٓٞ
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 - Fungi ثنفطشٌجس -2

  Introductionٓويٓش  -

 The Important of Economics حلا٤ٔٛش حلاهظٜخى٣ش -

 Nutritionحُظـ٣ٌش  -

  Structure and Morphology of Fungiحٌَُ٘ حُوخٍؿ٢ ٝط٤ًَزٚ   -

 Growth and Reproductionحُ٘ٔٞ ٝحُظٌخػَ  -

  Classification of Fungiط٤ٜ٘ق حُلط٣َخص  -

 ٖٓ طظٞحؿي رؤًؼَو طؼظزَ حُلط٣َخص ٖٓ أهيّ حُٔوِٞهخص حُل٤ش ػ٠ِ حلأٍٝ ٝأًزَٛخ  Fungiحُلط٣َخص   

 ، لا Multicellularsحٝ ٓظؼيىس حُولا٣خ  Monocellularكو٤و٤ش حُ٘ٞحس طٌٕٞ ٝك٤يس حُو٤ِش  ٢ٛٝ ٗٞع 100000

ًش حلا حٜٗخ طٌٕٞ طٔظِي حُويٍس ػ٠ِ حُلَ طلظ١ٞ ػ٠ِ حٌٍُِٞٝك٤َ ٌُٜٝح ك٢ٜ ٓظزخ٣٘ش حُظـ٣ٌش. ٝحُلط٣َخص لا

حُٔزٍٞحص ٝحٕ هلا٣خٛخ ٓلخ١ش رـيحٍ ه١ِٞ. ٝحُلط٣َخص ٓظزخ٣٘ش ٖٓ ٗخك٤ش ٌِٜٗخ حُظخ١َٛ ٝحٕ ًؼ٤َ ٜٓ٘خ حك٤خء 

 Myceliumٓـ٣َٜش ط٘ٔٞ ػ٠ِ ٌَٗ ه٤ِش ٝحكيس ٓ٘لَىس حٝ ػ٠ِ ٌَٗ ه١ٞ٤ ٓظ٘خرٌش ط٠ٔٔ حُـٍِ حُلط١َ 

ٝهي ٣ٌٕٞ حُـٍِ حُلط١َ ٓؤْ ( hyphaٔٞػٜخ )ٓـ ٠ٔٔ٣ٝhyphae حُو٢٤ حُٞحكي ٖٓ ؿْٔ حُلطَ رخُٜخ٣لخ 

حٝ هي طٌٕٞ ؿ٤َ ٓؤٔش رلٞحؿِ  septate hyphaeٝرٌُي ط٠ٔٔ حُٜخ٣لخص  septaرلٞحؿِ ٓٔظؼَٟش ط٠ٔٔ 

 طزؼخ ُٜلٞف حُلط٣َخص ٝٛٞ ٣ٔخػي ك٢ طو٤ٜٔٔخ. non-septateٓٔظؼَٟش 

 

  The Important of Economicsًٍْز ثلاقضظجدٌز نهفطشٌجس ثلأ
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 Nutritionثنضغزٌز 

 صضى خطٕثس ثنضغزٌز فً ثنفطشٌجس كًج ٌأصً: -

 صقٕو ثنفطشٌجس دئفشثص إَضًٌجس صسهم ثنًٕثد ثنؼؼٌٕز ) ثنًٕثد ثنغزثةٍز (. -1

 صقٕو ثنفطشٌجس دجيضظجص ثنغزثء ثنًٓؼٕو ػذش خذسثَٓج ثنخهٌٕز ثنشقٍقز -2    

 ٢ٛٝ حٓخ حٕ طٌٕٞ :ك٢ٜ ؿزَ ًحط٤ش حُظـ٣ٌش حٕ حُلط٣َخص طلظخؽ ح٠ُ ؿٌحء ؿخِٛ )ػ١ٞ٠(  

  Saprophytesثنًضشيًجس  -1

 .(A)ٌَٗ  ٢ٛٝ حُظ٢ طؼ٤ٖ ػ٠ِ حُٔٞحى حُٔظلٔوش ك٢ حُظَرش ٖٓ حُل٠لاص حُل٤ٞح٤ٗش ٝحُ٘زخط٤ش

: ٢ٛٝ حُلط٣َخص حُظ٢ طؼ٤ٖ أؿزخ٣ٍش حُظَْٓ ٤١ِش كظَس ك٤خطٜخ ٣ٌٖٝٔ Obligate saprophytesثخذجسٌز ثنضشيى  - أ

 حٝٓخ١ ؿٌحث٤ش ٛ٘خػ٤ش ك٢ حُٔوظزَ ٝطؼظزَ ؿ٤َ ٜٓٔش ٖٓ حُ٘خك٤ش ح٤َُٟٔش. ط٤ٔ٘ظٜخ ػ٠ِ

: ٢ٛٝ حُلط٣َخص حُظ٢ طؼ٤ٖ ٓظطلِش ك٢ حؿِذ حىٝحٍ ك٤خطٜخ  Facultative saprophytesأخضٍجسٌز ثنضشيى  - د

  .ٝؿِء ٖٓ ىٍٝس ك٤خطٜخ طؼ٤ٖ رٌَ٘ ٢ٍٓ

   Parasitesثنًضطفلاس  -2

٢ٛٝ حُلط٣َخص حُظ٢ طظطلَ ٝهي طٌٕٞ ٓٔززش ُلآَحٝ ٗظ٤ـش ٜٓخؿٔظٜخ ُلاك٤خء حلاهَٟ )ٗزخطخص ، ك٤ٞحٗخص 

 ٝطؤْ كٔذ ٓٔظٟٞ حُٔؼ٤٘ش ح٠ُ :( B)ٌَٗ ، حلاٗٔخٕ( ٝحُظ٢ طٔزذ ٟؼلٜخ رٍٜٞس ػخٓش ٝطيٍٛٞٛخ 

ح٤ُٔ٘ؾ حُل٢ ٝك٢ كخُش ٢ٛٝ حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش حُظ٢ لاطؼ٤ٖ حلاػ٠ِ : Obligate parasitesثخذجسٌز ثنضطفم  - أ

 ٗيٍ. ػيّ ٝؿٞى حُؼخثَ كخٜٗخ طٔٞص ك٢ كظَس ٝؿ٤ِس ٝلا٣ٌٖٔ ط٤ٔ٘ظٜخ ػ٠ِ حٝٓخ١ ؿٌحث٤ش ٛ٘خػ٤ش ك٢ حُٔوظزَ حلا ٓخ

 . حُلط٣َخص حؿزخ٣ٍش حُظطلَ ط٘ظؾ ط٤ًَذ حٓظٜخٙ طؼَٔ ػ٠ِ حهظَحم ٤ٔٗؾ حُؼخثَ ُظٔظٚ حُـٌحء ٓ٘ٚ

  

: ٢ٛٝ حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش حُظ٢ طؼ٤ٖ ٓؼظْ ك٤خطٜخ رٍٜٞس ٤ٍٓش  Facultative parasitesأخضٍجسٌز ثنضطفم  - ح

 ٝؿِء ٖٓ ىٍٝس ك٤خطٜخ طؼ٤ٖ رٌَ٘ ٓظطلَ ػ٠ِ حُ٘زخص.

 Symbiosis صكجفهٍز ثنًؼٍشز   -3

٣ٝٔظلخى ٓ٘ٚ ٣ٝيػ٠ ح١ ٖٓ ٣ٌٖٛ  ٢ٛٝ ظخَٛس ٣ؼ٤ٖ ك٤ٜخ ًخث٤ٖ٘ رل٤غ ٣ؼظٔي ًَ ٜٓ٘ٔخ ػ٠ِ حلاهَ 

 حُلط١َ حُـٍِ ٣لَٜ ك٤غ)  ح٣ُٜٞخ كٍٞ ٗزخطخص ؿٌٍٝ ٣ـط٠ ح١ٌُ حُلط١َ حُـٍِ. Symbioticحٌُخث٤ٖ٘ 

  ( ٝحُٔؼخىٕ حُٔخء حٓظٜخٙ ػ٠ِ حُ٘زخص هيٍس ٖٓ حُلط١َ حُـٍِ ٣ِ٣ٝي ح٣ُٜٞخ كٍٞ ٗزخص ؿٌٍٝ ٖٓ حٌَُٔ ػ٠ِ

 .(C)ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ 
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 Morphology and Structure of Fungiثنشكم ثنخجسخً ٔصشكٍذّ  

ٝكـٔخ ٖٓ حُزٌظ٣َخ ك٤غ رؼ٠ٜخ ٣َٟ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىٙ ٝلا٣ؼظزَ ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش طؼظزَ حُلط٣َخص حًؼَ طؼو٤يح 

 حُيه٤وش ٓؼَ حَُّٔ٘ٝ ٝحٌُٔؤ. حٓخ حلأك٤خء حُيه٤وش ٖٓ حُلط٣َخص طٌٕٞ ػ٠ِ ٤٤ٌِٖٗ ٍث٤٤ٔ٤ٖ:

ٓؼَ ه٤َٔس حُوزِ  ( حُظ٢ طٞؿي ٝط٘ٔٞ ػ٠ِ ٌَٗ هلا٣خ ٓلَىسYeastsحُؤخثَ ) ٓؼَٝك٤يس حُولا٣خ  -1

Saccharomyces service  ٝطظ٤ِٔ ٤ِش طظوٌ ٌٗلا ٣ًَٝخ حٝ ر٣ٞ٠٤خٝحُؤخثَ ػزخٍس ػٖ كط٣َخص ٝك٤يس حُو ،

حُؤخثَ حُٔظزَػٔش طلض حُٔـَٜ رٞؿٞى حُزَحػْ حُِٔظٜوش رٜخ ٝرخٕ حُولا٣خ حُٔظُٞيس طٌٕٞ ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش حُلـْ. 

لاهَ. ٢ٛٝ طؼَف ك٢ ٌٛٙ حُلخُش رؼٞ حُؤخثَ رٌَ٘ هلا٣خ ٓلَىس ٤ُٞ١ش ٓظَٜ رؼ٠ٜخ رخُزؼٞ ح ٞٝط٘ٔ

 .ٝك٤يس أٝ ٓظؼيىس حُولا٣خ رخُٜخ٣لخص حٌُخًرش ٝطؼي كخُش ٝٓط٤ش ٓخر٤ٖ

 Hypha( حُظ٢ طٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٗ ه١ٞ٤ طيػ٠ حُٜخ٣لخص Moldsحلاػلخٕ )حٌَُ٘ حُؼخ٢ٗ ٓظؼيى حُولا٣خ ٣َٝ٘ٔ  -2

َ ر٤ٜجش ه١ٞ٤ أٝ ِِٓٔش ٣ٞ١ِش ( ٝحُظ٢ طؼَف رؤٜٗخ طَح٤ًذ رَٝطٞرلا٤ُٓش حٗزٞر٤ش حٌَُ٘ طظHyphaeٜٓلَىٛخ )

ٌٛٙ حُظَح٤ًذ ٛٞ ح١ٌُ ٤ٔ٣ِ حلاػلخٕ ٖٓ حُؤخثَ.  ٖٓ حُولا٣خ ٓٔئُٝش ػٖ ٗٔٞ حُلطَ ٝطـ٣ٌظٚ ٝطٌخػَٙ. ٝحٕ ٝؿٞى

ٝطؤْ (. Myceliaٝٓلَىٛخ )  ٤ًMuceliumذ ٤ٌٔٓش طيػ٠حٜٗخ٣خص حُٜخ٣لخ ط٘ٔٞ ٝطظ٘خري ٓغ رؼ٠ٜخ ُظٌٕٞ طَ

( ك٤غ طٔؼَ ًَ هطؼش ٖٓ ٌٛٙ حُوطغ Septaٍحٕ ػ٤َٟش طيػ٠ حُلٞحؿِ )رؼٞ حُٜخ٣لخص ح٠ُ هطغ رٞحٓطش ؿي

طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٞحس ٝهي  . حلا حٕ ٌٛٙ حُو٤ِش هي لا(Non-septa)( أٝ هي طٌٕٞ ؿ٤َ ٓؤٔٚ A)حٌَُ٘  ه٤ِش ٓظٌخِٓش

 ، حً حٕ ٌٛٙ حُلٞحؿِ طلظ١ٞ ػ٠ِ كظلخص ٖٓ حُٔؼش رل٤غ طظ٤ق(C ٝD)حٌَُ٘ طلظ١ٞ ػ٠ِ حًؼَ ٖٓ ٗٞحس ٝحكيس 

 ك٣َش ُِٟ٘ٞ ك٣َش حُلًَش ٓخر٤ٖ حُوطغ حٝ حُولا٣خ.

( ك٠لا ػٖ حٕ ُِلط٣َخص حُوخر٤ِش ػ٠ِ حٕ Pseudohyphaeحلا حٕ ٛ٘خى طَح٤ًذ ٝٓط٤ش طيػ٠ رخُٜخ٣لخص حٌُخًرش )

( ًَٝ ٌٛح حىٟ ح٠ُ ٛؼٞرش Dimorphicط٘ٔٞ ػ٠ِ ٌَٗ ػلٖ حٝ ه٤َٔس. ٌٝٛح ٓٔخ حىٟ ح٠ُ ط٤ٔٔظٜخ رؼ٘خث٤ش حٌَُ٘ )

 ػظٔخىح ػ٠ِ حٌَُ٘ حُوخٍؿ٢.ط٘و٤ٜٜخ ح

حًٌُِٞخٕ أٝ  (Catyn) حٌُخ٣ظ٤ٖ ٔخىسر ٓٞحى ٓظؼيىس ح٣ٌَُٔخص طظٔؼَ ُِلط٣َخص حُو٣ِٞش ـيٍح٣ٕيهَ ك٢ ط٤ًَذ حُ

(Glucan( ٕٝحُٔ٘خ )Mannan( ِٝحك٤خٗخ ٗـي رؼٞ حلا٣ِٗٔخص ٓؼَ حلاٗلَط٤ )Invertase ػْ ٣خط٢ حُـ٘خء )

حُٔخ٣ظٞرلا٢ُٓ حُ٘زٚ ٗخٟق. حٓخ حُزَٝطٞرلاُّ ك٤ظٔؼَ رخُٔخ٣ظٞرلاُّ ٝٛٞ ٗزٚ ٓخثَ ٗـي ك٤ٚ حَُح٣زٞٓٞٓخص ٝػ٤٠خص 

 حهَٟ ٓلخ١ش رخؿ٤٘ش ٓؼَ حُ٘ٞحس حٟخكش ح٠ُ حُٔخ٣ظًٞٞٗي٣ٍخ ٝرؼٞ حُلـٞحص. 
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 Growth and Reproductionثنًُٕ ٔثنضكجثش 

حُو١َ٠ ُِٔخ٤ِ٤ٔ٣خ كظِىحى ًظِش رَٝطٞرلاُّ حُلطَ ٣ٝزو٠ حُلاؿ٢ٔ٘ أٝ ٣ليع حُ٘ٔٞ ك٢ حُلط٣َخص ٓظؼيىس حُولا٣خ 

هطَ حُٜخ٣لخص ػخرظخ، ك٢ ك٤ٖ طِىحى ًظِش حُٔخ٤ِ٤ٔ٣خ ػٖ ٣َ١ن حلآظطخُش ٝحُظلَع. ٝط٘ؤْ ٟٗٞ ٌٛٙ حُولا٣خ حٗؤخٓخ 

 ( كظ٠ رـ٤خد حُلٞحؿِ حُؼ٤َٟش.Mitosisٓزخَٗح )

حٝ ر٤ٌِٜٔخ  Asexual Reproduction ٝلاؿ٢ٔ٘  Sexual Reproductionٌخػَ حُلط٣َخص رط٣َوظ٤ٖ : ؿ٤ٔ٘شطظ

 ثنضفضشثنطشٌقز ثنخؼشٌز أٔ  :ٓؼخ. ٣ٝليع حُظٌخػَ ؿ٤َ حُـ٢ٔ٘ ٖٓ هلاٍ ١َم ػي٣يس طظ٠ٖٔ

Fragmentation – ثلاَشطجس Division  -ثنضذشػى – Budding ٌٍٕثلأٌٔذثسصشثكٍخ خجطز يثم  ٔصك 

Oidia ٔ يفشدْج Oidium  ٔ ثنًفظهٍز ثندشثثٍى Arthrospores - ثنغذٕسثس أَضجج  Spores-  أَضجج

 .Sclerotiaثَضجج ثلأخغجو ثنسدشٌز  –Chlamidosporesثَضجج ثنغذٕسثس ثنكلايٍذٌز  – Conidiaثنكٍَٕذثس 

ؿ٤َ حُـ٤ٔ٘ش ػ٠ِ حىحٓش حُ٘ٞع، ٢ٛٝ ط٘ظؾ ر٤ٌٔخص ًز٤َس. ٝػ٠ِ حُؼّٔٞ  (Spores) حُٔزٍٞحص حلأرٞحؽ أٝ ٝطؼَٔ

، ك٤غ ط٘ظوَ ٌٛٙ حُٜلخص ٖٓ ؿ٤َ كخٕ حُظٌخػَ ؿ٤َ حُـ٢ٔ٘ ٣ؼَٔ ػ٠ِ حٓظوَحٍ حُٜلخص حٍُٞحػ٤ش ُِٔلاُش حٝ حُ٘ٞع 

 ٠ آهَ. ك٢ ك٤ٖ حٕ حُظٌخػَ حُـ٢ٔ٘ ٤٠٣ق ُلاؿ٤خٍ حُٔظُٞيس هٜخثٚ ٍٝحػ٤ش ؿي٣يس.ُح

 حُلخكظش أٝ ط٘ظؾ ك٢ Spores حُٔزٍٞحص َ حٌٗخٍ حُظٌخػَ حُلاؿ٢ٔ٘ ٤ٗٞػخ،ٍٞحص ٣ؼي ٖٓ حًؼحٕ حٗظخؽ حُٔز

( ك٢ ك٤ٖ ُٞ حٗظـض حُٔزٍٞحص ػ٠ِ ١َف حُٜخ٣لخ كظيػ٠ رخ٤ٌُٗٞي٣خ Sporangiosporesحُٔزٍٞحٗـ٤خ رـ )

(Conidia) طيػ٠ ، ٝهي طظٌٕٞ حُٔزٍٞحص ٟٖٔ حُٜخ٣لخص ػٖ ٣َ١ن ٝؿٞى كٞحؿِ ػ٤َٟش ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش

(. حٓخ حُؤخثَ كظؼط٢ رَُٝحص ط٘زٚ حُزَحػْ ٣وخٍ ُٜخ حُٔزٍٞحص حُزَػ٤ٔش Arthrosporesرخُٔزٍٞحص حُٔل٤ِٜش )

(Blastospores.َٝٗٔظط٤غ حػظٔخىح ػ٠ِ حٌٗخٍ ٌٛٙ حُٔزٍٞحص ٓؼَكش ٗٞع حُلط .)  طوّٞ حُٔزٍٞحص حٝ ح٤ٌُٗٞي٣خ

 رظ٣ٌٖٞ حُو١ٞ٤ حُلط٣َش حُٜخ٣لخ.

كخٕ حُلط٣َخص طٔظط٤غ حٕ طظٌخػَ ػٖ ٣َ١ن حُظلخّ ح٤ٌُٔظخص ك٢ ػ٤ِٔش ؿ٤ٔ٘ش ُِظٌخػَ ٌٝٛٙ حٓخ حُظٌخػَ حُـ٢ٔ٘ ، 

حُؼ٤ِٔش ٓل٤يس ُِ٘ٞع حُلط١َ ك٤غ ٤ٓظُٞي ٜٓ٘خ حكَحى روٜخثٚ ؿ٤٘٤ش ؿي٣يس. ٣ٝليع حُظٌخػَ حُـ٢ٔ٘ ػ٘يٓخ ٣ِظلْ 

حٍُٞحػ٤ش ُلطَ ٝحكي حٝ ٖٓ كط٣َٖ  ٤ًٔظخٕ )ٗٞحطخٕ( ٖٓ ٗلْ حُ٘ٞع، ٣ٌٖٝٔ ُٜخط٤ٖ حُ٘ٞحط٤ٖ حٕ طخط٤خ ٖٓ حُظَح٤ًذ
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حػ٤ٖ٘ طخرؼ٤ٖ ُ٘لْ حُ٘ٞع. ػْ ٤ٓٔظَٔ ٌٛح حُظ٤ًَذ ٤ُ٘ؤْ حهظِح٤ُخ. حٕ ٌٛٙ حُظَح٤ًذ طٌٕٞ ػخىس ٓظ٤ِٔس ٤ٌِٗخ 

( ٣٘ظـٜخ ؿ٤ٔ٘خ Oosporesٝطٔظويّ ٤ًِٓٞش ط٤ٜ٘ل٤ش ُٔؼَكش ٓوظِق حُٔـخ٤ٓغ حُلط٣َش . كخُٔزٍٞحص حُز٤٠٤ش )

، حٓخ Zygomycotina ٣٘ظـٜخ ٛ٘ق  (Zygosporesحُٔزٍٞحص حُٔوٜزش )ٝ Mastigomycotinaٛ٘ق  

، ٝحُٔزٍٞحص حُزخ٣ُي٣ش  Ascomycotina( كظ٘ظـٜخ حُلط٣َخص حُظ٢ طؼٞى ُٜق Ascoporesحُٔزٍٞحص ح٤ٔ٤ٌُش )

(Basidiopores ٗـيٛخ ك٢ ٛق )Basidiomycotina ًٖٝطظطخ٣َ ٌٛٙ حُٔزٍٞحص رلؼَ ح٣َُخف ٝطل٢ ك٢ حٓخ .

 .ؿي٣يس ػ٘ي طٞحكَ حُظَٝف حُٔلاثٔشغ ط٘زض ح٠ُ ٓخ٤ِ٤ٔ٣خ ٓظ٘خػَس ك٤

 Classification of Fungiصظٍُف ثنفطشٌجس 

حُق ٗٞع ٓؼَٝف ك٢ حُٞهض حُلخَٟ ٝحٕ حؿِذ ٌٛٙ حلاٗٞحع ٢ٛ كط٣َخص ٤ٍٓش  100ط٠ْ حُلط٣َخص حًؼَ ٖٓ 

ٗٞع ٜٓ٘خ ٣ٔزذ حَٓحٟخ  50حُٔؼ٤٘ش طؼ٤ٖ ػ٠ِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ح٤ُٔظش ٝطؼَٔ ػ٠ِ طل٤ِِٜخ، ًٔخ حٕ ٓخ٣وخٍد 

ٗٞع  8000ٓوظِلش ُلاٗٔخٕ ٝػيى ٓٔخػَ ٌُُي ٤ٜ٣ذ حُل٤ٞحٗخص ٓليػش ُٜخ حَٓحٝ ؿِي٣ش ٓوظِلش. ٣ٝٞؿي حًؼَ ٖٓ 

ٖٓ حُلط٣َخص ٣ٔظط٤غ حٕ ٣ٔزذ حَٓحٝ ٓوظِلش ُِ٘زخطخص، ٝطو٢٠ ٌٛٙ حُلط٣َخص حُٔظطلِش ىٍٝس ك٤خطٜخ حٝ ؿِء ٜٓ٘خ 

 (.Hostsػ٠ِ ػٞحثَ ُٜخ )

حُلط٣َخص ح٠ُ ػيس حهٔخّ حػظٔخىح ػ٠ِ ٛلخص ػي٣يس ُٜخ ٖٝٓ ٌٛٙ حُٜلخص حُٔؼظٔيس ك٢ ط٤ٜ٘ق حُلط٣َخص ٝ طؤْ 

: ٢ٛ 

( ًحص حهيحّ ًخًرش plasmodium( حٝ ًظِش رَٝطٞرلا٤ُٓش )myceliumؿْٔ حُلطَ هي ٣ٌٕٞ ؿِلا كط٣َخ ) (1

( حٝ ؿ٤َ ٓؤْ رلٞحؿِ Septa)ٗز٤ٚ رخلا٤ٓزخ ٠ٓخػلش حُٟ٘ٞ ٝػخ٣ٍش. ٝهي ٣ٌٕٞ حُـٍِ حُلط١َ ٓؤْ رلٞحؿِ 

 (.non-septaٓٔظؼَٟش )

 ( حُـ٤ٔ٘ش ٝحُلاؿ٤ٔ٘ش ٝٝؿٞى حػ٠خء طٌخػ٣َش ؿ٤ٔ٘ش حٝ ػيّ ٝؿٞىٛخ.٣َ١reproductionوش حُظٌخػَ ) (2

 ٝؿٞى حٝ ػيّ ٝؿٞى حػ٠خء كخكظش ُِـَحػ٤ْ حُـ٤ٔ٘ش ٝحُلاؿ٤ٔ٘ش. (3

 لاؿ٤ٔ٘ش( حٝ حلاٛيحد ُِٔزٍٞحص حflagellatesُٝؿٞى حٝ ػيّ ٝؿٞى حلآٞح١ ) (4

 ططلَ حُلط٣َخص ػ٠ِ حلاٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٗخص ٝحُ٘زخطخص. (5

 Aspergillus : يثجل ثنفطشثنغهى ثنضظٍُفً نهفطشٌجس

 Domain: Eukaryota   

 Kingdom: Fungi   

   cotaAscomy Phylum: 

   mycetesAsco Class: 

   ialesEurot Order: 

 aceaechocomTri Family: 

 Genus: Aspergillus  - 

 

( ٝطؤْ ح٠ُ هٔٔش  Eucaryotaeط٘ظ٢ٔ حُلط٣َخص ح٠ُ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُٔـ٣َٜش ًحص حُ٘ٞحس حُلو٤و٤ش )  

حُـ٤ٔ٘ش ك٠لا ػٖ ٝؿٞى حُلٞحؿِ ك٢ حُٔخ٤ِ٤ٔ٣خ حٝ ( حػظٔخىح ػ٠ِ ١َم حُظٌخػَ حُـ٤ٔ٘ش ٝؿ٤َ Classحٛ٘خف )

 ؿ٤خرٜخ ًٝٔخ ٣خط٢:

http://zipcodezoo.com/Key/Fungi/Aspergillus_Genus.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Fungi/Eukaryota_Domain.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Fungi/Fungi_Kingdom.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Fungi/Ascomycota_Phylum.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Fungi/Ascomycetes_Class.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Fungi/Eurotiales_Order.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Fungi/Trichocomaceae_Family.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Fungi/Aspergillus_Genus.asp
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a) " طُف ثنفطشٌجس ثنذٍؼٍزMastigomycotina"-  ٝطٌٕٞ حُٔخ٤ِ٤ٔ٣خ ؿ٤َ ٓوطؼش رلٞحؿِ، حٓخ حُٔزٍٞحص

(. حٓخ Sporangiumحُلاؿ٤ٔ٘ش كظ٘ظؾ رـِحٍس ٝطٌٕٞ ػخىس ٓلُٔٞش رخ٤ًخّ طيػ٠ حُلخكظش حُٔزٍٞحٗـ٤ش )

 ( .Pythiumٖ حُلط٣َخص حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ٌُٜح حُٜق )ٓ( Oosporesحُـ٤ٔ٘ش كظيػ٠ حُٔزٍٞحص حُز٤٠٤ش )حُٔزٍٞحص 

b) " طُف ثنفطشٌجس ثنضثٌكٕصٍزZygomycotina" - ( ِٝطٌٕٞ حُٔخ٤ِ٤ٔ٣خ ؿ٤َ ٓوطؼش رلٞحؿnon-septa حٓخ )

(. حٓخ Sporangiumحُلخكظش حُٔزٍٞحٗـ٤ش ) ك٢ حُٔزٍٞحص حُلاؿ٤ٔ٘ش كظ٘ظؾ رـِحٍس ٝطٌٕٞ ػخىس ٓلُٔٞش 

(. ٖٓ حُلط٣َخص حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ٌُٜح حُٜق Zygosporesحُٔزٍٞحص حُـ٤ٔ٘ش كظيػ٠ حُٔزٍٞحص حُِح٣ٌٞط٤ش )

(Rhizopus  ٝMucor.) 

c) " طُف ثنفطشٌجس ثنكٍغٍزAscomycotina"-  ٝطٌٕٞ حُٔخ٤ِ٤ٔ٣خ ٓوطؼش رلٞحؿِ، حٓخ حُٔزٍٞحص حُلاؿ٤ٔ٘ش

( ٢ٛٝ رٌُي Ascusص. حٓخ حُٔزٍٞحص حُـ٤ٔ٘ش كظٌٕٞ ٟٖٔ ٤ًْ )كظٌٕٞ ٤ًٗٞي٣ش ٝطلَٔ ػ٠ِ ٜٗخ٣خص حُٜخ٣لخ

 ( .Neurospora(. ٖٓ حُلط٣َخص حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ٌُٜح حُٜق )Ascoporesطيػ٠ حُٔزٍٞحص ح٤ٔ٤ٌُش )

d) " طُف ثنفطشٌجس ثنذجصٌذٌزBasidiomycotina"-  ٝطٌٕٞ حُٔخ٤ِ٤ٔ٣خ ٓوطؼش رلٞحؿِ، حٓخ حُٔزٍٞحص حُلاؿ٤ٔ٘ش

٠ ٜٗخ٣خص حُٜخ٣لخص. حٓخ حُٔزٍٞحص حُـ٤ٔ٘ش كظٌٕٞ ػخىس ٟٖٔ ط٤ًَذ هخػي١ ٣يػ٠ كظٌٕٞ ٤ًٗٞي٣ش ٝطلَٔ ػِ

(. ٖٓ حُلط٣َخص حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ٌُٜح Basidiopores( ٢ٛٝ رٌُي طيػ٠ حُٔزٍٞحص حُزخ٣ُي٣ش )Basidiumرخ٣ُي٣ّٞ )

 ( .Puccinaحُٜق )

E )" طُف ثنفطشٌجس ثنُجقظزDeuteromycotina"-  ٣ٝلظ١ٞ ٌٛح حُٜ٘ق ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حُلط٣َخص حُظ٢ ُْ ٣لاكع

ك٤ٜخ ح١ طٌخػَ ؿ٢ٔ٘ ُلي حلإ. ٝحٕ ٓؼظْ ٌٛٙ حُلط٣َخص ط٘خرٚ حُلط٣َخص ح٤ٔ٤ٌُش ٖٓ حُ٘خك٤ش حُظ٤ِ٤ٌ٘ش. كخُٔخ٤ِٔ٣خ 

، ٌٛح حُٜق ٣ظ٘خهٚ حُٜخ٣لخصطٌٕٞ ٓوطؼش رلٞحؿِ، حٓخ حُٔزٍٞحص حُلاؿ٤ٔ٘ش كظٌٕٞ ٤ًٗٞي٣ش ٝطلَٔ ػ٠ِ ٜٗخ٣خص 

 .ػيى حلأؿ٘خّ ك٤ٚ رخٓظَٔحٍ ٗظ٤ـش ٓؼَكش حُطٍٞ حُـ٢ٔ٘ ٝأٍؿخع حُلطَ ح٠ُ ٛلٚ حُـي٣ي
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 -  Viruses ثنفجٌشٔعجس (3

  Introductionٓويٓش  -

 حُوٜخثٚ حُؼخٓش ُِلخ٣َٝٓخص  -

 Classification of Virusesط٤ٜ٘ق حُلخ٣َٝٓخص  -

   Reproduction of Virusesطٌخػَ )ط٠خػق(  حُل٤َٝٓخص -

طؼ٢٘ ح١ ػخَٓ ٣ٔظط٤غ حٕ ٣ٔزذ َٟٓخ،  ٝ (Venum)  ٓخّ ٓخثَ طؼ٠٘ لاط٤٘٤ش ًِٔش ٛٞ Virus ك٤َّٝ ُلع

ًٝخٕ ٌٛح حُٔلّٜٞ ٓخثيح هزَ حًظ٘خف ػخُْ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش رلوزش ٖٓ حُِٖٓ. ُوي ح١ِوض ًِٔش حُلخ٣َّٝ )ك٢ حُلوزش 

حلا حٕ ًِٔش حُلخ٣َّٝ حلإ ُْ  هزَ أًظ٘خكٜخ. حُوي٣ٔش( ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حُؼٞحَٓ حُٔخ٣ٌَٝر٤ش )رٌظ٣َخ حٝ كط٣َخص حٝ حرظيحث٤خص(

غ ػَ٘ ك٤ٖ حًظ٘ق ٓؼي طٔظويّ رٌٜح حُٔلّٜٞ حُؼخّ. حٕ ػِْ حُل٤َٝٓخص ُْ ٣زيح حلا ك٢ حُؼوي حلاه٤َ ٖٓ حُوَٕ حُظخط

حُلخ٣َٝٓخص )حَُٝحٗق( ك٤ٖ لاكع ٖٓ هلاٍ  1892( ك٢ ػخّ Ivanowskiحُؼخُْ ح٢َُٓٝ ى٣ٔظ١َ ح٣لخٗٞك٢ٌٔ )

ٍٝحم حُو٠َحء ٌُٜح حُ٘زخص ك٤غ هخّ رظ٤َٗق ػ٤َٜ حُظـخٍد حُظ٢ حؿَحٛخ ػ٠ِ ٗزخص حُظزؾ ظٍٜٞ روغ ر٠٤خء ػ٠ِ حلا

حلاٍٝحم حُٜٔخرش رخٓظويحّ حؿِٜس طٔ٘غ ٍَٓٝ حُزٌظ٣َخ، ٝٗوَ حَُحٗق رؼي ًُي ح٠ُ حٍٝحم ٗزخص حُظزؾ ح٤ُِٔٔش كلاكع 

ظٍٜٞ ٗلْ حٌَُ٘ ح٢َُٟٔ ػ٠ِ حلاٍٝحم ٝٛٞ ٌَٗ حُُٔٞحث٤٤ي ٝهي ح١ِن ػ٤ِٚ ًِٔش )ْٓ( ٝحُظ٢ ٓؼ٘خٛخ رخُلاط٤٘٤ش 

َّٝ(. ًٝخٗض ٌٛٙ حُوطٞس حلا٠ُٝ ػ٠ِ ٣َ١ن حًظ٘خف حُؼي٣ي ٖٓ ٓٔززخص حلآَحٝ حُلخ٤َٓٝ٣ش ُلاٗٔخٕ )كخ٣

 ٝحُل٤ٞحٕ ٝحُ٘زخص. 

ك٢ كَٗٔخ ٝؿٞى  Herelleك٢ حٌِٗظَح ٤ٍَٛٝ  Twort صك٢ حٝحثَ حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘ حػزض ًَ ٖٓ ط٤ٞحٍ    

حٝ حهظٜخٍح رخُؼخػ٤خص  ٣َBacteriophagesخ حٕ طظِق حُزٌظ٣َخ ٝحُظ٢ ػَكض رؼخػ٤خص حُزٌظكخ٣َٝٓخص ٣ٌٜٔ٘خ 

Phages  ٝرٔزذ حُُٜٔٞش ك٢ ػ٤ِٔش حٗٔخء هلا٣خ حُزٌظ٣َ٤خ كخٕ ػ٤ِٔش ٍُع حُؼخػ٤خص ِٜٓش ؿيح ٓوخٍٗٚ رخُلخ٣َٝٓخص .

حُلخ٣َٝٓخص لاطظَٜ طلض  حَُٟٔٔش ٌُُي كوي حؿ٣َض ىٍحٓخص ٌٓؼلش ُؼخػ٤خص حُزٌظ٣َخ ُلْٜ حُلخ٣َٝٓخص ػٔٞٓخ.

 ك٤غ ك٤ٚ طْ أًظ٘خف حُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ. 1931ٌُُي طٔض ىٍحٓش حُلخ٣َٝٓخص رٌَ٘ ٌٓؼق رؼي ػخّ  حُٔـَٜ ح٠ُٞث٢

  ثنخظجةض ثنؼجيز نهفٍشٔعجس  

حُلخ٣َّٝ ًخثٖ ٓ٘لَى ٖٓ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش حُٔؼي٣ش ٝطٔظخُ حُلخ٣َٝٓخص رلـٜٔخ حُٜـ٤َ ؿيح ٌُُي ح١ِن ػ٤ِٜخ   

حُلخ٣َٝٓخص طٞؿي ك٢  .. طظطلَ حؿزخ٣ٍخ ػ٠ِ حُولا٣خ حُل٤شلإ رؤٌٓخٜٗخ حٕ طظَٗق ٖٓ َٓٗلخص حُزٌظ٣َخ رخَُٔٗلخص

حُطز٤ؼش رٍٜٞط٤ٖ ٓوظِلظ٤ٖ حكيحٛٔخ ٍٛٞس ٗ٘طش طؼ٤ٖ ىحهَ حُو٤ِش حُل٤ش ُِؼخثَ ٝطٔخٍّ ٗ٘خ١ٜخ حُز٤ُٞٞؿ٢ ًخٓلا 

( ٣ٌٍَ ٗلٔٚ ىحهَ ه٤ِش RNAأٝ   DNA. طظٌٕٞ ك٢ ٌٛٙ حٍُٜٞس ٖٓ كخٓٞ ١ٝٞٗ كو٢ )Virusٝط٠ٔٔ كخ٣َّٝ 

حُٜـ٤َس  شحُؼخثَ ٣ٝؼَٔ ًٍَٓٞ ٣للِ حُو٤ِش ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ ٓ٘ظٞؿخص رَٝط٤٘٤ش كخ٤َٓٝ٣ٚ ٓؼ٤٘ش ٓؼَ حُِز٘خص حُزَٝط٤٘٤

Capsomers  ٝحُظ٢ طٌٕٞ ك٢ ٓـٔٞػٜخ حُـلاف حُزَٝط٢٘٤ ُِلخ٣َّٝ ٝح٠ُٔٔٔ ًخر٤ٔيCapsid  َٟحٍُٜٞس حلأه .

س حُظ٢ طٞؿي هخٍؽ ه٤ِش حُؼخثَ ٢ٛٝ هخِٓش لا طوّٞ رؤ١ ٗ٘خ١ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ط٠ٔٔ ُِلخ٣َٝٓخص ٢ٛ طِي حٍُٜٞ

٠ٔٔٓ  ٢( ٓلخ١ رـلاف رَٝطRNA٘٤أٝ   DNAٝطظٌٕٞ ٌٛٙ حٍُٜٞس ٖٓ أكي حُلخ٤٠ٖٓ ح٤٣ُٖٞ٘ ) Virionكخ٣َٕٝ 

خ ٓلخ١ رـلاف ٝك٢ رؼٞ حُلخلاص ٓؼَ رؼٞ حُلخ٣َٝٓخص حُل٤ٞح٤ٗش ٣ٌٕٞ ٌٛح حُـلاف حُزَٝط٢٘٤ ح٠٣ Capsidًخرٔي 

 ٌٝٛٙ حٍُٜٞس ُِلخ٣َّٝ ٢ٛ حٍُٜٞس حُٔؼي٣ش. Membrane envelopحهَ حٓٔٚ 
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حٕ ؿْٔ  حُلخ٣َّٝ ٤ُٔض ُٚ حُوخر٤ِش ػ٠ِ حُظٌخػَ رٔلَىٙ ك٢ حٗزٞرش حلاهظزخٍ ٌُٖٝ ػ٘يٓخ ٣يهَ حُلخ٣َّٝ ح٠ُ     

ّ حَُح٣زٞٓٞٓخص حُٔٞؿٞىس ك٢ كخٗٚ ٓٞف ٣ظٌخػَ )ر٣ِخىس حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ كو٢( ٣ٝٔظوي Host cellهلا٣خ ح٤٠ُٔق 

٣ظْ طٌخػَ حَُٝحٗق ك٢ ؿْٔ هلا٣خ حُؼخثَ ٝرؼيٛخ طظلٍَ حَُٝحٗق حُٔظٌٞٗش ٖٓ ٤٠ٓلخطٜخ ٢ٌُ طؼ٤ي حُيٍٝس ػخ٤ٗش ٌٌٝٛح 

 َلا طظؤػ. ٣ؼي ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظٌخػَ حلاهظلاف حَُث٢ٔ٤ ح١ٌُ ٤ٔ٣ِ حَُٝحٗق ػٖ رو٤ش حلاٗٞحع حُو٣ِٞش. ًٔخ حٜٗخ ح٤٠ُٔق

ؿ٤َ حٕ رؼٞ ح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ طؼز٢٤ ػ٤ِٔش ط٘خٓن حلاكٔخٝ  Antibioticsرخ٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش 

 ح٣ُٝٞ٘ش حُلخ٤َٓٝ٣ش.

؟  حٕ حُٔظلن ػ٤ِٚ كخ٤ُخ ٛٞ حٕ حُل٤َٝٓخص زٍز ثو لا كجةُجس ْم ثنفجٌشٔعجس –يٍ كم يجصقذو َطشذ عؤثلا ْٕ     

ػ٠ِ أٓخّ حٕ حُو٤ِش ٢ٛ حُٞكيس حلآخ٤ٓش ُِل٤خس ٝحُلخ٣َٝٓخص  ُِظ٘ظ٤ْ حُو٤ُ١ِٞٔض ًخث٘خص ه٣ِٞش ٗظَح لاكظوخٍٛخ 

ٝهخىٍس ػ٠ِ حُظٌخػَ أٝ حُظ٠خػق ٌٝٛٙ ٓٔش طظٜق  ٢ٛ ١ل٤ِ٤خص حؿزخ٣ٍش ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حٍُٞحػ٢ك٢ ك٤ٖ . ؿ٤َ ه٣ِٞش

حُظ٢ ٢ٛ ٓـٔٞػش ٓؼويس ٖٓ ٣ؼظٔي حػظزخٍ حُل٤َٝٓخص ًخث٘خص ك٤ش حٝ ؿ٤َ ك٤ش ػ٠ِ طؼ٣َق حُل٤خس ٝ رٜخ حٌُخث٘خص حُل٤ش.

حُؼ٤ِٔخص طزيح رخٓظ٘ٔخم حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ كزخلاػظٔخى ػ٠ِ ٌٛح حُظؼ٣َق ٣ٌٖٔ حُوٍٞ رخٕ حُل٤َٝٓخص طٔظِي ًلا ٖٓ 

حَُٔكِظ٤ٖ حُل٤ش ٝؿ٤َ حُل٤ش. ك٢ٜ ٤ٓظش ػ٘يٓخ طٌٕٞ هخٍؽ حُؼخثَ حٝ ح٤٠ُٔق ٝك٤ش ػ٘ي ط٠خػلٜخ ىحهَ ؿْٔ 

 ح٤٠ُٔق. 

 حلإك٤خث٤ش حُٜلخص ٖٓ ًَ ىٍحٓش ٖٓ لاري ٌُُٝي ٝحلأك٤خء حُـٔخى ػخ٢ُٔ ر٤ٖ حطٜخٍ كِوش حُل٤َٝٓخص طؼظزَ

 : ًخ٥ط٢ ٠ٛٝ ُِل٤َّٝ ٝحُـٔخى٣ش

 : ثندًجدٌز ثنظفجس:   أٔلاً 

 اػخىس ٣ٌٖٝٔ كظظزٍِٞ حُـٔخى٣ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٞحى ِٓٔي حهظزخٍ أٗخر٤ذ ك٢ طِٔي إٓ حُل٤َّٝ ُلز٤زخص ٣ٌٖٔ. 1

 .  حُظطل٤ِش هيٍطٜخ طلوي إٓ ىٕٝ ٝطزٍِٞٛخ اًحرظٜخ

 . حُل٢ ػخثِٜخ ىحهَ ٝؿي اًح الا ػ٤ِٜخ حُظؼَف ٣ٌٖٔ ٝلا ٤ِٔٓحً  أ٤٠٣خً  ٗ٘خ١خ حُل٤َٓٝ٤ش حُلز٤زخص طظَٜ لا. 2

 : ثلإزٍجةٍز ثنظفجس:  ثجٍَج

 حُولا٣خ ىحهَ الا ٠خػقٝحُظ حُ٘ٔٞ طٔظط٤غ لا obligate parasites اؿزخ٣ٍش ٓظطلِش ًخث٘خص حُل٤َٝٓخص.    1

 . حُل٤ش

 طظَٜ كظ٠ incubation period ٓؼ٤٘ش طل٤٠ٖ ُلظَس ٣لظخؽ كخٗٚ ك٤ش ه٤ِش حُل٤َّٝ ٤ٜ٣ذ ػ٘يٓخ.  2

 . ح٤َُٟٔش حلأػَحٝ

 .حُل٤َٝٓخص رخهظلاف حُيٍؿخص ٌٛٙ ٝطظزخ٣ٖ ٓليىس thermal death ٤ٔٓظش كَحٍس ٗوخ١ ُــٜخ.    3

 ٝط٘ؤْ ػٞحثِٜخ طظو٤َ حُل٤َٝٓخص إٔ ك٤غ حُل٤َٝٓخص رخهظلاف host range حُؼخث٢ِ حُٔيٟ ٣ظزخ٣ٖ.  4

٤ٟوش حُٔيٟ  –ٝٓط٤ش حُٔيٟ حُؼخث٢ِ  –)ٝحٓؼش حُٔيٟ حُؼخث٢ِ  ٍث٤ٔ٤ش ٓـٔٞػخص ُؼلاع ػٞحثِٜخ ك٤غ ٖٓ حُل٤َٝٓخص

 حُؼخث٢ِ(.
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 حُل٤َٓٝ٤ش حُزٍِٞحص طؼَٝ ػ٘ي إٔ أ١ Mutant strains ٓظطلَس ٓلالاص اٗظخؽ ػ٠ِ حُويٍس ُِل٤َٝٓخص.    5

 هيٍطٜخ أٝ ٛلخطٜخ ك٢ حُظـ٤َ ا٠ُ ًُي ك٤ئى١ ٝح٤ٌُٔخ٣ٝخص حلإٗؼخػخص رؼٞ ٓؼَ ُِطلَس حُٔٔظلؼش حُؼٞحَٓ ُزؼٞ

 . حلأر٣ٞش حُٔلاُش ػٖ طٔخٓخً  طظ٤ِٔ ٓظطلَس ؿي٣يس ٓلاُش ٝطظَٜ حُظطل٤ِش

 حُل٤َٝٓخص إٔ ٝؿي ٝهي   RNAأٝ  DNAآخ ح٣ُٝٞ٘ش حلأكٔخٝ ٖٓ ٝحكي ٗٞع ػ٠ِ  حُل٤َٝٓخص طلظٟٞ.  6

 . رخ٠ُٔخىحص  ُِؼلاؽ طٔظـ٤ذ لا ُلأَٓحٝ حُٔٔززش

  -:صًضجص ثنفجٌشٔعجس دؼذر خظجةض يُٓج

 ٝحُلـْ  ك٤غ طؤْ حُلخ٣َٝٓخص حُل٤ٞح٤ٗش ٝحُ٘زخط٤ش كٔذ ٌِٜٗخ ح٠ُ حٍرغ ٓـخ٤ٓغ: حلاهظلاف ك٢ حٌَُ٘ - أ

ٝٛٞ ٌَٗ ٓظ٘خظَ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ػ٣َٖ٘ ٓؼِؼخ  Icosahedralحٝ ًحص حُؼ٣َٖ٘ ٝؿٚ  Polyhedralٓظؼيىس حلاٝؿٚ   -1

 ٓؼَ طِي حُظ٢ طٔزذ حُظٜخرخص ط٘ل٤ٔش ُلإٗٔخٕ . ُح٣ٝش ٝػلاػ٤ٖ كخكش. ٝٗـيٙ ك٢ ٓؼظْ حُلخ٣َٝٓخص ٝحػ٘ظ٢ ػَ٘ 

ط٘زٚ حُُِٞذ حٝ ك٤ِِٗٝش حٌَُ٘ ٖٓ ٟٜٔ٘خ كخ٣َّٝ َٓٝ حٌُِذ ٝحُؼي٣ي ٖٓ  Helicalًحص حٌَُ٘ حُُِٞز٢  -2

 كخ٣َٝٓخص حُ٘زخط٤ش.

 طٌٕٞ حٓخ ٓظؼيىس حلاٝؿٚ حٝ ُُٞز٤ش ٌُٜٝ٘خ ٓلخ١ش رـلاف ؿ٘خث٢ ٓؼَ كخ٣َّٝ حلاٗلِِٞٗح. Envelopedحُٔـِلش  -3

طٌٕٞ حٌٗخُٜخ ًَٓزش ٓؼَ حُلخ٣َٝٓخص حُظ٢ ط٤ٜذ حلأروخٍ ٣ٌٕٞ ٌِٜٗخ حٗزٚ رخَُٛخٛش  Complexحًَُٔذ  -4

 ٓيرزش ٖٓ حلآخّ. 

 influenza،كخ٣َّٝ حلاٗلِِٞٗح  measlsحلاهظلاف ك٢ ٗٞػ٤ش حلآَحٝ حُظ٢ طٔززٜخ ٓؼَ كخ٣َّٝ حُلٜزش  - د

 Tobacco Mosaic virus، كخ٣َّٝ طزوغ حٍٝحم حُظزؾ  Mumps،كخ٣َّٝ حٌُ٘خف 

 

 طوظِق حُلخ٣َٝٓخص ك٢ ٗٞػ٤ش حُؼخثَ ًٔخ ٣ؤط٢ : -ؽ

 رٌَ٘ ٢٣َٗ ٓ٘لَى. RNAٝ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ك٤ٚ ٢ٛ   Tobacco mosaic virusحُلخ٣َٝٓخص حُ٘زخط٤ش ٓؼَ  -1

ؿخُزخ ًٝ ح٢٣َُ٘  DNAٝٓخىطٜخ حٍُٞحػ٤ش ٢ٛ حُـ Variolaحُلخ٣َٝٓخص حُل٤ٞح٤ٗش ٓؼَ كخ٣َّٝ َٓٝ حُـي١ٍ -2

 . double strandsحُِٔىٝؽ 

 .RNAحٝ  DNAٝٓخىطٜخ حٍُٞحػ٤ش ٢ٛ حُـ (phages)حُلخ٣َٝٓخص حُزٌظ٣َ٤ش  -3

 ٖٓ ٗخك٤ش حلاٛخرش ًٔخ ٣ؤط٢ :  طوظِق حُلخ٣َٝٓخص  -ى

 طٔزذ هظَ هلا٣خ ح٤٠ُٔق . Viruletكخ٣َٝٓخص حلآَحٝ حُوز٤ؼش  -1

 لا طٔزذ هظَ ح٤٠ُٔق. Temperateكخ٣َٝٓخص حلاٛخرخص حُٔؼظيُش  -2

 .Aviruletكخ٣َٝٓخص ؿ٤َ ٤َٟٓش  -3

  طزؼخ ُظ٤ًَزٜخ ح٠ُ :طوظِق حُلخ٣َٝٓخص   -ٛـ

 (Nucleic acid  + proteins)حُلخ٣َٝٓخص حُؼخ٣ٍش  -1

 (Nucleic acid  + proteins + envelope) حُلخ٣َٝٓخص حُٔـِلش  -2



 Microbiology -  أك٤خء ٓـ٣َٜش                                                                          ى. ؿٞحى٣ٖ ١خُذ : أٓظخً حُٔخىس 

 

 ٣ظٌٕٞ حُـلاف حُوخٍؿ٠  ٖٓ ٓٞحى ًَر٤ٛٞيٍحط٤ش ٝرَٝط٤٘خص  

 ثنضشكٍخ ثنذُجةً ٔثنكًٍٍجةً نهفجٌشٔعجس

طوظِق حُلخ٣َٝٓخص ػٖ حُزٌظ٣َخ رٜـَ كـٜٔخ ك٤غ إٔ كـْ أًزَ ك٤َّٝ لا ٣ظـخُٝ ٜٗق كـْ أٛـَ رٌظ٣َخ   

 ٣ظٌٕٞ حُـ٤ْٔ حُلخ٢َٓٝ٣ ٤ٔ٤ٌَِٖٕٓٓٝ.   300-٣ٝ10ظَحٝف ٓخر٤ٖ 

ٛٞ حُـِة حُٔؼي١ )حَُٔٔٝ( ٖٓ  RNAأٝ   ٣DNAؼي حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘  :RNAثٔ   DNAزجيغ َٕٔي -1

 حُلخ٣َّٝ ٝٛٞ حُٔٔئٍٝ ػٖ ح٣ـخى حُظـ٤٤َحص ح٤َُٟٔش حُظ٢ ٣ٔززٜخ حُلخ٣َّٝ رخُو٤ِش.

طظٌٕٞ ٖٓ حُزَٝط٤٘خص ٝحُظ٢ طٌٕٞ ػزخٍس ػٖ ؿ٣ِجخص طيػ٠ حٌُخر٤َٓٞٔحص : Capside ثنكجدغٍذ ثنًسفظز ثٔ  -2

capsomeres ٤يحص ٢ٛٝ حُظ٢ طليى ٌَٗ حُلخ٣َّٝ ٖٓ ٝظخثق ٝحُظ٢ ٢ٛ ٝكيحص ٤ٌِٗش طظٌٕٞ ٖٓ ٓظؼيىحص حُززظ

حٌُخر٤ٔي كٔخ٣ش حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘، طلي٣ي ٌَٗ ٝكـْ حُلخ٣َّٝ، ٓٔئ٤ُٝش ط٤ًَذ حلأٗظـ٤ٖ ُِلخ٣َّٝ ٝ حلأُظٜخم 

 رخُو٤ِش حُلٔخٓش رؼ٤ِٔش حلاىٜٓخٙ.

حُـلاف ٖٓ  : ٣ٞؿي ك٢ رؼٞ حٗٞحع حُلخ٣َٝٓخص ٝحُظ٢ ط٠ٔٔ رخُلخ٣َٝٓخص حُٔـِلش ٣ٝظEnvelopeٌٕٞثنغلاف   -3

ٓٞحى ى٤٘ٛش ٝ ًخٍر٤ٛٞيٍحص ٝأٓلاف ُِٝـلاف ٝظخثق ٜٓ٘خ : ٓوخٝٓش حُظؤػ٤َحص حُوخٍؿ٤ش، حػطخء حُلخ٣َّٝ أٗٞحع 

 ٤ِٔٓٙ ٖٓ ُٓٞيحص حلاٗظـ٤ٖ ٝحُظٜخم حُلخ٣َّٝ حُٔـِق رخُو٤ِش.

 

 دُجء ثنفجٌشٔط يكَٕجس 

 .ثنسجيغ ثنُٕٔي ثنفجٌشٔع1ً

حٓخ حٕ ٣ٌٕٞ رؤٍرغ حكظٔخلاص  ( RNAأٝ  DNA) ٣لظ١ٞ حُلخ٣َّٝ ػ٠ِ ٗٞع ٝحكي ٖٓ حُلٞحٓٞ ح٣ُٝٞ٘ش    

(DNA )حٝ أكخى١ أٝ ػ٘خث٢ ح٢٣َُ٘ (RNA حكخى١ )ٝؿيص ؿ٤ٔغ حلاٗٔخ١ حُٔخروش ك٢ حُلخ٣َٝٓخص  حٝ ػ٘خث٢ ح٢٣َُ٘

حكخى١  DANٝ  ٝ ػ٘خث٢ ح٢٣َُ٘ حكخى١ر٘ٞػ٤ٚ  RNAحُل٤ٞح٤ٗش حٓخ ك٢ حُلخ٣َٝٓخص حُ٘زخط٤ش ٝؿيص ػلاػش حٗٞحع كو٢  

 .٣ٌٕٝٞ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ رٌَ٘ كِو٢ ٓـِن حٝ رٌَ٘ ٢ُٞ١. ح٢٣َُ٘ كو٢

رخٗٚ ٓئُق ٖٓ ِِٓٔش ػي٣يس حُز٤َُٞٔحص ٌٕٝٓٞ ٖٓ ٝكيحص ٓظٌٍَس طؼَف   DNAثنسجيغ ثنُٕٔي ػَف    

ٓـخ٤ٓغ كٞٓلخص ٝهٞحػي ٗظَٝؿ٤٘٤ش.  ( طظخُق ٖٓ ٌَٓ هٔخ٢ٓ حٌُخٍرٕٞ َٓطز٢ ٓغNucleotidesرخ٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص )

(. ٣ظٌٕٞ ؿخٗزخ حُِْٔ Double Helixًٔخ حٗٚ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ِِٓٔظ٤ٖ ٓظٞح٣ُظ٤ٖ ط٘ظظٔخٕ ػ٠ِ ٤ٛجش ِْٓ ِٓظق ُُٞز٤خ )
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ر٤٘ٔخ طظَٜ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٖٓ حُيحهَ. طظٌٕٞ حُٞكيس  حُلٞٓلخص ٝهخػيس حٌَُٔ حُؤخ٢ٓ حُُِٞز٢ ٖٓ طؼخهذ

 ٖٓ ػلاػش أؿِحء، ٢ٛٝ: ، ٝحُظ٢ ط٠ٔٔ رخ٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤ي DNAحلأٓخ٤ٓش ُز٘خء ؿ٣ِجش 

 (.Pentose) ثنكجسدٌٕ ثنغكشثنخًجعً .1

 (H2PO4يشضقز يٍ خضيء يٍ ثنسجيغ ثنفٕعفٕسٌك )( PO4) .فٕعفجس يدًٕػز .2

 :أسدؼز إَٔثع صكٌٕ يٍ دجعضخذثو ْزِ ثنقٕثػذ( ًْٔ DNAقجػذر )صخضٌ ثنًؼهٕيجس فً  .3

 A ٝطوظَٜ Adenine أى٤٘٣ٖ .1

 G ٝطوظَٜ Guanine ؿٞح٤ٖٗ .2

 T ٝطوظَٜ Thymine حُؼخ٤ٔ٣ٖ .3

 C ٝطوظَٜ Cytosine حُٔخ٣ظ٤ٖٓٞ .4

 T ( ٔ )Cصقجدم  A): طظوخرَ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش )ُظَر٢ ِِٓٔظ٢ ٤ًِٞ٤ٗٞط٤يحص حٌَُٝٓٞٓخط٤ي٣ٖ( ر٘ظخّ هخٙ رل٤غ

           (.Gصقجدم 

 ًخُظخ٢ُ: RNAثنسجيغ ثنُٕٔي ك٢ ك٤ٖ ٣ظًَذ 

 “.٣ٍRiboseزُٞ ”ؿ١ِء ٖٓ ٌَٓ هٔخ٢ٓ حٌَُرٕٞ ٠ٔٔ٣  -1

 ٓـٔٞػش كٞٓلخص. -2

( ك٢ U) Uracilطٔظزيٍ رخُوخػيس ح٤ٍُٞح٤َٓ  ك٢ حُيٗخ (T) حُؼ٤خ٤ٖٓ أكي حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٖٓ حُز٣ٍٞ٤٘خص -3

 حَُٗخ.

 (Gصقجدم  U ( ٔ )Cصقجدم  A)ًخلاط٢: طظوخرَ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش 

 

 .ثنذٌْٕ ثنفجٌشٔعٍز2

طؼظزَ حُيٕٛٞ ؿِءح ٖٓ حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش ُِؼي٣ي ٖٓ حُلخ٣َٝٓخص ، ٝحٕ كويحٕ حُيٕٛٞ حُلَس حُٔظٞحؿيس ك٢ حؿِلش     

حُل٤َٝٓخص رخًحرظٜخ ك٢ ٣ٌٓزخص حُيٕٛٞ ٣ئى١ ح٠ُ طلط٤ْ حُـلاف ٝرخُظخ٢ُ ٣لوي حُلخ٣َّٝ حؿِٜس حلآظوزخٍ حُظ٢ 

٤٠ُٔق . ٝحٕ ًَ حُيٍحٓخص حػزظض حٕ حُيٕٛٞ حُٔظٞحؿيس ٟٖٔ رٞحٓطظٜخ ٣ظْ حىٜٓخٙ حُلخ٣َّٝ ػ٠ِ ؿيحٍ ه٤ِش ح

 ٌٓٞٗخص حُـلاف حُوخٍؿ٢ ُِلخ٣َّٝ ٓ٘خرٚ ٌُٔٞٗخص حُيٕٛٞ حُٔظٞحؿيس ك٢ ؿيحٍ ه٤ِش ح٤٠ُٔق  .

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1_%D8%AE%D9%85%D8%A7%D8%B3%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1_%D8%AE%D9%85%D8%A7%D8%B3%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%8A%D9%85%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%8A%D9%85%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%8A%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%8A%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%86
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 .ثنذشٔصٍُجس ثنفجٌشٔعٍز3  

طؼظزَ حًزَ طِؼذ حُزَٝط٤٘خص حُلخ٤َٓٝ٣ش حػَ ٛخّ  ٝحٓخ٢ٓ ك٢ حُٔلخكظش ػ٠ِ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘  حُلخ٢َٓٝ٣ . ٝ    

 حٌُٔٞٗخص ُِـ٤ْٔ حُلخ٢َٓٝ٣. 

 صظٍُف ثنفجٌشٔعجس :

ٌُُٝي ٛ٘خى  حٕ حُٜيف ٖٓ ط٤ٜ٘ق حُلخ٣َٝٓخص ٛٞ ط٘ظ٤ٜٔخ ٝطَط٤زٜخ ٣ٌٖٝٔ ط٤ٜ٘لٜخ حػظٔخىح ػ٠ِ ح١ ٖٓ هٜخثٜٜخ.

 حْٓ ٣ز٠٘ ػ٠ِ حٓخٜٓخ ط٤ٜ٘ق حُلخ٣َٝٓخص ٢ٛٝ: ػيس 

  RNAحٝ  DNAٗٞػ٤ش حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ك٤ٔخ حًح ًخٕ ٖٓ ٗٞع  .1

 حُظ٘خٓن حُل٢ِِٗٝ حٝ حٌُٔؼز٢ ٌُِخر٤ٔي .2

 ٗٞػ٤ش حُلخ٣َّٝ ك٤ٔخ حًح ًخٕ ػخ٣ٍخ حٝ ٓـِلخ .3

 ٓٞهغ حٓظ٘ٔخم حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُلخ٢َٓٝ٣ ح١ٌُ ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ حٓخ ك٢ ٓخ٣ظٞرلاُّ حٝ ٗٞحس ه٤ِش ح٤٠ُٔق .4

 ٓٞهغ ٠ٗٞؽ حُلخ٣َّٝ ٝط٣ٌٖٞ ح٤ًِٞ٤ًُ٘ٞخر٤ٔي .5

 حُي٤٘ٛش ًخلا٣ؼَ ٝحٌٍُِٞٝكٍّٞطخػَ حُلخ٣َّٝ حٝ ػيّ طخػَٙ رخ٣ٌُٔزخص  .6

 ػيى حٌُخر٤ٔي حُٔظٞحؿيس ك٢ حُلخ٣َّٝ .7

 هطَ حُلخ٣َّٝ .8

 حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ُِلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُلخ٢َٓٝ٣ .9

 .(Bacteriophages – phytophages – zoophagesٗٞع حُؼخثَ )  .10

 صكجثش )صؼجػف( ثنفجٌشٔعجس    

 ٣ٌٖٔ حٕ ٟٗٞق ػ٤ِٔش طٌخػَ حُلخ٣َٝٓخص رٍٜٞ ٓلِٜش ػزَ حَُٔحكَ حلاط٤ش:    

 حلاىٜٓخٙ ػ٠ِ ٓطق حُو٤ِش .1

 حلاهظَحم .2

 حٓظ٘ٔخم حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُلخ٢َٓٝ٣ .3

 ط٣ٌٖٞ حُزَٝط٤٘خص حُلخ٤َٓٝ٣ش .4

 ٠ٗٞؽ ٝطلٍَ حُلخ٣َٝٓخص .5

 

 -: دٔسر زٍجر ثنفجٌشٔعجس دثلاثز ثؽٕثس سةٍغٍز ثنضكجثش ٔ

رخٍطزخ١ حُلخ٣َّٝ رٔٞهغ  أ٣زي Bacteriophagesػخػ٤خص حُزٌظ٣َخ : ك٢  infective phaseثنطٕس ثنًؼذي  -1

ػوذ ك٢ حُـيحٍ حٝ حُـ٘خء رٔٔخػيس رؼٞ حلا٣ِٗٔخص  رؤكيحعهخٙ ػ٠ِ ؿيحٍ حٝ ؿ٘خء حُو٤ِش حُل٤ش ٣ٝوّٞ حُلخ٣َّٝ 

ٔخ ك٢ حُلخ٣َٝٓخص حُ٘زخط٤ش أٜٗخ ؿ٤َ . ر٤ٖ٘ٓ هلاٍ حُؼوذ ح٠ُ ىحهَ حُو٤ِش حُل٤شكو٢ ٣َٔ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ػْ  حُٔلِِش 

حٓخ  .هخىٍس ػ٠ِ حهظَحم حُولا٣خ حُ٘زخط٤ش كؤٜٗخ طوظَم حُولا٣خ ٖٓ هلاٍ حُـَٝف أٝ ٖٓ هلاٍ حُلَ٘حص حُٔخٛش حُ٘خهِش
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ػ٠ِ ٓطق ه٤ِش حُؼخثَ ٝ ٖٓ ػْ طِظْٜ ح٠ُ ىحهَ حُو٤ِش رٞحٓطش  Adsorptionك٢ حُل٤َٝٓخص حُل٤ٞح٤ٗش كؤٜٗخ طيٓٚ 

 ٓغ روخء ًزُٔٞشٜخّ أٝ حُزِؼٔش. حُلَم ر٤ٖ حُلخ٣َٝٓخص حُزٌظ٣َ٤ش ٣يهَ كخ٠ٜٓخ ح١ُٝٞ٘ ىحهَ حُولا٣خ كو٢ ػ٤ِٔش حلأُظ

ك٢ ك٤ٖ ك٢ حُلخ٣َٝٓخص حُ٘زخط٤ش ٝحُل٤ٞح٤ٗش كؤٜٗخ طيهَ رٌخِٜٓخ ح٠ُ ىحهَ  ِلخ٣َّٝ هخٍؽ حُو٤ِشُ أٝ حُـلاف حُزَٝط٢٘٤

 حُزَٝط٢٘٤ ك٤ٔخ رؼي. حُو٤ِش ك٢ حُٔخ٣ظٞرلاُّ ٝٛ٘خى ح٣ِٗٔخص طلَِ حُـلاف

ٝك٤ٚ ٤ٔ٣طَ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ُِلخ٣َّٝ ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حُؼ٤ِٔخص حُزخ٣ُٞٞؿ٤ش  Vegetative phaseثنطٕس ثنخؼشي  -2

كؤٗٚ ٣ؼَٔ  RNAحًح ًخٕ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘  ك٢ حُو٤ِش ٣ٝٞؿٚ آ٤ُظٜخ ُٜ٘غ ٤ًٔخص حًؼَ ٖٓ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُلخ٢َٓٝ٣

ل٤ِ ه٤ِش حُؼخثَ رخكَحُ ح٣ِٗٔخص طؼَٔ ػ٠ِ ط٠و٤ْ ٝطٌَحٍ ٣ٝوّٞ رظل Massenger-RNAًلخٓٞ ١ٝٞٗ ََٓٓ 

كؤٗٚ ٣٘٘طَ ٝ ٣ظلٍٞ رٞحٓطش  DNAأٓخ حًح ًخٕ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ٖٓ حُ٘ٞع . حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ٝ حُٔٞحى حُزَٝط٤٘ش

 ػْ ٣وّٞ ر٘لْ حُؼَٔ حًٌٍُٔٞ حػلاٙ. Massenger-RNAأ٣ِٗٔخص هخٛش ح٠ُ ًلخٓٞ ١ٝٞٗ ََٓٓ 

ٝك٤ٚ طظـٔغ ؿ٣ِجخص حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ٝحُزَٝط٤٘خص  Progeny formation phaseؽٕس ثَضجج ثنُغم  -3

حُلخ٣َٝٓـ٤ش ٝط٣ٌٞـٖ ؿ٣ِـجخص كخ٣َٝٓـ٤ش ؿـي٣يس ٓـٔخ ٣ٔزذ حٟطَحد حُـ٘خء حُزلا٢ُٓ ُِو٤ِش ٌُُي ط٘لـَ حُو٤ِش 

٣يس. حٕ ٌٛٙ ٓغ حٗطلام حُلخ٣َٝٓخص حُـي٣يس هخٍؽ حُو٤ِش ٤ُؼ٤ي ًَ كخ٣َّٝ ؿي٣ي ىٍٝس ك٤خس ؿي cell lysisٝطظلَِ 

حٓخ ك٢ كخُش ػيّ طٞكَ حُظَٝف حُٔلاثٔش حٝ ك٢  حُيٍٝس طليع ك٢ حُل٤َٝٓخص ح٤َُٟٔش ك٢ كخُش حُظَٝف حُٔلاثٔش.

كخُش حُلخ٣َٝٓخص حُٔؼظيُش كخٕ ه٤ِش ح٤٠ُٔق لا ط٘لـَ رَ ٣٘يٓؾ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُلخ٢َٓٝ٣ ٓغ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

ٞكَ حُظَٝف حُٔلاثٔش ك٤غ ٣ظخف ُٚ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُو٤ِش ٝريء حُو١ِٞ ٣ٝظ٠خػق ٓؼٚ ٣ٝزو٠ ؿ٤َ كؼخٍ ح٠ُ حٕ طظ

 حُطٍٞ حُؼخُغ. 

 

كِو٢ ٓلَى  ٢ٛRNA أٛـَ ػٞحَٓ حلاٛخرش حُٔؼَٝكش ُلي حلإ ٝطظٌٕٞ ط٤ًَز٤خ ٖٓ ٢٣َٗ : Viroidsثنفجٌشٌٔذثس 

هخػيس ٗظَٝؿ٤٘٤ش )ك٢ ك٤ٖ  467-٣ٝ246ٌٕٞ ه٤َٜ حُِِٔٔش ك٤غ ٣ظٌٕٞ ٖٓ  Capsidٝريٕٝ ؿلاف رَٝط٢٘٤ 

هخػيس ٗظَٝؿ٤٘٤ش( ٝٓؼظٜٔخ َٟٓٔخص ٗزخط٤ش ًخُل٣َٝ٤ي حُٔٔزذ َُٔٝ حُيٍٗش حُٔـ٤ُِش  2000حُلخ٣َٝٓخص لا طوَ ػٖ 

 ك٢ حُزطخ١خ ٝح١ٌُ ًخٕ ٣ؼظوي حٗٚ كخ٣َّٝ.
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 ط٘وَ كًَش ٝهق ٣َ١ن ػٖ ٍرٔخ حُو٤ِش ىحهَ ٝطظٌظَ طظـٔغ حُزَٝط٤٘خص ٖٓ ١ز٤ؼ٤ش ؿ٤َ أٌٗخٍ : ثنذشٌَٕجس

 ٌٓٞٗش ٢ٛٝ، حُؼخثِش حٌُخث٘خص أىٓـش ٝك٢ حُؼي٤٣ش حُل٤ٞحٗخص هلا٣خ ٓطٞف ػ٘ي حُز٣َٞٗخص طظٞحؿي حُو٤ِش، ك٢ حُـ٣ِجخص

 َٓٝ ٛٞ حُزوَ ؿٕ٘ٞ طٔزذ أَٓٝ ٓؼَ رٜخ َٓكن ١ٝٞٗ كٔٞ أ١ ُي٣ٜخ ٤ُْٝ أ٤٘٤ٓخ ك٠ٔخ250 ٖٓ كٞح٢ُ ٖٓ

 حلاٗٔخٕ ىٓخؽ ٤ٜ٣ذ َٓٝ ك٢ حُٔظٔزذ ُِز٣َٕٞ ٓ٘خرٜخ ٣ٌٕٞ حٗٚ ٣ؼظوي ح١ٌُٝ حُز٣َٕٞ حُٔخ٤ٗش هطؼخٕ ٤ٔ٣ض ىٓخؿ٢

 .(CJD) ؿخًٞد ًَُٝكِض رَٔٝ ٣ٝؼَف
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  -  Protozoaثلادضذثةٍجس  .4

  Introductionٓويٓش  -

 حُوٜخثٚ حُؼخٓش ُلارظيحث٤خص  -

 Classification of Protozoaط٤ٜ٘ق حلارظيحث٤خص   -

   ٓظخَٛ حُل٤خس  -

 

٣ٜؼذ اػطخء طؼ٣َق ٗخَٓ ُِل٤ٞحٗخص حلارظيحث٤ش لاٜٗخ ٓظـخ٣َس حٌَُ٘ ٝحُلـْ ٝحُظ٤ًَذ حُيحه٢ِ ٣ٝؼظزَ ػيى ٖٓ     

ُِظل٣َن ر٤ٜ٘خ ٝر٤ٖ  Acellularػِٔخء حلاك٤خء ك٢ حُٞهض حُلخَٟ حٕ حُل٤ٞحٗخص حلارظيحث٤ش ٢ٛ حك٤خء ؿ٤َ ه٣ِٞش 

ػ٠ِ حلاؿِذ. ُٜخ  Unicellular حُو٤ِش حلاك٤خء ػي٣يس حُولا٣خ ، حلا حٗٚ ٣ٌٖٔ طؼ٣َلٜخ رخٜٗخ ك٤ٞحٗخص ٓـ٣َٜش حكخى٣ش

 حُوخر٤ِش ػ٠ِ حُو٤خّ رـ٤ٔغ حُلؼخ٤ُخص حُل٤خط٤ش ًخُظـ٣ٌش ٝحُظٌخػَ ٝحُ٘ٔٞ.

خ٤ٌَٓٝ٣ظَ( ر٤٘ٔخ ٛ٘خى حٗٞحع ٣ٌٖٔ ٓ٘خٛيطٜخ ٓ 2حٕ ٓؼظْ حلارظيحث٤خص ٢ٛ ًخث٘خص ٓـ٣َٜش ًحص هطَ ٛـ٤َ )   

 Eukaryoticٝكو٤و٤ش حُ٘ٞحس  Prokaryoticريحث٤ش حُ٘ٞحس ر٤ٖ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس ، ٝطوغ حلارظيحث٤خص 

ٝطخٍس حهَٟ ٓغ حُلو٤و٤ش  ٢ٛٝAnimila ط٘خٍى حلاػ٤ٖ٘ ك٢ رؼٞ ٛلخطٜخ ، ٝهي ٟٝؼض طخٍس ٓغ حٌُِٔٔش حُل٤ٞح٤ٗش 

 heterotrophy ٝحُظٔخ٣ِ ؼٞ ٛلخطٜخ ٖٓ حُلط٣َخص ٝحُطلخُذ٢ٛٝ طوظَد ك٢ ر Protista)حُطلاثؼ٤خص( حُ٘ٞحس 

.  plant-like algae ٣ٞٓش ٓغ حُطلخُذ حُ٘ز٤ٜش رخُ٘زخطخص Protista ٌِٓٔش حُطلاثؼ٤خص طٜ٘ق ػخىس ٟٖٔ

حلأٝٓخ١ حُٔخث٤ش ًخُٔخء حُٔخُق أٝ حُؼٌد ٢ٛ ًخث٘خص ك٤ش ٝك٤يس حُو٤ِش لا طَٟ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس. طؼ٤ٖ ك٢  ٔثلادضذثةٍجس 

 ٗٞع 30.000 ٗلٞ ٝطزِؾ حػيحىٛخ حُل٤ٞحٗخصُلاٗٔخٕ ٝ رؼٞ حلأَٓحٝثَ أهَٟ ًخُيّ، ك٤غ طٔظوَ ٝطٔزذ أٝ ٓٞح

. طوظِق حلأ٤ُٝخص ك٢ حٌَُ٘ ٝحُلـْ ٤ِٓٝٝش ًخُٜير٤خص ُِظ٤ًَذ ٓؼوي ٛٞ ٓخ ٜٝٓ٘خ ًخلأ٤ٓزخ حُظ٤ًَذ ر٢٤ٔ ٜٓ٘خ

ٝحٕ حٍٝ ٖٓ حٓظويّ  1681. ٣ٝؼظزَ حُؼخُْ ٤ُلٜ٘ٞى حٍٝ ٖٓ ٗخٛي حلارظيحث٤خص حُطل٤ِ٤ش ك٢ رَحُٙ ػخّ حُلًَش

Protozoa  ُْك٢ حُؼخُْ ٛٞ حُؼخGoldfuss  ّ٢ٛٝ ٓخهًٞس ٖٓ حٌُِٔش حلاؿ٣َو٤ش  1817ػخProtoa  ٝ ٝطؼ٢٘ حرظيحث٢

Zoon  ٝطؼ٢٘ ك٤ٞحٕ ٝح١ِوٜخ ػ٠ِ حُل٤ٞحٗخص حُلاكو٣َش ٜٝٓ٘خ حلارظيحث٤خص ٝهي ططٍٞص ك٢ حُٞهض حُلخَٟ ٓؼَكظٜخ

 رٔزذ حًظ٘خف حُٔـخَٛ حلاٌُظ٤َٗٝش.    

  ثنًًٍضثس ثنؼجيز نلادضذثةٍجس : 

ؼخ٤ُخص حُل٣ٞ٤ش حلارظيحث٤خص ًخث٘خص ٝك٤يس حُو٤ِش )حٝ ػي٣ٔش حُو٤ِش( ٝٓغ ًُي ك٢ٜ ك٤ٞحٗخص ًخِٓش طوّٞ رـ٤ٔغ حُل -1

 حُظ٢ طوّٞ رٜخ حلاك٤خء حلاهَٟ .

 .أؿِذ ك٤ٞحٗخص ٌٛٙ حُ٘ؼزش ٓـ٣َٜش ٝه٤َِ ٜٓ٘خ ٣ٌٖٔ ٍإ٣ظٚ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس ٝؿ٤ٔؼٜخ ٝك٤يس حُو٤ِش -2

طٞؿي ك٢ ٓؼظْ حُلخلاص ٗٞحس ٝحكيس ك٢ حُل٤ٞحٕ ٝه٤َِ ٜٓ٘خ ؿيحً ٣لظٟٞ ػ٠ِ ٗٞحط٤ٖ ٣ٝظ٤ِٔ ح٤ُٔظٞرلاُّ ا٠ُ ١زوش  -3

٠ حًظٞرلاُّ ٝأهَٟ ىحه٤ِش ٓلززش طؼَف رخٗيٝرلاُّ ٣ٝـِق حُـْٔ ٖٓ حُوخٍؽ ؿ٘خء حُزلآُخ هخٍؿ٤ش ٍحثوش طٔٔ

 حَُه٤ن أٝ ه٤َ٘س.

ح٤ُٔخٙ ٝحُظَرش ٝطؼ٤ٖ هْٔ ٜٓ٘خ رٍٜٞس ١ل٤ِ٤ش حٝ ٓٞحًِش حٝ طزخىٍ حُٔ٘لؼش ك٢  ٜخ ك٢ٖ حُـخُز٤ش حُؼظ٠ٔ ٓ٘طوط -4

 ٓؼ٤٘ظٚ ٓغ ؿ٤َٙ.

 .ٝحُزؼٞ ٤ُٔض ُٚ أػ٠خء كًَشحٝ حلاٛيحد حٝ حلاهيحّ حٌُخًرش  طظلَى حلارظيحث٤خص ػخىس رٞحٓطش حلآٞح١  -5
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طؼ٤ٖ حلارظيث٤خص رٍٜٞس ٓ٘لَىس حٝ ر٤ٜجش ٓٔظؼَٔحص طظخُق ٖٓ حػيحى ٓوظِلش ٖٓ حلاكَحى ٝطظ٤ِٔ رؼٞ  -6

 حُٔٔظؼَٔحص ح٠ُ هلا٣خ ؿٔي٣ش ٝحهَٟ ُٓٞيس حٓٞس رخُل٤ٞحٗخص ػي٣يس حُولا٣خ .

حٝ طَح٤ًذ ٤ٌِ٤ٛش ٓظوٜٜش ُِو٤خّ رٞظخثق ٓؼ٤٘ش ك٢ٜ ٗز٤ٜٚ  طٞؿي ك٢ ه٤ِش حُل٤ٞحٕ حلارظيحث٢ ػ٤٠خص -7

 رخلأػ٠خء حُٔؼويس ك٢ حُل٤ٞحٗخص حلاهَٟ.

)رخُظٜخّ ًخث٘خص أهَٟ ىه٤وش ًخُزٌظ٣َخ  holozoic nutritionطظـٌٟ ٓؼظْ حلأ٤ُٝخص حُل٤ٞح٤ٗش حؿظٌحءحً ك٤ٞح٤ٗخً  -8

 holophytic  ٤ُٝخص ٣ظـٌٟ حؿظٌحءحً ٗزخط٤خً ٌٟ رخُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُٔظلِِش. ٝرؼٞ حلأظـٝحُطلخُذ ٝؿ٤َٛخ( أٝ ٣

nutrition  ًُٝي لاكظٞحثٚ ػ٠ِ رلآظ٤يحص ه٠َحء أٝ ِٓٞٗش. ٝحُزؼٞ ٣ـظٌٟ رط٣َوش حَُٗق ك٤غ ٣ٔظلًٞ ػ٠ِ

 . pinpcytosisهطَحص ٖٓ حُٔٞحى حُٔخثِش ٖٓ ح٢ُٓٞ حُٔل٢٤ رٚ ك٢ كـٞحص ىه٤وش ػ٘ي حُٔطق رؼ٤ِٔش طؼَف رخَُٗق 

ْٔ حُل٤ٞحٕ حلارظيحث٢ رٞٓخ١ش كْ حُو٤ِش حٝ ػٖ ٣َ١ن ؿيحٍ حُـْٔ حٓخ ح٠ُْٜ ك٤ظْ ك٢ كـٞحص ٣٘ظوَ حُـٌحء ح٠ُ ؿ -9

 ؿٌحث٤ش ىحهَ حُو٤ِش .

 contractile vacuolesطلظٟٞ ٓؼظْ حلأ٤ُٝخص حُل٤ٞح٤ٗش حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ػ٠ِ كـٞحص ٓ٘وز٠ش  -10

 طؼَٔ ػ٠ِ ط٘ظ٤ْ ح٠ُـ٢ حلآُٟٔٞ ىحهَ أؿٔخٜٓخ ًُٝي رخُظوِٚ ٖٓ حُٔخء حُِحثي.

ػٖ ٣َ١ن حٗظ٘خٍ حلأًٔـ٤ٖ ٖٓ هلاٍ  aerobic respirationطظ٘لْ ٓؼظْ حلأ٤ُٝخص حُل٤ٞح٤ٗش ط٘لٔخً ٛٞحث٤خً  -11

 .anaerobic respirationؿ٘خء حُزلآُخ. ؿ٤َ إٔ رؼ٠ٜخ ٣ظ٘لْ ط٘لٔخً لاٛٞحث٤خً 

 .ص حُل٤ٞح٤ٗش أػ٠خء حهَحؿ٤ش ٣ٝظْ حلاهَحؽ ػٖ ٣َ١ن حلاٗظ٘خٍ ٖٓ هلاٍ ٓطق حُـ٤ُْْٔ ُلأ٤ُٝخ -12

 ٣ٌٕٞ ١َف حُٔخء حُلخثٞ ػٖ كخؿش حُـْٔ ح٠ُ حُوخٍؽ رٞٓخ١ش حُلـٞحص حُٔظوِٜش ػخىس. -13

أٝ رخلاٗ٘طخٍ حُؼي٣ي  binary fissionرٞحٓطش حلاٗ٘طخٍ حُؼ٘خث٠ حُز٢٤ٔ  asexuallyطظٌخػَ حلأ٤ُٝخص لاؿ٤ٔ٘خً  -14

multible fission  ًؿ٤َ إٔ رؼ٠ٜخ ٣ظٌخػَ ؿ٤ٔ٘خ .sexually  ٕػٖ ٣َ١ن ط٣ٌٖٞ أٓ٘خؽ ؿ٤ٔ٘ش أٝ رخلاهظَح

conjugation. 

ظخَٛس ٤ِٔٓس ُيٍٝس ك٤خس ًؼ٤َ ٖٓ حلأ٤ُٝخص حُل٤ٞح٤ٗش ٗخثؼش ر٤ٖ حلارظيحث٤خص ٢ٛٝ  encystmentظخَٛس حُظ٤ٌْ  -15

 .ٝطليع ُظلخىٟ حُظَٝف حُز٤ج٤ش ؿ٤َ حُٔ٘خٓزش

 

 Classification of Protozoa ثلادضذثةٍجس صظٍُف 

 Superح٠ُ حٍرؼش كٞم ٍطذ   Locomotory organellesطٜ٘ق حلارظيحث٤خص حػظٔخىح ػ٠ِ ػ٤٠خص حُلًَش 

order  ٝحُزؼٞ ٣ؼي ٌٛٙ حُلٞم ٍطذ حٛ٘خفClasses : ٢ٛٝ ًخلاط٢ 

  Flagellaٝطٌٕٞ كًَظٜخ ػٖ ٣َ١ن حلآٞح١ :  Mastigophoraثنغٕؽٍجس  -1

  Ciliaٝطٌٕٞ حُلًَش ك٤ٜخ رٞحٓطش حلاٛيحد  : Ciliophoraثٔ  Ciliataثنٓذدٍجس  -2

 . Pseudopodiaٝطظْ حُلًَش ك٢ ٌٛح حُٜ٘ق رٞٓخ١ش حلاهيحّ حٌُخًرش حٝ ح٤ُٔٛٞش :  Sarcodinaثنهسًٍجس  -3

 هخ٤ُش ٖٓ ػ٤٠خص حُلًَش ػيح حٓٞح١ حُولا٣خ حُظٌخػ٣َش ح٣ًٌَُش . :Sporozoaثنغذٕسٌجس  -4

 

 : Mastigophoraنغٕؽٍجس ث

ٗٞع ٢ٛٝ ًحص ٌَٗ ر١ٞ٠٤ حٝ ٢ُٞ١ ٝطٔظخُ رٞؿٞى ٝحكي حٝ حًؼَ ٖٓ حلآٞح١ ٝطٌٕٞ حٓخ  6000ط٠ْ حًؼَ ٖٓ     

ح١ٌُ ٣ٔزذ َٓٝ ٓؼ١ٞ ك٢ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ  Giardiaكَس حُٔؼ٤٘ش حٝ ١ل٤ِ٤خص ٝحُظ٢ ٖٓ حٜٛٔخ حُـ٤خٍى٣خ 
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حُظ٣َزخٗٞٓٞٓخ ك٢ حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ٝ  ٓوظِلش ُلاٗٔخٕحُظ٢ طٔزذ حَٓحٟخ  Trichomona ٝحُظَح٣ٌٞٓٞٗخّ

Trypanosoma  أهَ رٞحٓطش ًرخرش حُظ٢ٔ  ٣٘ظوَ ٌٛح حُظطل٤َ ٖٓ ػخثَ ا٢ُٝحُظ٢ طٔزذ َٓٝ حُّ٘ٞ ُلاٗٔخٕ ك٤غ

.حًؼَ حكَحىٛخ كَس  رؼ٠ٜخ ٣ؼ٤ٖ ٓؼ٤٘ش طٌخك٤ِش ًخ٤١ُٞٔخص حُٔٞؿٞىس ك٢ أٓؼخء حَُ٘ٔ حلأر٤ٞ، ًٔخ   TseTse ط٢ٔ

طَ٘ٔ ٌٛٙ ٝحُزؼٞ حلاهَ ٣ٌٕٞ ١ل٢ِ٤ طظٌخػَ ح٤١ُٞٔخص لاؿ٤ٔ٘خ رٞحٓطش حلاٗ٘طخٍ حُط٢ُٞ .  Free livingحُٔؼ٤٘ش 

ٖ أؿ٘خٜٓخ ٝأٗٞحػٜخ ك٢ حُظ٤ًَذ ٝحُِٔٞى . ٌُٜٝ٘خ طظلن ك٢ ٛلش ٓ٘ظًَش ك٤غ ٣حُ٘ؼزش ٓـٔٞػش ًز٤َس ٖٓ حلأ٤ُٝخص طظزخ

  . ٣ٞؿي ١ٞٓ أٝ أًؼَ ٌَُ كَى

 Ciliophoraثٔ  Ciliataنٓذدٍجس ث

ٗٞع ٝطظلَى رٞحٓطش حلاٛيحد حُظ٢ هي ط٘يٓؾ رؼ٠ٜخ ُظٌٕٞ طَح٤ًذ ٓؼويس طؼَٔ ك٢ حُظـ٣ٌش  6000طَ٘ٔ حًؼَ ٖٓ     

. ٣ٝٞؿي Vorticellaٝحُلٍٞط٤ٔلا  Parameciumٝحُلًَش ٝحٌُؼ٤َ ٜٓ٘خ ػي٣يس حُٟ٘ٞ ٖٝٓ حٓؼِظٜخ حُزَح٤ٔ٤ّٓٞ 

لـْ ٝطٞؿي ك٤ٜخ ٗٞحس ًز٤َس حُزَى حُٜـ٤َس ٢ٛٝ ٖٓ حلارظيحث٤خص ًز٤َس حُؼٌرش ٝحُحُزَح٤ٔ٤ّٓٞ ك٢ ح٤ُٔخٙ 

Macronucleus  ٍٝحكيس حٝحًؼَ ٖٓ حلا٣ٞٗش حُٜـ٤َس. ٣ٝلَٜ ك٢ حُٜير٤خص طٌخػَ لاؿ٢ٔ٘ رٞحٓطش حلاٗ٘طخ

 حُؼ٢َٟ ٝطٌخػَ ؿ٢ٔ٘ رخٗؤخّ حُ٘ٞحس.

 Sarcodinaثنهسًٍجس 

٢ٛٝ ح٤ٓز٤ش  Pseudopodaٝحكيح حٝ حًؼَ ٖٓ حلاهيحّ حٌُخًرش  خٔظِي حكَحىٛطٗٞع ٝ 12000طَ٘ٔ ػ٠ِ كٞح٢ُ     

ًٔخ حٕ حلا٤ٓزخ ٢ٛٝ حكي حكَحى ٌٛٙ حُٔـٔٞػش لاطظٌخػَ  حٌَُ٘ ٝطلظ١ٞ رؼٞ حلاكَحى ك٤ٜخ ػ٠ِ ح٤ُٜخًَ ٝحُوَ٘حص.

حى ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ؿ٤ٔ٘خ ٝطٔظط٤غ رؼٞ حكَحىٛخ ط٣ٌٖٞ ٤ٔ٤ًخص ٝهخث٤ش ػٖ طؼَٟٜخ ُِظَٝف ؿ٤َ حُٔ٘خٓزش . ٖٝٓ حكَ

Entamoeba histolytica  ٝحُظ٢ طٔزذ َٓٝ حُي٣ِٗظ١َ حلا٤ٓز٢ ُلاٗٔخٕ . طظٌخػَ حُِل٤ٔخص لاؿ٤ٔ٘خ ػٖ ٣َ١ن

 .Simple fissionحلاٗ٘طخٍ حُز٢٤ٔ 

 Sporozoaثنغذٕسٌجس 

ػ٤َ ؿ٘خء  ٗٞػخ ٢ٛٝ ١ل٤ِ٤خص ؿ٤َ هخىٍس ػ٠ِ حُلًَش ٝطظـٌٟ رخٓظٜخٙ حُـ٣ِجخص حُـٌحث٤ش 4000ط٠ْ كٞح٢ُ     

حُو٤ِش ٝطٔظط٤غ رؼٞ حكَحىٛخ ط٣ٌٖٞ حهيحّ ًخًرش ًٔخ حٕ حلآ٘خؽ ك٤ٜخ طلظ١ٞ ػ٠ِ حٓٞح١ ٝطظٌٖٔ حُؼي٣ي ٖٓ حٗٞحػٜخ 

ط٣ٌٖٞ ح٤٤ٌُٔخص حُظ٢ طللظٜخ ُل٤ٖ حٗظوخُٜخ ح٠ُ ٤٠ٓق حٝ ػخثَ آهَ، ًٔخ حٕ رؼ٠ٜخ ٣ؼ٤ٖ ك٢ ٤٠ٓق ٝحكي ٓؼَ 

ٝحُزؼٞ حلاهَ ٣ظطلَ ػ٠ِ حًؼَ ٖٓ  earth wormsلاٍٝ حُظ٢ طظطلَ ػ٠ِ ى٣يحٕ ح Monosystisحكَحى ؿْ٘ 

. ٓٔزذ َٓٝ حُٔلا٣ٍخ حُوط٤َ ح١ٌُ ٣ظطلَ ػ٠ِ حلاٗٔخٕ ٤٠ٓPlasmodiumق ٝحكي ٓؼَ ١ل٤ِ٤خص حُٔلا٣ٍخ ُـْ٘ 

 طظٌخػَ حُٔز٣ٍٞخص لاؿ٤ٔ٘خ رٞحٓطش حلاٗ٘طخٍ حُٔظؼيى ٝؿ٤ٔ٘خ رٞحٓطش حهظَحٕ حلآ٘خؽ. 

 

 يظجْش ثنسٍجر

 ثلاَضشجس : -1

حلارظيحث٤خص ك٢ حلآخًٖ ح١َُزش ، اً ٗـيٛخ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ٝحُٔخُلش أٝ ك٢ حلاٍٝ ح١َُزش . ٣ؼ٤ٖ رؼ٠ٜخ طؼ٤ٖ 

ٌَ ١ل٢ِ٤ ك٢ أؿٔخّ ًخث٘خص أهَٟ ٓؼَ ١ل٢ِ٤ حُزلآُٞى٣ّٞ ح١ٌُ ٣ظطلَ ػ٠ِ هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء ُيٟ حلاٗٔخٕ ٘ر

 ٣ٝئى١ ح٠ُ حلاٛخرش رَٔٝ حُٔلا٣ٍخ .

 Nutrition ثنضغزٌز  -2
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رخَُؿْ ٖٓ أٜٗخ ٝك٤يس حُو٤ِش ، ٌُٖٝ ُيٟ حلارظيحث٤خص ؿ٤ٔغ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش حُظ٢ طلظخؿٜخ ُٔؼ٤٘ظٜخ .طوّٞ حُو٤ِش     

ك٤غ ٣وّٞ ؿ٘خء حُو٤ِش ربكخ١ش حُـٌحء حُِٜذ حُٔـخٍٝ ُِو٤ِش  Phagocytosisرخُظٜخّ حُـٌحء حُِٜذ رط٣َوش حُزِؼٔش 

حث٤ش  . ٣ظْ طل٤َِ حُـٌحء ك٢ حُلـٞس رٞحٓطش اكَحُ ػٜخٍحص ٤ٔ٠ٛش ٣ٌٕٝٞ ٤ًٔخ ريحهِٚ حُـٌحء ، ٠ٔٔ٣ كـٞس ؿٌ

 ا٣ِٗٔخص ٓلِِش ػ٠ِ حُـٌحء .

ٖٓ هلاٍ ؿيحٍ حُـْٔ، حٝ ػٖ ٣َ١ن حُظٜخّ  simple diffusion طظـٌٟ حلارظيحث٤خص ػٖ ٣َ١ن حلاٗظ٘خٍ حُز٢٤ٔ    

ح١ٌُ ٣وغ ك٢ ٓويٓش  cytosome حُو١ِٞ كل٢ حُٜير٤خص ٣ظْ ىهٍٞ حُـٌحء ػٖ ٣َ١ن حُل٤ْٔ حُٔٞحى حُِٜزش ٝحُٔخثِش.

حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش  food vacuoles ٣لظ١ٞ ٓخ٣ظٞرلاُّ حلارظيحث٤خص ػ٠ِ حُلـٞحص حُـٌحث٤ش .حُـْٔ

حُِٔظٜٔش .ٝطظَٜ حُلـٞحص حُـٌحث٤ش ك٢ ح٤١ُٞٔخص ٝحُِل٤ٔخص رٌَ٘ ًظَ ؿٌحث٤ش،حٓخ ك٢ حُٜير٤خص كظٌٕٞ حُيهخثن حُـٌحث٤ش 

 .ٛـ٤َس

 Excretion دشثص ثلإ -3

ططَف حُل٠لاص ػٖ ٣َ١ن حلاٗظ٘خٍ حٝ ػٖ ٣َ١ن حُلـٞحص حُٔظوِٜش ح٠ُ حُٔل٢٤ ح١ٌُ ٣ؼ٤ٖ ك٤ٚ حُل٤ٞحٕ     

٣ظْ حلاٗظ٘خٍ ػٖ ٣َ١ن حُزلاُّ حُظخ١َٛ حٝ ٖٓ هلاٍ ٓ٘خ١ن ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُـْٔ،حٓخ حُلـٞحص حُٔظوِٜش كؤٜٗخ  .حلارظيحث٢

خص حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش حٌُحثزش رخلاٟخكش ح٠ُ ىٍٝٛخ ك٢ ط٘ظ٤ْ ح٠ُـ٢ حلا١ُُٞٓ طوّٞ رطَف ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ٝحًَُٔز

 .ك٢ حُـْٔ

 

 Respiration ثنضُفظ  -4

حٓخ حُطل٤ِ٤ش ٜٓ٘خ كؤٜٗخ طؤهٌ حلاًٝٔـ٤ٖ حُٔظلٍَ ٖٓ حُٔٞحى  ٣ظْ حُظ٘لْ ك٢ حلارظيحث٤خص ػٖ ٣َ١ن حلاٗظ٘خٍ،    

لاٛٞحث٤خ ػ٘ي هِش ٝؿٞى حلاًٝٔـ٤ٖ ك٢ حلآؼخء حٝ ٗٔؾ ٝهلا٣خ ًٔخ طظ٘لْ رؼٞ حلارظيحث٤خص .حُٔؼويس رلؼَ حلا٣ِٗٔخص

 .ؿْٔ ح٤٠ُٔق

 

 Movement or Locomotion ثنسشكز  -5

طٌٕٞ حُلًَش ك٢ رؼٞ حلارظيحث٤خص ه٤ِِش حٝ ٓؼيٝٓش ٝك٢ حُزؼٞ حلاهَ طٌٕٞ حُلًَش رٞحٓطش ٝٓخثَ حٝ     

ىحهَ ٣ًَخص حُيّ حُلَٔحء ٓليٝىس حٝ  malarial parasites طٌٕٞ كًَش ١ل٤ِ٤خص حُٔلا٣ٍخ ػ٤٠خص هخٛش ٓؼلا:

ٝرو٤ش ح٤١ُٞٔخص ٝحُٜير٤خص ًحص كًَش  trypanosomes ر٤٘ٔخ طٌٕٞ حُلًَش ك٢ ١ل٤ِ٤خص حُٔؼوز٤خص sluggish ر٤ِيس

ػٖ ٣َ١ن ط٣ٌٖٞ حٓظيحىحص ٓئهظش  sarcodina طظْ حُلًَش ك٢ حُِل٤ٔخص .كؼخُش ٗظ٤ـش ُٞؿٞى ػ٤٠خص هخٛش ُِلًَش

طظْ رٞحٓطش حلآٞح١ حُظ٢   mastigophora ٝك٢ ح٤١ُٞٔخص  pseudopodia حُٔخ٣ظٞرلاُّ طيػ٠ حلاهيحّ حٌُخًرش ٖٓ

حٝ حُلز٤زش  basal body ٢ٛ ػزخٍس ػٖ طَح٤ًذ ه٤ط٤ش طزَُ ٖٓ ٓطق حُـْٔ، ٣٘٘ؤ ح١ُٞٔ ٖٓ حُـْٔ حُوخػي١

 رخلاٟخكش ح٠ُ ٝؿٞى ؿ٤ْٔ ك٢ًَ blepharoplast حٝ ٓخ ٠ٔٔ٣ ح٠٣خ ٓ٘٘ؤ ح١ُٞٔ basal granules حُوخػي٣ش

kinetoplast. ٝك٢ رؼٞ ح٤١ُٞٔخص ٣ظٌٕٞ ط٤ًَذ حهَ ٣ٔخػي ك٢ حُلًَش ٛٞ حُـ٘خء حُٔظٔٞؽ undulating 

membrane ح١ٌُ ٣ٔخػيٛخ ك٢ حُلًَش ك٢ ًَ حلاطـخٛخص. 
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خ طٌٕٞ حهَٜ ٝحًؼَ حٓخ ك٢ حُٜير٤خص كظليع حُلًَش رٞحٓطش حلاٛيحد ٝحُظ٢ ط٘خرٚ ك٢ ط٤ًَزٜخ ُلآٞح١ حلا حٜٗ    

 .طلظوي حُزٞؿ٤خص ُؼ٤٠خص حُلًَش ٝطظلَى ػٖ ٣َ١ن حلاِٗلام حٝ حلاٗؼ٘خء .ػيىح ٖٓ حلآٞح١

 Encystmentظ ثنضكٍ -6

ٝ حُوَر٤ش  Giardia lamblia ٝحُـ٤خٍى٣خEntamoeba histolytica ك٢ رؼٞ حلارظيحث٤خص ٓؼَ ح٤ٓزخ ح٤ُٔ٘ؾ   

٣ٌٕٞ ح٤ٌُْ ؿ٤َ ٓظلَى  cysts ٗلٜٔخ رـيحٍ ٝحه٢ ٌٓٞٗش حلا٤ًخّٝؿ٤َٛخ طل٢٤   Balantidium coli حُو٤ُٗٞٞش

طٔؼَ حُؼي٣ي ٖٓ ح٤ًخّ حلارظيحث٤خص حُطٍٞ ( ٝٓوخّٝ ُِظَٝف حُز٤ج٤ش ؿ٤َ حُٔ٘خٓزش حًؼَ ٖٓ حُطٍٞ حُ٘خ٢ٗ )حُٔظـ١ٌ

٤ِش ط٠خػق حٕ ػ٤ِٔش حُظ٤ٌْ ُٜخ ٝظ٤لظ٤ٖ ٍث٤ٔ٤ظ٤ٖ ٛٔخ حُلٔخ٣ش ٝحُظٌخػَ،حً ٣ليع ك٢ ح٤ٌُْ ػٔ حُٔؼي١ ُلاٗٔخٕ.

 .ٗخٍس ح٠ُ حٕ ُؼيى حلا٣ٞٗش ٝٓٞهغ حُـ٤ْٔ ح١ُٝٞ٘ ىٍٝ ْٜٓ ك٢ ط٘و٤ٚ حلا٤ًخّحلا٣ٞٗش ك٢ رؼٞ حلاٗٞحع .طـيٍ حلأ

 Reproduction ثنضكجثش  -7

طٌظَٔ ىٍٝس ك٤خس رؼٞ حلارظيحث٤خص ػٖ ٣َ١ن حُظٌخػَ حُلاؿ٢ٔ٘ ك٢ ك٤ٖ طٌظَٔ ك٢ حلاهَٟ ر٘ٞػ٤ٖ ٖٓ     

 حُظٌخػَ لاؿ٢ٔ٘

  A sexual ٝؿ٢ٔ٘. Sexual  

 A sexual reproduction أٔلا: ثنضكجثش ثنلاخُغً 

 Simple binary fission ثلاَشطجس ثنثُجةً ثنذغٍؾ  -أ

ٝك٤ٚ ٣٘ؤْ ًَ ٖٓ حُ٘ٞحس ٝحُٔخ٣ظٞرلاُّ ح٠ُ ه٤ٖٔٔ ٓظٔخ٤٣ٖٝ ػْ ط٘ؤْ حُو٤ِش حُٞحكيس ح٠ُ ه٤ِظ٤ٖ ؿي٣ي٣ظ٤ٖ ،     

 .كؤٗٚ ٣٘ؤْ هزَ حٕ ط٘ؤْ حُ٘ٞحس kinetoplast ٝك٢ كخُش ٝؿٞى ؿ٤ْٔ ك٢ًَ

)ػٔٞى١ ػ٠ِ حُٔلٍٞ حُط٢ُٞ( ًٔخ ك٢ ح٤١ُٞٔخص ٓؼَ  longitudinal axis ٣ٌٕٞ حلاٗ٘طخٍ حُؼ٘خث٢ حٓخ ٤ُٞ١خ

  ًٔخ ك٢ ح٤ٓزخ ح٤ُٔ٘ؾ transverse axis حٝ حٕ ٣ٌٕٞ ػ٤َٟخ ػ٠ِ حُٔلٍٞ ، trypanosoma حُٔؼوز٤خص

Entamoeba histolytica  حُيٝٗٞكخ٤ٗشٝ حُِ٘ٔخ٤ٗخ Leishmania donovani  

 Budding ثنضذشػى -ح

حً ٣ظٌٕٞ رَػْ ٛـ٤َ ٖٓ حُو٤ِش حلاّ ػْ ٣٘ظوَ ح٤ُٚ حكي ٗٞحطؾ حلاٗؤخّ ح١ُٝٞ٘ ٖٝٓ ػْ ٣٘لَٜ حُزَػْ ٣ٝ٘ٔٞ ح٠ُ     

 .حُلـْ حلاػظ٤خى١

 .ح١ٌُ ٛٞ ػزخٍس ػٖ حٗؤخّ ١ٝٞٗ ٓظظخ٢ُ:  Sporulationصكٌٍٕ ثلادٕثؽ )ثنضذٕؽ(-ج

 Sexual reproduction ثجٍَج: ثنضكجثش ثندُغً

ٝك٤ٚ طظلي ه٤ِظخٕ ط٘خ٤ِٓظخٕ رزؼ٠ٜٔخ حً ٣٘يٓؾ ًَ ٖٓ حُٔخ٣ظٞرلاُّ ٝحُ٘ٞحس لاكيٟ   : Syngamy ثلاَذيجج  -1

حُظ٢ حٓخ حٕ ط٘ٔٞ ٓزخَٗس ح٠ُ ك٤ٞحٕ ؿي٣ي حٝ  zygote ش حلاهَٟ ُظٌٕٞ حُز٠٤ش حُٔوٜزش٤حُو٤ِظخٕ ر٘ظ٣َ٤ٜٔخ ك٢ حُوِ

 .Plasmodium  ١ل٢ِ٤ حُٔلا٣ٍخْ ػْ طظلٍَ ٖٓ ٤ًٜٔخ رٌَ٘ ك٤ٞحٕ ٛـ٤َ ًٔخ ك٢ حٕ طظ٤ٌ

 Isogamy ثٔ ثلاقضشثٌ Conjugation ثلاخظجح ثنًضذجدل  -2
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٣ليع حطٜخٍ ٓئهض ر٤ٖ ك٤ٞح٤ٖٗ حرظيحث٤٤ٖ ػْ ٣ظْ طزخىٍ حُٔٞحى ح٣ُٝٞ٘ش حُٔٞؿٞىس ك٤ٜٔخ ػْ ٣٘لٜلإ ٝطؼخ٢ٗ ًَ     

 .طلاكع ٌٛٙ حُط٣َوش ٖٓ حُظٌخػَ ك٢ حُٜير٤خص حُٔظطلِش rejuvenated   ٜٓ٘ٔخ حػخىس ح٤ُخكؼ٤ش

 ثلادضذثةٍجس ٔثلاَغجٌ :

رؼٞ حلارظيحث٤خص طٌَ٘ ٜٓيٍ طـ٣ٌش ُل٤ٞحٗخص ٓخث٤ش . ٓغ ًُي رؼ٠خ طٔزذ أَٟحٍح ؿ٤ٔٔش ُلاٗٔخٕ ٝهخٛش طِي 

ٛٞ ًخثٖ ٓخّ ،  Entamoeba histolyticaحُظ٢ طٔزذ حلآَحٝ ُلاٗٔخٕ ٝٓلخ٤ِٛٚ . كٔؼلا أكي أٗٞحع حلا٤ٓزخ 

١َ حلا٤ٓز٤ش ، ٣َحكن ٌٛح حَُٔٝ أٜٓخٍ ٝحٝؿخع ك٢ ظأٓؼخء حلاٗٔخٕ ٣ٝٔزذ َٓٝ حُي٣ِٗ اكيٟ َٓحكَ طٌخػَٙ ٢ٛ ك٢

ح١ٌُ  Typanosoma brunceiحُزطٖ ٝهي طٔزذ حُٔٞص ُيٟ حلا١لخٍ . ٗٞع آهَ ٓٔزذ ُلآَحٝ ٛٞ حُطل٢ِ٤ 

  حُظ٢ٔ ط٢ٔ . ١ٝل٢ِ٤ حُزلآُٞى٣ّٞ شطل٢ِ٤ ٖٓ ؿْٔ ٥هَ رٞحٓطش ًرخر٣ٔزذ َٓٝ حُّ٘ٞ حلاك٣َو٢ : ٣٘ظوَ ٌٛح حُ

Plasmodium . ح١ٌُ ٣٘وَ رٞحٓطش حُزؼٟٞش ٣ٝٔزذ حلاٛخرش رَٔٝ حُٔلا٣ٍخ 

 

 

 

 

 إَٔثع يخضهفز يٍ ثلأدضذثةٍجس
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  -  Algaeثنطسجنخ  .5

  Introductionٓويٓش  -

 حلأ٤ٔٛش حلاهظٜخى٣ش -

 حُوٜخثٚ حُؼخٓش ُِطلخُذ  -

 Reproduction of Algaeحُظٌخػَ ك٢ حُطلخُذ  -

 Classification of Algaeط٤ٜ٘ق حُطلخُذ    -

٢ٛ ٓـٔٞػٚ ٖٓ حٌُخث٘خص ٗزخط٤ش حُٔؼ٤٘ش أ١ حٜٗخ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٛزـش حٌٍُِٞٝك٤َ (Algae )  حُطلخُذ

٠ٔٔ٣ٝ ػٖ ٣َ١ن ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٢ٛٝ ٝك٤يس حُو٤ِش ٌُٜٝ٘خ طؼ٤ٖ رٌَ٘ ٓـٔٞػخص  ًحط٤خٝرخُظخ٢ُ كؤٜٗخ طظـٌٟ 

ُذ ؿ٤َ ٓظزخ٣٘ش ٗٔز٤خ أ١ إٔ ٌٛٙ حلأٗٔـش لا طظٔخ٣ِ رويٍ ٣ٌل٢ ُظ٣ٌٖٞ خًُٝي لإ أٗٔـش حُطل دجنثجنٕطؿْٔ حُطلِذ 

ُلش. ًٔخ ٣ؼ٤ٖ حُزؼٞ ٜٓ٘خ ػ٠ِ ؿٌٍٝ كو٤وش أٝ ٤ٓوخٕ أٝ أٍٝحم. ٝٓؼظْ حُطلخُذ طؼ٤ٖ ك٢ حُز٤جش حُؼٌرش أٝ حُٔخ

ٝط٘ظَى حُطلخُذ ًِٜخ  ٓؼ٤٘ش طٌخك٤ِش ٓغ حُلط٣َخص ٤ٌِٖ٘ٓ ٓؼخ ٓخ ٣ؼَف رخلأٗ٘ش،ٝحلاٗـخٍ ٝك٢ حُظَرش حُٜوٍٞ 

طظَحٝف ر٤ٖ حلأه٠َ ٝ ( أٟخكش ح٠ُ حُؼي٣ي ٖٓ حُٜزـخص Chlorophyll Aك٢ حكظٞحثٜخ ػ٠ِ ٛزـش ًٍِٞٝك٤َ أ )

حلأكَٔ ٝ حلأٛلَ ٝحُزَطوخ٢ُ ٝحلأه٠َ ح٣ُِظ٢ٗٞ ٝحُز٢٘، ٝطظوٌ حُطلخُذ  حلأه٠َ حُٜٔلَ ٝحلأه٠َ حٍُِٔم ٝ

ٝطظلخٝص حُطلخُذ  .أٌٗخلا ٓظؼيىس ٜٓ٘خ ح٣ٌَُٝش أٝ حُو٤ط٤ش أٝ ٛلخثق أٝ أ١َٗش ًٌُٝي أٗٞحػخ طؤهٌ أٌٗخلا ٓظلَػش

ْ ر٤٘ٔخ ٣زِؾ ١ٍٞ حًزَ ًؼ٤َح ك٢ أكـخٜٓخ كخٌُؼ٤َ ٖٓ أٗٞحػٜخ أكخىٟ حُو٤ِش طٞؿي ػخثٔش أٝ ١خك٤ش ٢ٛٝ ٓـ٣َٜش حُلـ

 ٓظَح ٝٛٞ ٖٓ حُطلخُذ حُز٤٘ش ٝط٠ٔٔ ح٤ٌُِذ )ػ٘ذ حُزلَ( ٣ٝؼ٤ٖ ك٢ ٤ٓخٙ حُٔل٢٤ حُزخٍىس 60حُطلخُذ كٞح٢ُ  أٗٞحع

أًؼَ ٖٓ  ٣ؼَف كظ٠ حلإ . ُِل٤ٞحٗخص حُٔخث٤ش ٣ٝطِن ػ٤ِٜخ حُؼٞحُن حُ٘زخط٤ش ءحٝرٔخ حٜٗخ ٖٓ حُٔ٘ظـخص طؼزَ ؿٌح .

 ٣َ١ٝوش ػ٤ٜ٘خ. ٝحُلـْ حٌَُ٘، ٝطٞؿي حُطلخُذ ك٢ أٌٗخٍ ٓوظِلش ٖٓ ك٤غ ٖٓ حُطلخُذ أُق ٗٞع 20000

 ًٍْز ثلأقضظجدٌزثلا

 Rhodophytaطٔظويّ رؼٞ حٗٞحع حُطلخُذ ًـٌحء ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍٝ حلا٣ٞ٤ٓش ٓؼَ رؼٞ حُطلخُذ حُلَٔحء  -1

 .ٝرؼٞ حُطلخُذ حُز٤٘ش حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش ؿ٤يس ٖٓ حُٔٞحى ح٣ٌَُٔش حُؼي٣يس

٣ؼ٢٘ رخ٠ٍَُٝس ٣ُخىس حُؼَٝس ُطلخُذ ك٢ حلاٜٗخٍ ٝحُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص طؼظزَ حُـٌحء حلآخ٢ٓ ُلأٓٔخى ٌٝٛح ث -2

 (.ح٤ٌُٔٔش ) ٣وخٍٗخ حُزؼٞ رؤٜٗخ طوخرَ َٓحػ٢ حلاػ٘خد حُو٠َحء ُِٔخ٤ٗش ًخلأؿ٘خّ ٝحلاروخٍ

 B C, D,رخُيٍؿش حلا٠ُٝ ٝ  A  ٝDًؼ٤َ ٖٓ حٗٞحع حُطلخُذ ُي٣ٜخ حُويٍس ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٓؼَ ك٤ظخ٤ٖٓ  -3

ُذ كؤٜٗخ طوِٕ ٌٛٙ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ىحهَ ؿٜٔٔخ ك٢ حٌُزي ٖٝٓ ػْ ريٍؿش أهَ ٝػ٘يٓخ طظـٌٟ حلأٓٔخى ػ٠ِ ٌٛٙ حُطلخ

 ٣لَٜ حلاٗٔخٕ ػ٠ِ ٌٛٙ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ػ٘يٓخ ٣ظـٌٟ ػ٠ِ حلأٓٔخى.

 رؼٞ حٗٞحع حُطلخُذ طوّٞ رظؼز٤ض حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ١ٞ ك٢ حُظَرش ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس هٜٞرظٜخ. -4

 ٞحى ػ٣ٞ٠ش ُٜخ.رؼٞ حٗٞحع حُطلخُذ طٔخػي ػ٠ِ طل٤ٖٔ ٛلخص حُظَرش ػٖ ٣َ١ن أٟخكش ٓ -5

 طٔظويّ حُؼي٣ي ٖٓ حٗٞحع حُطلخُذ ك٢ ط٤ٜ٘غ حُٔٞحى حُطز٤ش ٓؼَ ٓخىس حلأُـ٤ٖ٘. -6

حُظ٢ طٔظويّ ك٢ ط٤ٔ٘ش ٝحًؼخٍ حلاك٤خء حُيه٤وش ك٢  ٖٓ رؼٞ حٗٞحع حُطلخُذ حُلَٔحء. Agarطٔظوَؽ ٓخىس حلاًخٍ  -7

 حُٔوظزَ.

ح٠ُٞث٢ ٝطل٣ََ حلاًٝٔـ٤ٖ ٝطؼز٤ض ؿخُ ػخ٢ٗ ٗظَح لأكظٞحثٜخ ػ٠ِ حٌٍُِٞٝك٤َ كخٜٗخ ط٘ظَى ك٢ ػ٤ِٔش حُز٘خء  -8

 ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ كخُٜخ كخٍ حُ٘زخطخص ػ٠ِ ح٤ُخرٔش.

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%83%D9%84_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AC%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AC%D9%85
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ٝرؼ٠ٜخ ٣٘ظوَ رٞحٓطش ح٣َُخف ٣ٝٔزذ أَٓحٝ  Protothecaرؼٞ  حُطلخُذ طٔزذ حَٓحٟخ ُلاٗٔخٕ ٓؼَ  -9

 حُلٔخ٤ٓش ػ٘ي حلآظ٘٘خم.

ىحهَ حلأٓٔخى ٝك٤ٖ ٣ظـٌٟ حلاٗٔخٕ ػ٤ِٜخ رؼ٠ٜخ  طلَُ ّٓٔٞ هخطِش ُلأٓٔخى حُزل٣َش ٌٝٛٙ حُّٔٔٞ طوِٕ  -10

 ٣ٜخد رخُظْٔٔ.

 ثنخظجةض ثنؼجيز نهطسجنخ

 ٓـٔٞػخص ٗزخط٤ش ط٘ظَى ك٢ ػيى ٖٓ حُوٜخثٚ أٜٛٔخ: ػ٠ِ إٔ ًِٔش ١لخُذ هي طيٍ ػ٠ِ ػِٔخء حُ٘زخص ُوي أؿٔغ

، ك٢ٜ ٓـٔٞػش ٖٓ حُولا٣خ طوّٞ حُٞحكيس ٜٓ٘خ أٍٝحم كو٤و٤ش ٝلا أُٛخٍ ٝلا ٤ٓوخٕ ٝلا ؿٌٍٝ طلخُذ ٤ُْ ُٜخحُ .1

 ٟ.ا٠ُ ؿخٗذ حلأهَ

 .ٝح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ح٤ُٔخٙ حُٔخُلشطؼ٤ٖ ٓؼظٜٔخ ك٢  .2

أٝ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخ٤ُو٠ٍٞ ٢ٛٝ حُٔخىس ح٣ٍَٝ٠ُش ُـٌحء حُ٘زظش ٝروخثٜخ ك٤ش، طوّٞ حُطلخُذ  حٌٍُِٞٝك٤َ طلظ١ٞ ػ٠ِ .3

 .ذ ح٠ُٞث٢حُظ٤ًَ أ٠٣خ رؼ٤ِٔش

ٓؼَ حُطلخُذ حُو٤ط٤ش، ٌُٖ ريٕٝ  ٝحُزؼٞ ح٥هَ ٣ٌَ٘ ٓٔظؼَٔحصٍ ٓظؼيىس حُولا٣خ،حُطلخُذ ٝك٤يس حُولا٣خ  .4

 طوٜٚ ُِولا٣خ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ُيٟ حٌُخث٘خص حَُحه٤ش .

ُذ ٢ٛ كو٤و٤ش حُ٘ٞحس ، أ١ ًحص ٗٞحس ٝحٟلش ، ٓليىس ، ٝٓلخ١ش رـ٘خء ِٓىٝؽ . طلظ١ٞ خهلا٣خ حُطلٓؼظْ  .5

حُولا٣خ ػ٠ِ ػ٤ُٜ خص ٓؼَ ح٤ُٔظًٞٞٗي٣ٍخ ، حُزلآظ٤يحص ، حُ٘زٌش حلاٗيٝرلا٤ُٓش ، ح٣َُزٞٓٞٓخص ٝؿ٤َٛخ ٣ٝل٢٤ 

 رخُو٤ِش ؿيحٍ ه١ِٞ ِٛذ ، ػيح رؼٞ حُطلخُذ حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ ح٤ُٔخٙ ٗي٣يس حُِٔٞكش.  

 ُيٟ رؼٞ حُطلخُذ أٓٞح١ حٝ أٛيحد طٔخػيٛخ ػ٠ِ حُلًَش . .6

 إَضشجس ثنطسجنخ :

ٝحُٔٔظ٘وؼخص ٖٝٓ  حلاٜٗخ٣ٌٍؼَ حٗظ٘خٍ حُطلخُذ ك٢ حُز٤جخص حُٔخث٤ش حُٔخُلش ًخُٔل٤طخص ٝحُزلخٍ ٝحُؼٌرش ًخُزل٤َحص، 

ذ ػ٠ِ ح٤ُخرٔش، هخٛش ك٢ حُٔؼ٤َ ُِيٛ٘ش ٝؿٞىٛخ ك٢ ر٤جش ٓخُلش ؿيح ، ٓؼَ ٤ٓخٙ حُزلَ ح٤ُٔض . ًٌُي ٗـي حُطلخُ

 .خص ح١َُزش، ػيح حلاٗ٘ش ٢ٛٝ ٍٛٞس ُؼلاهش طٌخك٤ِش ر٤ٖ حُطلِذ ٝحُلطَج٤حُز

 يؼٍشز ثنطسجنخ

رٞحٓطش ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢، ٝرٔخ أٗٚ لا أٍٝحم ُٜخ  حُطلخُذ ٓٞحى ػ٣ٞ٠ش ؾًٔخثَ حُ٘زخطخص حُو٠َحء، ط٘ظ    

( ٖٓ هلاٍ ًخَٓ ٓٔخكش ، كبٜٗخ طٔظٚ حُٔٞحى حُظ٢ لا طٔظط٤غ حلآظـ٘خء ػٜ٘خ )ٓخء، أٓلاف ٓؼي٤ٗشؿٌٍٝ كو٤و٤ش ٝلا

حُٔخىس  ٢ٛٝ رخُظخ٢ُ ؿ٤َ هخىٍس ػ٠ِ ٛ٘غ حٌٍُِٞٝك٤َ ؿٜٔٔخ، الا حٗٚ ٛ٘خى أٗٞحػخ ٗخىٍس ٖٓ حُطلخُذ ٓلَٝٓش ٖٓ

 .، ٌُح كبٜٗخ طٔظٚ ٓزخَٗس ٓٞحى ػ٣ٞ٠ش ًحثزش ك٢ حُٔخءحُل٤ش

ء + ١ٍٞرش( ُٜخ ٓيٟ كَح١ٍ ٝحٓغ )طلخٝص ًز٤َ طوّٞ رؼ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ )ٟٞ حُطلخُذ ًخث٘خص ٛٞحث٤ش حُٔؼ٤٘ش

ّ  70طَٜ  ك٢ ح٤ُ٘خر٤غ حُٔخه٘ش ٝرؼ٠ٜخ ّ 30 –رؼٞ حلأٗٞحع ط٘ٔٞ ك٢ حُـ٤ِي ك٢ ىٍؿش كَحٍس  (ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس

 .دسخجس ثنسشثسر ٔثنؼٕءأْٛ ػخ٤ِٖٓ ٓليى٣ٖ ُ٘ٔٞ حُطلخُذ ٛٔخ:   ّ( 50-45ك٢ ك٤ٖ ىٍؿش حُلَحٍس حُٔؼ٠ِ طٌٕٞ )

 ٔأزدجو ثنطسجنخأشكجل 

لا ٣ظـخُٝ هطَ  حُـَحػ٤ْ ٝحكيس ٢ٛٝ أؿٔخّ ٛـ٤َس ؿيح رلـْ ه٤ِش إ أر٢ٔ أٗٞحع حُطلخُذ ٢ٛ حُظ٢ ُٜخ    

ؿ٤٘ش رخُطلخُذ، حٓخ ٖٓ ك٤غ  ٓٔظ٘وؼخص ٖ ٜٓ٘خ ك٢ هطَس ٓخء ٤ٖٓٝحكي. ٝٗٔظط٤غ حٕ ٗـي حُٔلا٣ ٤ٌَٓٝٓظَ رؼ٠ٜخ

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B0%D8%B1_(%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B0%D8%B1_(%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA)
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%8A%D9%82%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%8A%D9%82%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%87%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%87%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%82_%D8%AD%D9%82%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%82_%D8%AD%D9%82%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B0%D8%A8%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B0%D8%A8%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%B0%D9%88%D8%B1_%D8%AD%D9%82%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%B0%D9%88%D8%B1_%D8%AD%D9%82%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%AE%D8%B6%D9%88%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%AE%D8%B6%D9%88%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D9%85_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D9%85_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%86%D9%82%D8%B9%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%86%D9%82%D8%B9%D8%A7%D8%AA


 Microbiology -  أك٤خء ٓـ٣َٜش                                                                          ى. ؿٞحى٣ٖ ١خُذ : أٓظخً حُٔخىس 

 

أٝ ه٠زخٕ. رؼ٠ٜخ ُٚ  ٗؼ٣َخص أٝ ؿلاكخص أٝ أهَحٙ ٌَٗ طظوٌحٌَُ٘ ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ر٣ٞ٠٤ش أٝ ىحث٣َش، ٣ٌٖٝٔ إٔ 

 .حٓلاف ٓؼي٤ٗش ٓؼوٞرش طظؤُق ٖٓ ىٍٝع ، ٝرؼ٠ٜخ ح٥هَ طٌٔٞٙرخُظ٘وَ ك٢ حُٔخء ٗؼ٤َحص ٛـ٤َس ٓظلًَش طٔٔق ُٜخ

 .ٓظَ ُٜٝٝٗخ ا٠ُ ٓجخص ح٤ٌُِٞؿَحٓخص ١100لخُذ ػٔلاهش ٣َٜ ١ٍٞ رؼ٠ٜخ ا٠ُ أٓخ حلأٗٞحع حُٔؼويس كٜٔ٘خ 

 ؽسجنخ غٍش يجةٍز

طخص حُٔخث٤ش ٢ٛ ١لخُذ. ٝرخَُؿْ ٖٓ خحٕ ًُي لا ٣ؼ٢٘ إٔ ؿ٤ٔغ حُ٘ز ، الاُلأٝٓخ١ حُٔخث٤ش حُطلخُذ ٗزخطخص ًٗٔٞؿ٤ش    

)رل٤َحص، أٜٗخٍ، ٓٔظ٘وؼخص، ٣٘خر٤غ...( الا إٔ ٝٓطٜخ حُٔل٠َ ٛٞ حُزلَ. ٝٛ٘خى أٗٞحع  ط٤ٌلٜخ طٔخٓخ ٓغ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش

، ك٢ )ٝكَ ًٔخ حٕ رؼٞ حُطلخُذ طؼ٤ٖ ك٢ حُٞكٍٞ )ؿٔغ .ٛخ ك٢ حُزلَ ٝك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ػ٠ِ حُٔٞحءًؼ٤َس ٗـي

طؼ٤ٖ  ١ل٤ِ٤ش ٝػ٠ِ حلاٍٝحم. ٝٛ٘خى ١لخُذ حلأٗـخٍ ػ٠ِ هٍ٘ٞ ،ٝحُـيٍحٕ حُٜوٍٞ ، ػ٠ِٝحُـخرخص ح١َُزش حُلوٍٞ

 ٝك٢ ىّ رؼٞ حُل٤ٞحٗخص.  حُلطَ ٞحعػ٠ِ رؼٞ أٗ أٝ ػ٠ِ كٔخد ١لخُذ أهَٟ

 صغزٌز ثنطسجنخ

حٕ حُويٍس ػ٠ِ حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ؿؼِض حٌُؼ٤َ ٖٓ حُطلخُذ ًحص حكظ٤خؿخص ؿٌحث٤ش ر٤ٔطش ٝحُؼي٣ي ٖٓ حُطلخُذ ُٜخ 

 ٖٓ حْٛ حكظ٤خؽ حُطلخُذ ُٚ ٜٝٓيٍٙ ًٔ٘ظؾ ١ز٢.   12حكظ٤خؿخص ؿٌحث٤ش هخٛش ٣ٝؼظزَ ك٤ظخ٤ٖٓ د 

 ثنسشكز

٤١ٖٞٓ حٝ حٍرؼٚ أٓٞح١ ًٔخ ك٢ حُطلخُذ طظلَى رؼٞ حُطلخُذ رٞحٓطش حلآٞح١ ٝهي طلظ١ٞ رؼ٠ٜخ ػ٠ِ ١ٞٓ أٝ 

حُو٠َحء. ٝطٌٕٞ حلأٓٞح١ ٓظٔخ٣ٝش ٝك٢ كخلاص ػي٣يس طٌٕٞ حُطلخُذ ؿ٤َ ٓظلًَش ًٔخ ك٢ كخُظٜخ حُو٣َ٠ش ٌُٜٝ٘خ 

 طٌٕٞ ٓزٍٞحص ٓظلًَش.

 Reproduction of Algae ثنضكجثش فً ثنطسجنخ

 حُز٢٤ٔ حُؼ٘خث٢ رخلإٗؤخّ ٣ٌٕٞ حُلاؿ٢ٔ٘ حُظٌخػ٢َ  . طظٌخػَ ٓؼظْ حُطلخُذ رط٣َوش حُظٌخػَ حُـ٢ٔ٘ ٝحُظٌخػَ حُلاؿ٘ٔ 

Binary Fission (ًخُزٌظ٣َ٤خ )ٝرخُظلظض أ Fragmentaion ٞٛٝ ٍحُولا٣خ ػي٣ي حُطلِز٢ حُو٢٤ ٖٓ هطؼش حٗلٜخ 

 :٣ظْ رؼيس ١َم ٓؼَ ط٣ٌٖٞ حُلاؿ٢ٔ٘ حُظٌخػَ ٣ظْ هي ًٌُي .ؿي٣يحً  ١لِز٤خً  ه٤طخً  ٌٓٞٗشً  حُوطؼش ٌٛٙ ط٘ٔٞ ػْ ٖٝٓ

 ٓ٘ش. 70ػزخٍٙ ػٖ ه٤ِش ه٣َ٠ش ًز٤َس ٌٖٓٔ حٕ طزو٠ ٓخً٘ٚ ُلظَس ٣ٞ١ِش طَٜ  (Akinete) ثلأكجٌٍُش -1

)طلظ١ٞ ػ٠ِ أٓٞح١(.  Zoospores ثنغذٕسثس ثنغجدسّ: ٝطٌٕٞ رؼيس حٗٞحع ٜٓ٘خ  Sporesثنغذٕسثس  -2

  .ؿ٤َ ٓظلًَش )لاطلظ١ٞ ػ٠ِ أٓٞح١ ٝطٌٕٞ ٓوخٝٓش ُِظَٝف ػ٤َ حُٔلاثٔش( Aplanospores زثنغجكُثنغذٕسثس 

 ًُي ػٖ ٣ٝ٘ظؾ Gametes ؿ٤ٔ٘ظ٤ٖ ه٤ِظ٤ٖ ر٤ٖ Conjugtion حلإهظَحٕ ػ٤ِٔش ٣َ١ن ػٖ ك٤ظْ حُـ٢ٔ٘ حُظٌخػَأٓخ 

 ٓظ٘خرٜظ٤ٖأٝ ؿ٤َ  Isogamy ط٠ٔٔ حُلـْ ك٢ ٓظ٘خرٜظ٤ٖ حُـ٤ٔ٘ظ٤ٖ حُو٤ِظ٤ٖ ًٕٞ كخُش ك٢ Zygote حُلاهلش ط٣ٌٖٞ

 .Heteroط٠ٔٔ

 صظٍُف ثنطسجنخ :

 & Ganguleeٝٗظخّ   ٣Barkerؼظٔي ط٤ٜ٘ق حُطلخُذ ػ٠ِ ػيس أْٓ ٤ِٔٓٝحص ٝٗظْ ٖٝٓ أَٜٗ ٌٛٙ حُ٘ظْ، ٗظخّ 

Asok  ٝٛ٘خى ػيس أْٓ ٣ؼظٔي ػ٤ِٜخ ك٢ ط٤ٜ٘ق حُطلخُذ ًٌَٗ ٜٓ٘خ أُٞحٕ حُطلخُذ ٝحُٜزـخص حلأهَٟ حُٔٞؿٞىس

ٝٗٞع ١ٝز٤ؼش حُٔٞحى   -ٛزـش ٗزخط٤ش ٓؼَٝكش هلاف حٌٍُِٞٝك٤َ  44ِٔٞٗش رولا٣خٛخ ك٤غ ٣ٞؿي كٞح٢ُ حُحُِٔٞٗش ٝؿ٤َ 

١ٝز٤ؼش ٝٗٞع  -ٌٝٓٞٗخص ٓٞحى ؿيحٍ حُو٤ِش   -لا٣ٌٞؿ٤ٖ، ح٣ُِٞص ٝحُيٕٛٞ( ٌحُـٌحث٤ش حُٔوِٗش ك٢ هلا٣خٛخ )ًخُ٘٘خ، حُ

 ٗٔخ١ حُظٌخػَ ك٢ طِي حُطلخُذ.ٝأ –حلأٓٞح١  ٝط٣ُٞؼٜخ ػ٠ِ ؿْٔ حُطلِذ ٝٝؿٞىٛخ ٖٓ ػيّ ٝؿٞىٛخ

 طلظ١ٞ حُطلخُذ ػ٠ِ ػلاػش أٗٞحع ٖٓ حُٜزـخص ٝحُظ٢ ُٜخ ىٍٝ ٛخّ ك٢ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٢ٛٝ: ثنظذغجس:

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%82%D8%B1%D8%A7%D8%B5
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%82%D8%B1%D8%A7%D8%B5
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%B9%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%B9%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%82%D9%84_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%82%D9%84_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%B9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%B9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%AD_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%AD_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B3%D8%A7%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B3%D8%A7%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D8%AD%D9%84&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D8%AD%D9%84&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B7%D8%A8%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B7%D8%A8%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 طذغز ثنكهٕسٔفٍم )أ(. -1

 Carotenoidesطذغز ثنكجسٔصٌٍُٕذ   -2

  Phycobilinesطذغز فجٌكٕدٍهٍُض   -3

يٟ حُٜزـخص ػ٠ِ ٛزـش حٌٍُِٞٝك٤َ كبٜٗخ طؼط٠ حُِٕٞ ح٤ُِٔٔ كططـ٠ حػ٘يٓخ  ؿ٤ٔغ ٌٛٙ حُٜزـخص طٞؿي ك٢ حُزلآظ٤يحص.

 حُز٤٘ش.....حُن.وحٍُِهخء و  ُِطلِذ. ًخُطلخُذ حُلَٔحء

 

 

 

 

أك٠َ طو٤ْٔ ُِطلخُذ ٛٞ ػ٠ِ كٔذ أٗٞحع حُٜزـخص حُٔٞؿٞىس ك٤غ طظؤُق حُطلخُذ ٖٓ حلأهٔخّ أٝ حُ٘ؼذ  ٣ؼظزَٝ

 حُظخ٤ُش :

    : Chlorophyta–أٔلا : ثنطسجنخ ثنخؼشثء 

 . حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ حٌٍُِٞٝك٤َ أ ، دٝطَ٘ٔ حُطلخُذ 

 ثلاًٍْز:

ٗٞع ٖٓ حُطلخُذ حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ا٠ُ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ، ٝطؼ٤ٖ ٌٛٙ حُطلخُذ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُٔخُلش  7000ٛ٘خى ٓخ ٣وخٍد 

ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ٖٓ  ٝطلظ١ٞ ٝح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ٝك٢ حُظَرش ح١َُزش ًٔخ أٜٗخ ٣ٌٖٔ حٕ طؼ٤ٖ ػ٠ِ ؿٌٝع حلأٗـخٍ ح١َُزش

حُطلخُذ ػ٠ِ ًَ ٖٓ حٌٍُِٞٝك٤َ أ ٝحٌٍُِٞٝك٤َ د ٣ٝظـٔغ حُ٘٘خ ح١ٌُ ٛٞ حُ٘خطؾ حُٜ٘خث٢ ُؼ٤ِٔش حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ك٢ 

حُزلآظ٤يحص حُو٠َحء ك٢ َٓحًِ ط٣ٌٖٞ حُ٘٘خ )ر٣َٞٗ٤ي( ًٔخ إٔ ُٜخ ؿيحٍح ه٣ِٞخ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٓخىس ح٤ِ٤ُُِٔٞ 

ُِٕٞ ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ إٔ طؤهٌ حُِٕٞ حُزَطوخ٢ُ / حلأكَٔ أٝ ُٕٞ حُٜيأ كٔذ ٝحُطلخُذ حُو٠َحء ٤ُْ ؿ٤ٔؼٜخ ه٠َحء ح

 . ٗٞع أٛزخؽ حٌُخٍٝط٤ٖ حُٔٞؿٞىس ك٤ٜخ

 ٣وظِق ط٤ًَذ ٌَٝٗ حُطلخُذ حُو٠َحء ك٢ٜ آخ إٔ طٌٕٞ ػزخٍس ػٖ ه٤ِش ٝحكيس ٓؼَ ١لِذ حٌُلا٤ٓيٝٓٞٗخّ

Chlamydomonas أٝ ًَٓزش ٖٓ طـٔغ ػيس هلا٣خ ٝطؤهٌ ٌَٗ ٓٔظؼَٔس ٣ًَٝش ٓؼَ ١لِذ رخٗي٣ٍٝ٘خ Pandorina 

أٝ هي ٣ٌٕٞ حُطلِذ ػ٠ِ ٌَٗ ه٤ط٢  Volvox ٖٓ حُولا٣خ ٓؼَ ١لِذ حُلُٞلٌْ ٝ ًَس ٓـٞكش ٌٓٞٗٚ ٖٓ ػيى ًز٤َأ

 :أٝ ػ٠ِ ٤ٛجش ٢٣َٗ ٣خهٌ ٌَٗ ٍٝهش ٓؼَ ١لِذ هْ حُزلَ Spirogyra ٓؼَ حُٔز٤َٝؿ٤َح

 : ٘ظَى حُطلخُذ حُو٠َحء ػٖ ؿ٤َٛخ ٖٓ حُطلخُذ ك٢ حُظخ٢ُط

طٔؼَ حُطلخُذ حُو٠َحء ريح٣ش حُِِٔٔش حُـٌحث٤ش ك٢ حُز٤جش حُٔخث٤ش ٝطؼظزَ ٜٓيٍح أٓخ٤ٓخ ُـٌحء حلأٓٔخى ٝحُل٤ٞحٗخص   -1

 . حُزل٣َش

حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ ط٤٠ق حُطلخُذ حلأًٝٔـ٤ٖ ا٠ُ حُٔخء ٝٛٞ ١ٍَٟٝ ُظ٘لْ حلأٓٔخى ٝٗ٘خ١ حُزٌظ٣َ٤خ حُٜٞحث٤ش  -2

  طل٤َِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش

  Chlamydomonasيثجل :ؽسهخ ثنكلايٍذٔيَٕجط
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٤ٌَٓٝٗخ ، ٣ٝؼ٤ٖ ك٢ ٤ٓخٙ حُزَى  ٣25ؼظزَ حٌُلا٤ٓيٝٓٞٗخّ ٖٓ حُطلخُذ ٝك٤يس حُو٤ِش ك٤غ ٣وَ ١ُٞٚ ػٖ 

طٞؿي ك٢ َٓحًِ ٝحُٔٔظ٘وؼخص . ٣ٝظ٤ِٔ رٞؿٞى ؿيحٍ ه١ِٞ ١ُِٞ٤ِ٤ٓ ٝرلآظ٤يس ه٠َحء ٝحكيس ًؤ٤ٓش حٌَُ٘ ٝحُظ٢ 

ط٣ٌٖٞ حُ٘٘خ ًٔخ ٣ٞؿي ك٢ حُزلآظ٤يس ؿِء ٓظلٍٞ ٖٓ ح٤ُٔظٞرلاُّ ٗي٣ي حُلٔخ٤ٓش ٠ُِٞء ٣طِن ػ٤ِٚ حُزوؼش حُؼ٤٘٤ش 

ٝح١ٌُ ٣ٔخػي حُطلخُذ ػ٠ِ إٔ طظٞحؿي ك٢ حلأٓخًٖ ح٤٠ُٔجش ُظوّٞ رؼ٤ِٔش حُز٘خء ح٠ُٞث٢ أٝ حَُٜٝد ٖٓ ح٠ُٞء حُ٘ي٣ي 

حُ٘خك٤ش حلأٓخ٤ٓش ُِو٤ِش ، ًٔخ طٞؿي ك٢ حُـِء حلأٓخ٢ٓ  ٤ٖ ٓظٔخ٤٣ٖٝ ك٢ حُطٍٞ ك٢. ًٔخ إٔ حُطلِذ ٣ظ٤ِٔ رٞؿٞى ١ٞٓ

 . ُِو٤ِش كـٞطخٕ ٓظوز٠ظخٕ

 

   Phaeophyta:-ثجٍَج : ثنطسجنخ ثنذٍُز

ٓؼظْ حُطلخُذ حُز٤٘ش طؼ٤ٖ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُٔخُلش ٝط٘ظَ٘ ًؼ٤َح ػ٠ِ ١ٍٞ ٗٞح١ت حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص ٝهٜٞٛخ ك٢  -1

 . حُزخٍىسرلخٍ حُٔ٘خ١ن 

 . طظيٍؽ ك٢ حٌَُ٘ ٖٓ حُز٤ٔطش ا٠ُ أٌٗخٍ ٓؼويس حُظ٤ًَذ ٝحُظ٢ ٣طِن ػ٤ِٜخ أػ٘خد حُزلَ  -2

 . لا ٣ظٌٕٞ حُ٘٘خ ً٘خطؾ ُؼ٤ِٔش حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ٌُٖٝ ريلا ٓ٘ٚ طظٌٕٞ ٣ٌَٓخص ٓؼويس ٓؼَ حُٔخ٤ٗظٍٞ ٝحُلا٤ٓ٘خ٣ٍٖ  -3

ـش ك٤ًُٞٞحٗؼ٤ٖ ٢ٛٝ حُظ٢ طلـذ ٛزـش ش ػ٠ِ حٌٍُِٞٝك٤َ، ًٔخ أٜٗخ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٛزز٤٘طلظ١ٞ حُطلخُذ حُ  -4

  حٌٍُِٞٝك٤َ حُو٠َحء ٝطظَٜ حُِٕٞ ح٣ُِظ٢ أٝ حُز٢٘

ش ػ٠ِ رؼٞ حلأٗٞحع ح٠ُؤش ٓؼَ حلأػ٘خد حُزل٣َش حُؼٔلاهش ، ًٔخ ط٠ْ حُطلخُذ حُظ٢ ط٘ٔٞ ٤٘ط٘ظَٔ حُطلخُذ حُز -5

ش ٓخ ر٤ٖ طـط٤ظٚ رخُٔخء أػ٘خء ك٢ ظَٝف ر٤ج٤ش هخ٤ٓش رٔ٘خ١ن حُٔي ٝحُـٍِ ك٤غ ٣ظؼَٝ حُطلِذ ُظَٝف ر٤ج٤ش ٓوظِل

 . كظَس حُٔي ٝحُظؼَٝ ُِٜٞحء ٝىٍؿخص حُلَحٍس حُٔظزخ٣٘ش ٝحُـلخف أػ٘خء كظَس حُـٍِ حلأى٠ٗ

 : أًٍْضٓج

طؼ٤ٖ رؼٞ حُطلخُذ حُز٤٘ش رخ٤ُٔخٙ حُزل٣َش ح٠ُلِش رخُٔ٘خ١ن حُزخٍىس رخلإٟخكش ا٠ُ ٝؿٞىٛخ ك٢ حلأٍح٢ٟ حُو٣َزش 

ًؼ٤لش طلض ح٤ُٔخٙ، ٝطٔؼَ ٌٛٙ حُطلخُذ أكي حُٜٔخىٍ حُطز٤ؼ٤ش حُٜٔٔش رخُٔل٤طخص ك٤غ ٤ُِٔخٙ ٝطٌٕٞ أك٤خٗخ ؿخرخص 

طوّٞ ٛ٘خػخص ٟؤش كٍٞ ٓ٘خ١ن اٗظخؽ ٝكٜخى ٌٛٙ حُطلخُذ ُظ٤ٜ٘غ ٓخىس حلأُـ٤ٖ ٢ٛٝ ٓخىس طٔظويّ ًٔؼزض ك٢ 

 خ٣ٍخ ) حٌَُٗذ حُزل١َ(ٛ٘خػش حلأؿ٣ٌش ٝحُٔ٘ظـخص حُظـخ٣ٍش ًخُٜخرٕٞ ٝحلأى٣ٝش ، ٖٝٓ أٓؼِظٜخ حُل٤ًْٞ ٝ حُلا٤ٓ٘

   Fucusيثجل ثنفٍٕكظ 
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٣ظٌٕٞ حُل٤ًْٞ ٖٓ َٜٗ ٣َٗط٢ حٌَُ٘ ٣ٝظلَع طلَػخص ػ٘خث٤ش ك٢ ٜٗخ٣ش حَُٜ٘ ٝطٞؿي رٚ ٓؼخٗخص ٛٞحث٤ش طٔخػي 

حُطلِذ ػ٠ِ حُطلٞ، ٣ٌٝؼَ ٌٛح حُطلِذ ك٢ ٛوٍٞ حُٔل٤طخص حُو٣َزش ٖٓ حُ٘خ١ت ٌُُي ٣ؼَف رؤػ٘خد حُٜوٍٞ، 

 .ذ ك٢ أٗٚ ٣ؼظزَ ر٤جش ٜٝٓيٍ ؿٌحث٢ ٌُِخث٘خص حُل٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُزلَطٌٖٔ أ٤ٔٛش ٌٛح حُطلِ

 

 

  Rhodophyta:- ثجنثج : ثنطسجنخ ثنسًشثء

 

طؼَف رخُطلخُذ حُلَٔحء لأٜٗخ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٛزـش كَٔحء ك٤ٌٞا٣ٍؼ٣َٖ حُظ٢ ططـ٢ ػ٠ِ حٌٍُِٞٝك٤َ ، ًٔخ أٜٗخ  1-

  . طلظ١ٞ ػ٠ِ حُٜزـش حٍُِهخء ك٤ٌٓٞ٤خ٤ٖٗ

 حُٔٞحى حُـٌحث٤ش ك٢ ٍٛٞس ًَٓذ ًَر٤ٛٞيٍحط٢ ٣ؼَف رخُ٘٘خ حُل٣ٍِٞي١طوِٕ  2-

 . طؼ٤ٖ ٓؼزظٚ ك٢ هخع حُزلخٍ أٝ ػ٠ِ ٛوٍٞ حُ٘خ١ت 3-

 : أًٍْضٓج

ٝح١ٌُ ٣ٔظوَؽ ٓ٘ٚ ٓخىس حلأؿخٍ ح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ ك٢ طل٤٠َ  Gelidiumٓؼظٜٔخ ٖٓ حلأٗٞحع حُزل٣َش ٓؼَ حُـ٤ِي٣ّٞ 

خص حُل٤ش حُيه٤وش ٝح١ٌُ ٣ٔظويّ أ٠٣خ ك٢ ٛ٘خػش حُل٣ِٞخص ، ًٌُي ١لِذ حلأٝٓخ١ حُز٤ج٤ش حُلآُش ُ٘ٔٞ حٌُخث٘

 . حُزٍٞكخ٣َح ح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ ًـٌحء ك٢ ٓؼظْ رِيحٕ حَُ٘م حلأه٠ٜ ٓؼَ ح٤ُٜٖ ٝح٤ُخرخٕ
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  Microorganisms of water and sewage –ثلازٍجء ثنًدٓشٌز نهًٍجِ ٔيٍجِ ثنًدجسي  .6

. ٖٝٓ حُطز٤ؼ٢ حٕ طِٞع ٌٛٙ حلاٜٗخٍ حٝ حُـيحٍٝ حٝ حُزل٤َحص ٣ٔظو٢ حُ٘خّ ك٢ حُٔيٕ ٖٓ ٜٓخىٍ ٓظ٘ٞػش هي طٌٕٞ    

حُٜٔخىٍ حُٔخث٤ش حُطز٤ؼ٤ش ٝهٜٞٛخ حُـيحٍٝ ٝحلاٜٗخٍ رٔوِلخص حُٔ٘خٍُ ٝحُٔؼخَٓ حُٜ٘خػ٤ش. ٝحٕ ٓلطخص حٓخُش 

ح٤ُٔخٙ حُِٔٞػش، ٝطِىحى هطٍٞس ٌِٓ٘ش حُظِٞع ك٢ ٗلْ حُٞهض  حُٔخء ٝطٜل٤ظٜخ طؼي كؼخُش ؿيح ك٢ ٓـخٍ كٔخ٣ش حُ٘خّ ٖٓ

٤ًٔش ح٤ُٔخٙ حُٔٔظؼِٔش حُظ٢ ٣ـذ  ٤ٔخٙ حُٜخُلش َُِ٘د ٝطِىحى ًٌُئًِخ حُىحى ػيى حٌُٔخٕ. ك٤غ طِىحى حُلخؿش ح٠ُ حُ

ٓخص ح٤ُُِ٘ٔش رؼي ح٠ُ حُٜٔيٍ حُٔخث٢ حُٔظٞحكَ ٝح١ٌُ هي ٣ٔظؼَٔ َٓس ػخ٤ٗش ُلآظويح ربػخىطٜخحٕ طَٜف ٣ٝظْ ٌٛح ػخىس 

طٜل٤ظٚ ، ٝحٕ ُْ ٣ٔظويّ ٌٛح حُٔخء ر٘لٔٚ كوي ٣ِٞع حُٜٔيٍ حُٔخث٢ حُٔؼي ُلآظويحّ حُز١َ٘. ٖٝٓ حٌُٖٔٔ حٕ ٣ٌَ٘ 

 ٓـ٣َٜش ٤َٟٓش ًؼ٤َس ٝٛ٘خى حَٓحٝ ًؼ٤َس ٜٓيٍٛخ حُٔخء.  لأك٤خءحُٔخء هطَح ػ٠ِ ٛلش حلاٗٔخٕ ٌُٞٗٚ كخٓلا 

ػٖ ٣َ١ن حُٔخء ٢ٛ طِي حلاك٤خء حُظ٢ طٔزذ حُظٜخرخص حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ٓؼَ ك٠ٔ  حٕ ح٤ٌَُٔٝرخص ح٤َُٟٔش حُظ٢ ط٘ظوَ    

حُظ٤لٞث٤ي ٝحُِكخٍ ٝح٤ٌَُُٞح. ٝطٞؿي حلاك٤خء حُٔٔززش ٌُٜٙ حلآَحٝ ك٢ رَحُ ٝرٍٞ حُ٘وٚ حُٜٔخد ٝػ٘يٓخ ططَف 

 خ حَُ٘د.ٌٛٙ حُٔٞحى ُِوخٍؽ هي طَٜ ح٠ُ ؿْٔ حُٔخء ح١ٌُ ٣ٔظويّ ٜٓيٍح ُلآظؼٔخلاص ح٤ُُِ٘ٔش ٜٝٓ٘

 ثنفسض ثنذكضشٌٕنٕخً ػٍ ثنضهٕط :

حلاط٤ش  ُلأٓزخدحٕ حُٜيف حُٔظٞه٢ ٖٓ حُللٞٛخص ح٤ٓٞ٤ُش ُِٔخء ٤ُْ كو٢ ػٍِ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ح٤َُٟٔش ، ًُٝي     

: 

لا طٔظط٤غ حُؼ٤ٖ ُٔيس ٣ٞ١ِش ٝرٌٜح ك٢ٜ هي لا طيهَ حلاك٤خء ح٤َُٟٔش ح٠ُ حُٔخء رٍٜٞس حٗلَحى٣ش ٝ ٢ٛ  .1

 حػ٘خء حُللٚ. َطظٜ

 حٌُ٘ق ػٜ٘خ. غلا ٣ٔظط٤ه٤ِِش كخٕ حُللٚ حُٔوظز١َ  رؤػيحىحًح ٝؿيص ٌٛٙ حلاك٤خء  .2

ٓخػش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُ٘ظ٤ـش كخًح ًخٕ حُٔخء ِٓٞػخ رٜخ ك٤ٌٕٔٞ هي حٓظِٜي  24طٔظـَم حُللٞٛخص حُٔوظز٣َش  .3

 ٖٓ هزَ حُٔٞح٤٘١ٖ حػ٘خء ػ٤ِٔش حُللٚ.

٣طَكٚ حلاٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ ٖٓ حٓؼخثٚ ك٠لا  ٤َُٟٔش طِٞع حُٔخء ػٖ ٣َ١ن ٓخٖٝٓ حُٔؼَٝف حٕ حلاك٤خء حُيه٤وش ح    

ػٖ حٕ ٛ٘خى رؼٞ حلاٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش طؼي ٖٓ حُٔٔظ١ٞ٘خص حُطز٤ؼ٤ش لآؼخء حلاٗٔخٕ ٝرؼٞ حُل٤ٞحٗخص ٌٝٛٙ حلاٗٞحع 

ًٌُٝي  coliformٝحُظ٢ طيػ٠ ػٔٞٓخ رزٌظ٣َخ حُوُٕٞٞ  ٝحلاك٤خء حَُٔطزطش رٜخ Escherichia coliطظٔؼَ ك٢ 

Streptococcus faecalis  ٝClostridium perfringens  ٝرٌٜح كخٕ ٝؿٞى ح١ ٖٓ ٌٛٙ حلاٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش ك٢ .

حُٔخء ٣ٜزق ى٤ُلا ؿ٤يح ػ٠ِ طِٞػٚ رـخث٢ حلاٗٔخٕ حٝ حُل٤ٞحٕ ٝحًح ًخٗض ٌٛٙ حلاك٤خء ٓٞؿٞىس كؼلا ك٢ حُٔخء كٌٜح ٣ؼ٢٘ 

 حٕ حُط٣َن ٓلظٞف حٓخّ حُزٌظ٣َخ ح٤َُٟٔش حُٔؼ٣ٞش لإ طيهَ حُٔخء ٝطِٞػٚ.

حُـٜٞى ًِٜخ ػ٠ِ حٌُ٘ق ػٖ حُزٌظ٣َخ حُظ٢ ٜٓيٍٛخ ٓؼ١ٞ ٝهٜٞٛخ رٌظ٣َخ حُوُٕٞٞ  حٕ ٌٛٙ حُلوخثن ًِٜخ ٝؿٜض    

 . ٝهي حػزض ٌٛح حُظٞؿٚ كؼخ٤ُظٚ ك٢ حُظطز٤ن ٤ُِِٔٔحص حلاط٤ش:

ًز٤َس ك٤غ ٠٣ٖٔ  ٝرؤػيحىرٍٜٞس ىحثٔش ك٢ حٓؼخء حلاٗٔخٕ  E. coliطظٞحؿي رٌظ٣َخ حُوُٕٞٞ ٝهٜٞٛخ  .1

 ٤ُّٞ حُٞحكي ٟٖٔ ؿخث٢ حُ٘وٚ حُؼخى١.رخٜٗخ ططَف رٔؼيٍ حلاف حُٔلا٤٣ٖ ك٢ ح

 ح٤َُٟٔش. رخلأك٤خءطؼ٤ٖ ٌٛٙ حلاك٤خء ك٢ حُٔخء ُٔيس ح١ٍٞ ٓوخٍٗش  .2

٣طَف حُ٘وٚ حُؼخى١ حك٤خء ٤َٟٓش ٓؼَ رٌظ٣َخ حُظ٤لٞث٤ي حلا حٗٚ ٣طَف ٌٛٙ حُزٌظ٣َخ ك٢ كخُش حٛخرظٚ  لا .3

 رٌٜح حَُٔٝ . 

 ؼخرش طل٣ٌش رخٕ حُٔخء هي ٣ٌٕٞ ِٓٞػخ رخك٤خء ٓـ٣َٜش هطَس.ٝرٌٜح كخٕ ٝؿٞى رٌظ٣َخ حُوُٕٞٞ ك٢ ًٗٔٞؽ حُٔخء ٣ؼي رٔ
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 ثنضقٍُجس ثنذكضشٌٕنٕخٍز

 ٛ٘خى ١َم ٓظوٜٜش ك٢ ٓـخٍ حُللٚ حُزٌظ٣َُٞٞؿ٢ ُِٔخء ٣ـذ ططز٤وٜخ ريهش ػ٘ي حُؼَٔ رٜخ ، ٝطَ٘ٔ حُ٘وخ١ حلاط٤ش:

 .٣ـذ حٕ ٣ئهٌ حًٗٔٞؽ ك٢ حٝػ٤ش ٓؼؤش 

  حهٌ ٓ٘ٚ.٣ـذ حٕ ٣ٔؼَ حًُ٘ٔٞؽ حُٜٔيٍ حُٔخث٢ ح١ٌُ 

 .ٚ٣ـذ طـ٘ذ طِٞع حًُ٘ٔٞؽ حػ٘خء ٝرؼي ؿٔؼ 

 .ٚ٣ـذ كلٚ حًُ٘ٔٞؽ رخَٓع ٝهض ٌٖٓٔ رؼي ؿٔؼ 

  10حًح ًخٕ لاري حٕ ٣ظخهَ حُللٚ ك٤ـذ حٕ ٣للع حًُ٘ٔٞؽ طلض ىٍؿش ٛلَ ح٠ُ ْ .ّ 

 حٕ حُطَم حُزٌظ٣َُٞٞؿ٤ش ح٤ٓٞ٤ُش طَ٘ٔ :

 ُظلي٣ي ػيى حُزٌظ٣َخ حُٔٞؿٞىس. Plate countحُؼي حُطز٤و٢  (1

 حُللٞٛخص حُظ٢ طٌ٘ق ػٖ رٌظ٣َخ حُوُٕٞٞ. (2

َٓ ٖٓ حًٗٔٞؽ ٝطٍِع ك٢ حلا١زخم ػ٠ِ حٝٓخ١ ؿٌحث٤ش  0.1َٓ حٝ  1: رٔٞؿذ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ٣ئهٌ ػخىس  ثنؼذ ثنطذقً

لٔذ ٣ٓخػش. ك٤غ طلٔذ حُٔٔظؼَٔحص رؼيٛخ ٝ 24ّ ُٔيس 35ْٓخػش حٝ ك٢  48ّ ُٔيس  20ْٓؼ٤٘ش ، ػْ طل٠ٖ حٓخ ك٢ 

٤ِِِٔظَ حُٞحكي ٖٓ حًُ٘ٔٞؽ. حلا حٗٚ ػ٤ِ٘خ حٕ ٗيٍى رخٕ حُٔخء ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ػيى ه٤َِ ؿيح ٖٓ ػيى حُزٌظ٣َخ ك٢ حُ

رٌظ٣َخ ٤َٟٓش ٣ؼي حهطَ رٌؼ٤َ ٖٓ حُٔخء ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ػيى ًز٤َ ؿيح ٖٓ حُزٌظ٣َخ حُٔظؼخ٣٘ش ؿ٤َ ح٤َُٟٔش. 

/َٓ(. ٣ٝؼظزَ ٌٛٙ حُط٣َوش ه٤ِش100ٝػ٠ِ ح١ كخٍ كخٕ حُٔخء حُـ٤ي ٛٞ ح١ٌُ ٣ؼط٢ ػيى رٌظ٣َخ ه٤َِ )حهَ ٖٓ 

٣ٍَٟٝش حٝ ٓل٤يس ك٢ طلي٣ي ًلخءس ٣َ١وش حُظٜل٤ش ٖٓ ٗخك٤ش هظَ حٝ حُحكش حلاك٤خء حُيه٤وش حُـخء حُظ٤َٓذ ٝحٟخكش 

 حٌٍُِٞ. ٝططزن ٌٛٙ حُظو٤٘ش هزَ ٓؼخِٓش حُٔخء ٝرؼيٙ حػ٘خء حُظو٤٘ش ُظلي٣ي ًلخءس حُظٜل٤ش ك٢ طو٤َِ حُؼيى حُزٌظ١َ٤.

 : ٣ٔظويّ حُؼي٣ي ٖٓ حلاٝٓخ١ حُـٌحث٤ش حلاٗظوخر٤ش ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ . شٌج ثنقٕنٌٕثنكشف ػٍ دكض

( ر٤ٌٔخص ٓ٘خٓزش ٖٓ حُٔخء ػْ ٣ٝlactose brothظ٠ٖٔ حكي حُللٞٛخص ٝٛٞ حُللٚ حُظلو٢٘٤ طِو٤ق ٢ٓٝ حُلاًظُٞ )

ٙ هطٞس طؼي ح٤ُٝش حٝ ٓخػش . ٌٝٛ 48ٓخػش ٝ  24ّ ك٤غ ٣لاكع ظٍٜٞ حُـخُ رؼي  35ْطل٠ٖ رؼيٛخ ٌٛٙ حلاٗخر٤ذ ك٢ 

طو٤٘٤ٔش )٢ٛٝ حكيٟ هٞحٙ رٌظ٣َخ حُوُٕٞٞ( ُٔؼَكش ٌٛٙ حُزٌظ٣َخ ٝلاري ٖٓ حؿَحء كلٞٛخص حهَٟ ُظ٘خرٚ رؼٞ 

 حٗٞحع حُزٌظ٣َخ ك٢ ٌٛٙ حُٜلش.

 

 ثلازٍجء ثنذقٍقز ثنًٕخٕدر فً ثنًجء غٍش دكضشٌج ثنقٕنٌٕ

ٝطؼي ٌٛٙ حُزٌظ٣َخ ِٓػـش لاٜٗخ طوِن ُ٘خ ٌٓ٘لاص ًؼ٤َس  ٛ٘خى حٗٞحع رٌظ٣َ٤ش ٓوظِلش طٞؿي ك٢ حٗظٔش ط٣ُٞغ ح٤ُٔخٙ    

ٜٓ٘خ حَُحثلش ٝحُِٕٞ ٝحُطؼْ حٟخكش ح٠ُ ط٤َٓذ حُٔٞحى ؿ٤َ حٌُحثزش ك٢ حٗخر٤ذ ط٤َٛٞ حُٔخء كظوَِ ٖٓ ٤ًٔش حُٔخء 

 حُٞحَٛ ح٠ُ حُز٤ٞص ٍٝرٔخ ٓيص ٓـَٟ حلاٗخر٤ذ ٌٛٙ. ٝهي طٌٕٞ حُطلخُذ ٓٔئُٝش ح٠٣خ ػٖ طـ٤٤َ حَُحثلش ٝحُِٕٞ

 ٝػٖ حُوٜخثٚ حلاهَٟ ؿ٤َ حَُٔؿٞرش. 

 

 يٍجِ ثنًدجسي

 ح٤ُٔخٙ حُؼو٤ِش ٢ٛ ح٤ُٔخٙ حُٔٔظؼِٔش حٝ حُٔٔظويٓش ٖٓ هزَ حُٔـظٔغ ٝطَ٘ٔ:    

 ٣طَكٚ حلاٗٔخٕ. ح٤ُٔخٙ ح٤ُُِ٘ٔش حُظخُلش ر٠ٜٔ٘خ ٓخ 
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  ٝحُ٘زخط٤ش حُظ٢ ططَف ح٤ُٔخٙ حُظخُلش ٖٓ حُٔ٘٘خس حُٜ٘خػ٤ش ٓؼَ حُلٞحٓٞ ٝح٣ُِٞص ٝحُ٘لّٞ ٝحُٔٞحى حُل٤ٞح٤ٗش

 ٖٓ هزَ حُٔؼخَٓ.

 حُـٞك٤ش ٝحُٔطل٤ش ٝحُـ٣ٞش حُظ٢ طيهَ ح٠ُ ٗظخّ ٤ٓخٙ حُٔـخ١ٍ ك٢ حُٔي٣٘ش. ٙح٤ُٔخ 

حٕ حُل٠لاص حُظ٢ ططَكٜخ حُٔي٣٘ش طـٔغ هلاٍ ٗظخّ هخٙ ٛٞ ٗظخّ حُٔـخ١ٍ ح١ٌُ ٣لَٔ حُٔخء حُٔٔظؼَٔ ح٠ُ     

 ٓلطخص ٓؼ٤٘ش ُٔؼخُـظٚ ٝرخُظخ٢ُ ٣طَف ُِوخٍؽ.   

 

 ثنخظجةض ثنًٍكشٔدجٌٕنٕخٍز

رٔخ حٕ ٌٓٞٗخص حُٔـخ١ٍ طوظِق ٝطظـ٤َ كخٕ حٗٞحع ح٤ٌَُٔٝرخص ٝحػيحىٛخ طظـ٤َ ح٠٣خ طزؼخ ٌُُي. ١ٝز٤ؼ٢ حٕ طٞحؿي     

حُلط٣َخص ٝحلارظيحث٤خص ٝحُطلخُذ ٝحُزٌظ٣َخ ٝحُل٤َٝٓخص. ٝحٕ ٤ٓخٙ حُٔـخ١ٍ حُوخّ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓلا٤٣ٖ حُولا٣خ 

َ حُٞحكي ٝر٠ٜٔ٘خ رٌظ٣َخ حُوُٕٞٞ ٝحُزٌظ٣َخ حُٔٔزل٤ش ٝحُؼ٤ٜخص حُٜٞحث٤ش حٌُٔٞٗش ُِٔزٍٞحص حُزٌظ٣َ٤ش ك٢ ح٤ُِِِٔظ

ٝحُل٤َٝٓخص. ٝحٕ ٓٔززخص حَٓحٝ حُِكخٍ ٝح٤ٌَُُٞح ٝك٠ٔ حُظ٤لٞث٤ي ٓٞؿٞىس ك٢ ٤ٓخٙ حُٔـخ١ٍ ًٌُٝي طٞؿي 

ٗظ٤ـش ١َكٜخ ٖٓ هزَ  كخ٣َٝٓخص َِٗ حلا١لخٍ ٝكخ٣َٝٓخص حُظٜخد حٌُزي حُٔؼي١ ٝهي طظَٜ ك٢ ٤ٓخٙ حُٔـخ١ٍ

 حُٜٔخر٤ٖ.

حٕ حلاٗٞحع ح٤ٌَُٔٝر٤ش حُلِٔـ٤ش هي طظـ٤َ حػ٘خء َٓحكَ ٠ْٛ ح٤ُٔخٙ حُؼو٤ِش كوي ططـ٢ ك٢ حَُٔحكَ حلا٠ُٝ حُلاٛٞحث٤ش    

، ......حُن(  Aerobacter  ،Alcaligenes  ،Escherichia  ،Pseudomonasحٝ حُلاٛٞحث٤ش حلاهظ٤خ٣ٍش ٓؼَ )

(  Methanobacterium  ،Methanosarcina ، Methanococcusؼخٕ ٢ٛٝ لاٛٞحث٤ش ٓؼَ )٣ؼوزٜخ ٓ٘ظـخص ح٤ُٔ

. حٕ حُزٌظ٣َخ حُلاٛٞحث٤ش حلاهظ٤خ٣ٍش ط٘ظؾ حُلٞحٓٞ حُؼ٣ٞ٠ش ٝطوّٞ رٌظ٣َخ ح٤ُٔؼخٕ رظٔؼ٤َ ٌٛٙ حُلٞحٓٞ ح٠ُ ٤ٓؼخٕ ٝ 

CO2  . 

 

 ؽشق يؼجيهز ثنًٍجِ ثنثقٍهز

ٛ٘خى ١َم ًؼ٤َس ٓوظِلش طٔظؼَٔ ػ٘ي ٓؼخِٓش ح٤ُٔخٙ حُؼو٤ِش ، ٝحٕ حهظ٤خٍ ٣َ١وش حُٔؼخِٓش ٣ظليى ٗظ٤ـش حُظَٝف     

 حُوخٛش ٓؼَ:

 هٜخثٚ ٤ٓخٙ حُٔـخ١ٍ .1

 ١ز٤ؼش حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ حُؼو٤َ رؼي حٓظويحٓٚ .2

 طؼ٤ِٔخص حُِٔطخص حُٔل٤ِش )حُٜلش ٝحُز٤جش( .3

 ًِلش ٓلطش حلاطلاف ًِٝلش ط٘ـ٤ِٜخ. .4

 خ كخٕ ٓٔخٍٓخص حُظؼخَٓ ٓغ ح٤ُٔخٙ حُؼو٤ِش طوغ ٟٖٔ ػلاع ٗوخ١:ٝػٔٞٓ

( ٣ٝظْ هلاُٜخ حُحُش ؿِء ٖٓ حُٔٞحى حُِٜزش حُٔؼِوش Primary Treatmentحُظؼخَٓ حلارظيحث٢ ) . أ

 ٝحُطخثلش.

BOD( ٣ٝظْ ك٤ٚ حهظِحٍ ٤ًٔش حُـ Secondary Treatmentحُظؼخَٓ حُؼخ١ٞٗ ) . د


 . 

 ( ٣َٝ٘ٔ حٟخكش حٌٍُِٞ ٝحطلاف حُٔخء حُؼو٤َ.Final Treatmentحُظؼخَٓ حُٜ٘خث٢ ) . ص

                                                           


ػٜ٘خ رخلاكظ٤خؽ حُل١ٞ٤  حٕ ٤ًٔش حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٞؿٞىس ك٢ ٤ٓخٙ حُٔـخ١ٍ طليى هٞس ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ ٣ٝؼزَ  

 Biochemical Oxygen Demand (BOD)ُلاًٝٔـ٤ٖ                               
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  Pathogenic microorganisms  -ثلازٍجء ثنًدٓشٌز ثنًًشػز  .7

ُٞٛلخ ٓٞؿِح ُؼيى ٖٓ حٗٞحع حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ًحص حلا٤ٔٛش حُطز٤ش ًٜٞٗخ ٖٓ حُٔٔززخص  ٣ؤط٢ٓٞف ٗظطَم ك٤ٔخ     

 ح٤َُٟٔش ُلاٗٔخٕ. 

 ثنذكضشٌج رثس ثلاًٍْز ثنطذٍز .1

   Staphylococciثنًكٕسثس ثنؼُقٕدٌز  . أ

طظٞحؿي ٌٛٙ حُزٌظ٣َخ ك٢ ًَ ٌٓخٕ طو٣َزخ ك٢ٜ ٓٞؿٞىس ك٢ حُٜٞحء ٝحُـزخٍ ٝحُطؼخّ ٣ٌٖٝٔ ػُِٜخ ٖٓ حلاٗٔخٕ     

ًخُظ٢ طظٞحؿي ػ٠ِ حُـِي ٝحلاؿ٤٘ش حُٔوخ٤١ش.  Normal floraٝحُل٤ٞحٕ. رؼ٠ٜخ ٤َٟٓش ٝحلاهَٟ كٍِٞح ١ز٤ؼ٤ش 

٤ش رٌٜٙ حُزٌظ٣َخ ر٤ٖ آكش ر٤ٔطش ٓظ٠ٔ٘ش ؿٌٍ ٗؼَس ٝحكيس ٝحٛخرش ٗي٣يس ًوَحؽ حُؼي١. ٝهي طظلخٝص حلاٛخرخص حُٔطل

ٗيس ًخُظٜخد حُؼظْ حُؼ٤ٖ. ٝهي طٔزذ حَٓحٟخ حًؼَ طٔزذ حُظٜخد ؿلٖ حُؼ٤ٖ ٝحُلٜق حُـِي١ ٝحُظٜخد 

Osteomyleitis  ٔززٚ حٌٍُٔٞحص حُؼ٘وٞى٣ش حٌُٛز٤شح١ٌُ ط Staphylococcus aureus لاص ٓؼ٤٘ش ٖٓ ٝٛ٘خى ٓلا

ٝحُظ٢ طئى١ ح٠ُ حُظْٔٔ حُـٌحث٢ ٝح١ٌُ ٣لَٜ ػ٠ِ حُؼّٔٞ رٌَ٘  Enterotoxinٌٛٙ حُزٌظ٣َخ ط٘ظؾ حُّٔٔٞ حُٔؼ٣ٞش 

 ٝرخث٢.  

    Streptococci ثنًكٕسثس ثنغذسٍز  . ح

طؼظزَ حٌٍُٔٞحص حُٔزل٤ش ٖٓ حُزٌظ٣َخ حُٞحٓؼش حلاٗظ٘خٍ ك٢ حُطز٤ؼش ، رؼ٠ٜخ ؿ٤َ ٢َٟٓ ٝحُزؼٞ حلاهَ َٓٔٝ     

حُظٜخد حُزِؼّٞ ٝحُل٠ٔ حُو٣َِٓش  Streptococcus pyogenes. كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ طٔزذ حٌٍُٔٞحص حُٔزل٤ش حُو٤ل٤ش 

ٝهي ٣ظزغ حلاٛخرش رٜخ حٛخرش ٍٝٓخط٤ِٓش كخىس ًخ١ٌُ  ٝحُظٜخد حلإً حُٞٓط٠ ًٔخ ط٤ٜذ ٓ٘خ١ن حُوَٝف ٝحُـَٝف.

 .   Cronicُٞكع ر٤ٖ حلا١لخٍ حُٜٔخر٤ٖ رٌٜٙ حُزٌظ٣َخ رٍٜٞس ِٓٓ٘ش 

  Pneumococciثنًكٕسثس ثنشةٌٕز            . ج

ٌٍٓٞحص ػ٘خث٤ش ِٓىٝؿش ، طظٞحؿي رٍٜٞس ١ز٤ؼ٤ش ك٢ حُو٘خس حُظ٘ل٤ٔش حُؼ٤ِخ ُلاٗٔخٕ ، ٣ٌٖٝٔ حٕ طٔزذ َٓٝ ًحص     

َث٣ٞش. حَُثش ٝحُظٜخد حُـ٤ذ حلاٗل٢ ٝحلإً ٝحُٔلخ٣خ ٝحُظ٢ طؼظزَ ػخىس حٛخرخص ػخ٣ٞٗش ُزؼٞ حلاٛخرخص رخٌٍُٔٞحص حُ

ؽ حُـْٔ( ٝهي ط٘ظوَ حٌٍُٔٞحص حَُث٣ٞش ٖٓ حُزِؼّٞ حلاٗل٢ ك٤غ حُٔ٘٘ؤ )ٜٓخىٍٛخ هخٍ ٝحلاٛخرش طٌٕٞ حٓخ هخٍؿ٤ش

 طظٞحؿي ك٤ٚ رٍٜٞس طؼخ٤٘٣ش ح٠ُ حلإً ٓؼلا ُظٔزذ حُظٜخد حلإً حُٞٓط٠ حُلخى ٝػ٘ي ًُي طؼظزَ حلاٛخرش ىحه٤ِش حُٔ٘٘ؤ.  

  The family Enterobacteriaceae ػجةهز ثنذكضشٌج ثنًؼٌٕز         . ط

ٞػش ٖٓ حلاؿ٘خّ حُزٌظ٣َ٤ش ١ز٤ؼ٤ش حُظٞحؿي ك٢ حُو٘خس حُٔؼ٣ٞش ُلاٗٔخٕ ُِٝل٤ٞحٕ رؼ٠ٜخ طَ٘ٔ ٌٛٙ حُؼخثِش ٓـٔ    

ك٢ ٓلالاطٜخ ًظِي حُٔٔززش لاُظٜخد حُٔؼيس ٝحلآؼخء حُلخى   ٤َٟٓEscherichia coliش ُلاٗٔخٕ ٓؼخُٜخ رٌظ٣َخ حُوُٕٞٞ

ُظ٢ طظ٠ٖٔ ٢ٛ حلاهَٟ رؼٞ ٝح Salmonellaٝحُٔخ٤ُٗٞٔلا  Shigellaر٤ٖ حلا١لخٍ حَُٟغ. ٝؿْ٘ ح٤ٌُ٘لا 

حُٔلالاص حَُٟٔٔش ُلاٗٔخٕ ٝحُظ٢ طٔزذ حُظٜخد حُٔؼيس ٝحلآؼخء، ر٤٘ٔخ طٔزذ ٓلالاص حهَٟ ٜٓ٘خ كخلاص حُظْٔٔ 

 حُـٌحث٢. 

 ثنفٍشٔعجس ثنًًشػز نلاَغجٌ .2

 شهم ثلاؽفجل . أ

طِق ُٜخ رخلاٍهخّ ٣ٝظ٤ِٔ ٖٓ ػلاػش حٗٞحع حٛ poliovirusحُٔٔزذ حَُث٢ٔ٤ ٌُٜح حَُٔٝ ٛٞ كخ٣َّٝ َِٗ حلا١لخٍ 

٣ٌٖ ْٛ حلا١لخٍ ىٕٝ حلاػَحٝ ٣ٝؼظزَ ٜٓيٍ حَُٔٝ حُ٘وٚ ح٣َُٔٞ حٟخكش ُلخ٢ِٓ حُلخ٣َّٝ ٝحُ 1،2،3
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طظَٜ ػ٤ِْٜ ح١ حػَحٝ ٣َ٣َٓش ٣ٝؼظزَٕٝ كخ٤ِٖٓ ٓئهظ٤ٖ ُِلخ٣َّٝ. حٕ ٌٛح حُلخ٣َّٝ ٤ٜ٣ذ  ٣َش ك٤غ لا٣حَُٔ

 حُلخىس ك٤غ ٣ٔزذ َِٗ حُ٘وٚ حُٜٔخد رٚ. حلا١لخٍ ػٔٞٓخ ٝٗخىٍح ٓخ ٤ٜ٣ذ حٌُزخٍ ٣ٝؼظزَ ٖٓ حلآَحٝ

هي ٣٘ظوَ ٌٛح حُلخ٣َّٝ رٍٜٞس ٓزخَٗس رخُط٣َوش حًَُح٣ًش حٝ رخُظِٞع حُزَح١ُ ٖٓ ح٤ُي ح٠ُ حُلْ ٓزخَٗس، ٝهي ٣ٌٕٞ 

 .ًٔخ هي ٣٘ظوَ حُلخ٣َّٝ ػٖ ٣َ١ن حُلَ٘حص حُل٤ِذ حُِٔٞع ٗخهلا َُِٔٝ ٝهي ٣ٌٕٞ حُٔخء حُِٔٞع ٗخهلا ُٚ ح٠٣خ.

٣ش ٖٓ حلاٛخرش رٌٜح حُلخ٣َّٝ ٣٘زـ٢ حػطخء حُِوخف حُلخ١ٝ ػ٠ِ كخ٣َٝٓخص ٠ٓؼلش كخهيس ُويٍطٜخ ُـَٝ حُٞهخ

ح٤َُٟٔش ػٖ ٣َ١ن حُلْ ُلا١لخٍ رؼي حَُٜ٘ حُؼخُغ ٖٓ ػَْٔٛ ٝح١ٌُ ٣ؼَف رِوخف ُٓٞي ٗٔزش ح٠ُ ٌٓظ٘لٚ حُطز٤ذ 

حُٜل٢ ح٤ٔٛش كٍٞ ح٤ٔٛش حػطخء . ًٔخ ٝحٕ ُِظؼو٤ق  ك٢ لا٣ٞٛخ( 1995 - 1914ؿٞٗخّ اىٝحٍى ُٓٞي )حلأ٢ٌ٣َٓ 

حُِوخف ُلا١لخٍ ٝطـ٘ذ ٜٓخىٍ حلاٛخرش. لا٣ٞؿي ػلاؽ هخٙ ٣َُِٔٞ ٟٓٞ حػطخء حٌُٔٔ٘خص ك٤غ حٕ حُؼلاؽ 

 ح٣َُخ٤ٟش . ًخُظي٤ُي ٝحُظٔخ٣ٍٖحُلو٤و٢ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُؼلاؽ حُطز٤ؼ٢ 

 ثنضٓجح ثنكذذ ثنفجٌشٔعً . ح

ٛـ( ًٔخ طٞؿي أٗٞحع أهَٟ ؿ٤َ ٜٓ٘لش أٝ ؿ٤َ ٝحٟلش  )أ، د، ؽ، ى، ٛ٘خى هٔٔش أٗٞحع ٖٓ حلاُظٜخد حٌُزي١ ْٛ

َٟٓخٕ ٓظ٤ِٔحٕ ٟٖٔ حُظٜخرخص حٌُزي حُلخ٤َٓ٣ش ،  . الا اننا سندرسحلاٍطزخ١ رخَُٔٝ ٓؼَ ك٤َّٝ حُظٜخد حٌُزي

٣ظ٘خرٜخٕ ك٢ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُ٘ٞحك٢ حلا حٜٗٔخ ٣وظِلخٕ ٖٓ ك٤غ حُٔٔزذ حٟخكش ُلاهظلاف ك٢ رؼٞ حُوٜخثٚ حُٞرخث٤ش 

  Hepatitis Bٝحُظٜخد حٌُزي )د(  ٤Hepatitis Aش ٝحلآَح٤ٟش ٝٛٔخ  حُظٜخد حٌُزي )أ( ٝحُٔ٘خػ

 Hepatitis Aثنضٓجح ثنكذذ  )أ( 

طلَٜ حلاٛخرش رٌٜح حَُٔٝ حٓخ رٍٜٞس ٓزخَٗس ٖٓ ح٣َُٔٞ حٝ ػٖ ٣َ١ن ط٘خٍٝ حؿ٣ٌش ِٓٞػش حٝ ٓخء ِٓٞع 

ح٤ُٜ٘ش ٝحُظو٤ئ ٝحلالاّ ك٢ حػ٠ِ حُزطٖ حٟخكش ُِ٘ؼٍٞ رخُلخ٣َّٝ ك٤غ طزيح حػَحٝ حَُٔٝ رخُٜيحع ٝحُل٠ٔ ٝهِش 

رخُظؼذ ٝحلاػ٤خء ٣ٝظـ٤َ ُٕٞ حلاىٍحٍ ك٤غ ٣ٜزق ٗز٤ٜخ رِٕٞ حُ٘خ١ ًٔخ ٣ظـ٤َ ُٕٞ حُزَحُ ح٠ُ حُِٕٞ حلار٤ٞ حُزخٛض 

ٝرؼي ر٠ؼش ح٣خّ طظَٜ حػَحٝ ح٤َُهخٕ )حرٞ ٛلخٍ( ك٤غ طظَٜ حلاػَحٝ ٝحٟلش ك٢ ر٤خٝ حُؼ٤ٖ. ٖٝٓ حٌُٖٔٔ حٕ 

حٓزٞع ك٢ حلاٛخرش حُول٤لش ك٢ ك٤ٖ طٔظَٔ ُز٠ؼش حَٜٗ ك٢ حُلخلاص  2-1ٕ حلاٛخرش هل٤لش حٝ ٗي٣يس ٝطٔظَٔ ٖٓ طٌٞ

 ٣ّٞ. 50-14حُ٘ي٣يس . طظَحٝف كظَس حُل٠خٗش ٖٓ 

 

 Hepatitis Bثنضٓجح ثنكذذ  )ح( 

ٛٞ ك٢ كظَس حُل٠خٗش ٣زيح ٌٛح حَُٔٝ رخػَحٝ ط٘زٚ حػَحٝ حُظٜخد حٌُزي حلاٍٝ ، حلا حٕ حلاهظلاف ر٤ٖ حُ٘ٞػ٤ٖ 

٣ّٞ ٣ٝ٘ظوَ حُلخ٣َّٝ ػٖ ٣َ١ن ٗوَ حُيّ ٖٓ ٗوٚ ٜٓخد رخُلخ٣َّٝ  180-45ك٤غ طٔظـَم كظَس حُل٠خٗش ٖٓ 

ٝهي ٣٘ظوَ ػٖ ٣َ١ن ّٓٞ حُللام حٝ كَٗخس حلآ٘خٕ حُوخٛش  حًٌٍُٔٞ حٝ رخٓظؼٔخٍ حُلوٖ ؿ٤َ حُٔؼؤش رٍٜٞس ؿ٤يس.

حٕ ٣ٌٕٞ حىحس ُ٘وَ حُلخ٣َّٝ. ٖٝٓ حٌُٖٔٔ حٕ ٣٘ظوَ حُلخ٣َّٝ ػٖ ٣َ١ن رخ٣َُٔٞ ًٔخ حٕ ػوذ حلإً رآُش ِٓٞػش ٣ٌٖٔ 

 حلاطٜخٍ حُـ٢ٔ٘ ح٠٣خ.

ٖٝٓ حُـي٣َ رخًٌَُ حٗٚ لاطظٞكَ ٓؼخُـش هخٛش ُلاٛخرش رٌٜح حُلخ٣َّٝ. حلا حٕ حٌٓخ٤ٗخص ح٤ُٔطَس ػ٤ِٚ هي طلٔ٘ض 

خ ػيّ حهٌ حُيّ ٖٓ حٗوخٙ ٜٓخر٤ٖ ٝحُظؼو٤ْ ًؼ٤َح رلؼَ حلاؿَحءحص حُٞهخث٤ش حُظ٢ حٗظَ٘ص ك٢ ٓؼظْ رِيحٕ حُؼخُْ ٜٝٓ٘

 ٝحىٝحص حُلوٖ ٝحلارَ حُـَحك٤ش حٟخكش ح٠ُ حٓظؼٔخٍ حُِوخكخص حُوخٛش ٝحُظ٢ ٢ٛ ٓظٞكَ كخ٤ُخ.  ٥لاصحُـ٤ي 

 ثلاَفهَٕضث . س
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٣ٝؼظزَ ٖٓ حلآَحٝ حُلخىس ٣ٝؼظزَ ٖٓ حلآَحٝ  Myxovirus influenzaٓٔزذ حلاٗلِِٞٗح ٛٞ حُلخ٣َّٝ 

حُٔٔظ١ٞ٘ش ك٢ ٢ٔٓٞٓ حُ٘ظخء ٝحَُر٤غ ٝٛٞ ٓ٘ظَ٘ ك٢ ًخكش حٗلخء حُؼخُْ ك٤غ ٤ٜ٣ذ حلاٗوخٙ رٌخكش حلاػٔخٍ ٛـخٍح 

ّْ ٜٓلٞرش ػ٠ِ حُؼّٔٞ  40ًٝزخٍح ػ٠ِ كي ٓٞحء. ك٤غ طزيح كَحٍس حُـْٔ حُٜٔخد رخلاٍطلخع ُظَٜ حك٤خٗخ ح٠ُ 

٣ٝؼي حُ٘ٔطخٕ  A  ٝB  ٝCُوي ػزض ٝؿٞى ػلاػش حٗٔخ١ ٖٓ كخ٣َّٝ حلاٗلِِٞٗح ٢ٛ  . آلاّ ك٢ حلا١َحفرٜيحع ٗي٣ي ٝ

A  ٝB  . حلاٗٔخ١ حَُٔطزطش رخلاٝرجش ٖٓ 

لا٣ٞؿي ػلاؽ ٗٞػ٢ َُِٔٝ حلا حٕ حٓظؼٔخٍ ح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش ُٚ كٞحثيٙ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حَُٔٝ ٜٓلٞرخ ر٠ٔخػلخص 

 رٌظ٣َ٤ش .

 ثلادضذثةٍجس ثنًشػٍز .3

  Entamoeba histolyticaثيٍذج ثنُغٍح   . أ

طٌٕٞ ٗٔزش حلاٛخرش رٌٜح حُطل٢ِ٤ ػخ٤ُش ؿيح ٝحُٔزذ ك٢ ًُي ٣ؼٞى ُٔئء حُظـ٣ٌش ُِٝظَٝف حُٜل٤ش حُٔظي٤ٗش. ٣ٝؼي ٖٓ 

ٝحُوَٝى ٝحُوط٢ ٝحُـًَحٕ. ٣ؼ٤ٖ ك٢ ؿيحٍ ٝطـ٣ٞق  ًخٌُلادحُطل٤ِ٤خص حَُٟٔٔش ُلاٗٔخٕ ُٝزؼٞ حُل٤ٞحٗخص 

 Ameoebic. ٣ٔزذ َٓٝ حُِكخٍ حلا٤ٓز٢  ٠ِCecum ٝؿٚ حُوٜٞٙ ك٢ ٓ٘طوش حلاػٍٞ ٝػ حُـ٤ِظشحلآؼخء 

dysentery  .ٝح١ٌُ ٣ٌؼَ رٍٜٞس هخٛش ك٢ حُٔ٘خ١ن حلآظٞحث٤ش 

  Leishmaniaثنهشًجٍَج   . ح

حُٔٔززش ُيحء حُِ٘ٔخ٤ٗخ  ٣L. tropicaظ٠ٖٔ ٌٛح حُـْ٘ حٗٞحػخ ٤َٟٓخ ػي٣يس ٖٓ ٖٝٓ حٜٛٔخ حُِ٘ٔخ٤ٗخ حلآظٞحث٤ش 

حُٔٔززش ُيحء حُِ٘ٔخ٤ٗخ حُٔوخ٢١ حُـِي١ )ىحء حُِ٘ٔخ٤ٗخ  L. branziliensisحُـِي١ )كزش رـيحى( ُٝ٘ٔخ٤ٗخ رَح٢ِ٣ُ 

 حلا٤ٌ٣َٓش(.

 

 ثنفطشٌجس ثنًشػٍز .4

حُلط٣َخص طؼي حهَ حَٓح٤ٟش ٖٓ حُلخ٣َٝٓخص ٝحُزٌظ٣َخ ٝحلارظيحث٤خص ، ٓغ ًُي كخٜٗخ طٔزذ رؼٞ حلاٛخرخص     

حلاٛخرخص  Epidermatophyton  ،Microsporum  ،Trichophytonح٤َُٟٔش ، ك٤غ طٔزذ حُلط٣َخص 

. ًٔخ ٝطٔزذ حُلط٣َخص َٓٝ  حُلط٣َش حُوخٍؿ٤ش ٖٝٓ هٜخثٜٜخ حُٜخٓش حٛخرظٜخ ُٔطق حُـِي حٝ حُ٘ؼَ حٝ حلاٟخكَ

رؼٞ حلآَحٝ حُـِي٣ش حُٔؼَٝكش  Canidida albicansًحص حُٔلخ٣خ ك٢ رؼٞ حلاك٤خٕ . ًٔخ ٣ٔزذ حُلطَ 

ٝحُ٘خثؼش حلاٗظ٘خٍ ٝػ٠ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ ر٤ٖ حُؼٞحثَ حُظ٢ لاطَحػ٢ ح١َُٝ٘ حُٜل٤ش رخُ٘ظخكش ٝطِي حُظ٢ طٔظويّ 

 ح٤ُٔخٙ حُِٔٞػش.

 

 ثنطسجنخ .5

ح٤ٔٛش ٤َٟٓش ُِطلخُذ ػ٠ِ ٛلش حلاٗٔخٕ ، حلا حٕ حُظ٤ًٔٞ٘خص حُطلِز٤ش ُٜخ طخػ٤َحطٜخ ػ٠ِ حُط٤ٍٞ طٞؿي  لا    

ٝحُِزخثٖ ٝحلآٔخى. ك٤غ ُٞكع حٕ حًؼَ ح٠ُلخ٣خ ًخٗض حلآٔخى رٔزذ حُظخػ٤َ حُوخطَ ُِظ٤ًٔٞ٘خص حُطلِز٤ش ك٢ رؼٞ 

 ح٤ُٔخٙ.
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 ع ثنُذجصٍزثلأزٍجء ثنذقٍقز ثنضً صغذخ ثلأيشث -ثنًسجػشر ثنؼجششر 

 يقذيز

طٜخد حُ٘زخطخص رٔوظِق حٗٞحػٜخ ٝأٌٗخُٜخ رخُؼي٣ي ٖٓ حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش حُٔـ٣َٜش ًخُلط٣َخص ٝحُزٌظ٣َخ 

ٝحُلخ٣َٝٓخص ٝ حُلخ٣ظٞرلآُخ ٝح٤ُ٘ٔخطٞىح ٝؿ٤َٛخ ٝطٔزذ هٔخثَ أهظٜخى٣ش ك٢ ٤ًٔش ٝٗٞػ٤ش حُلخَٛ ٝحلأٗظخؽ حً 

ٝحلاٗـخٍ ك٢ ٌٛٙ حُٔلخَٟس ٓ٘ؤهٌ ؿِء ٖٓ ٌٛٙ حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش ط٤ٜذ ٗزخطخص حُٔلخ٤َٛ ٝحُو٠َ ٝح٣ُِ٘ش 

ٝحلآَحٝ حُظ٢ طٔززٜخ ػ٠ِ ٗزخطخص ٓوظِلش. هي ط٤ٜذ أ١ ؿِء ٖٓ حُ٘زخص ًخُزٌٍٝ أٝ حُـٌٍٝ ٝحُٔخم ٝحلاٍٝحم 

 ٝحلاُٛخٍ.

حُٔوظِلش حُظ٢  ٛٞ أكي كَٝع ػِْ حلاك٤خء حُظطز٤و٢، ٣ٝوظٚ ريٍحٓش حُؼٞحَٓ Plant Pathologyػِْ حَٓحٝ حُ٘زخص 

طظؼِن ر٘ٔٞ حُ٘زخص ٗٔٞح ٤ِٓٔخ، ٝٓخ هي ٤ٜ٣زٚ طلض ظَٝف ٓؼ٤٘ش ٖٓ أٟطَحرخص ك٤ُٔٞٞؿ٤ش أٝ أٗلَحكخص ٤ٌِٗش طئػَ 

ِٓزخ ػ٠ِ ٗٔٞٙ حُطز٤ؼ٢ ٝأٗظخؿٚ. ٝٛ٘خى طؼ٣َلخص َُِٔٝ ٜٓ٘خ ) حٕ حَُٔٝ ٛٞ أ١ حٗلَحف ٣ظَٜ ػ٠ِ حُ٘زخص ٣ـؼِٚ 

حُطز٤ؼ٤ش ُٔؼَ ٌٛح حُ٘زخص( ٖٝٓ حُظؼ٣َلخص حلأًؼَ ٗٔٞلا )حٕ حَُٔٝ ٛٞ  ٓوظِلخ ك٢ حُٔظَٜ أٝ حُِٔٞى ػٖ حُلخُش

ظخَٛٙ ك٤ُٔٞٞؿ٤ش هي ٣ليػٜخ ػخَٓ أٝ أًؼَ ٖٓ ػٞحَٓ حُز٤جش أٝ ٗظ٤ـش طؤػ٤َ ًخث٘خص ك٤ش ٓظطلِش، ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ٟؼق 

ش ُِٔلٍٜٞ ٖٓ ك٤غ حٌُْ حُ٘زخص حُٜٔخد ٤ًِخ حٝ ؿِث٤خ أٝ ٓٞطٚ، حلآَ ح١ٌُ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ حٗولخٝ ك٢ حُو٤ٔش حلاهظٜخى٣

ٝحُ٘ٞػ٤ش(. ُٝليٝع حَُٔٝ لاري ٖٓ طٞكَ حُؼٞحَٓ حُؼلاػٚ ) حُٔٔزذ ، حُظَٝف حُز٤ج٤ش ، حُؼخثَ( ٝحُظ٢ ط٠ٔٔ رٔؼِغ 

 . Plant Disease Triangleحَُٔٝ حُ٘زخط٢ 

 

 

 

 

 

ّ ، ؿ٤َ حٕ 1807ٛٞ حٍٝ ٖٓ ٗزٚ حلأًٛخٕ ح٠ُ حُطز٤ؼش حُطل٤ِ٤ش ٤ٌَُِٔٝرخص ػخّ  ٣ٝPrevostؼظزَ حُؼخُْ ر٣َلٞٓض 

٣ؼظزَ ٛٞ ٓئْٓ ٍٝحثي ػِْ حَٓحٝ حُظزخص حُلي٣غ ريٍحٓظٚ  Antony De Baryحُؼخُْ حلأُٔخ٢ٗ أٗط٢ٗٞ ى١ رخ١ٍ 

ٟٝغ حُؼخُْ ٍرٍٞص  حٌُٔؼلش ػٖ حلآَحٝ حُ٘زخط٤ش، ٝرخٌُحص َٓٝ حُِللش حُٔظؤهَس ػ٠ِ حُزطخ١ْ، ٝٛيح حُؤق. ػْ

 ًٞم طِي حُل٤َٟخص حُٔؼَٝكش رؤٓٔٚ ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ رٞحٓطظٜخ أػزخص حُؼلاهش حُلو٤و٤ش ر٤ٖ حُٔٔزذ ح٢َُٟٔ ٝحُؼخثَ. 

 Disease Causing Agentsحُٔٔززخص ح٤َُٟٔش 

 هي طٌٕٞ ًخث٘خص ك٤ش ١ل٤ِ٤ش أٝ ػٞحَٓ ؿ٤َ ١ل٤ِ٤ش أٝ كخ٣َٝٓخص:

 Parasitic Agentsحُٔٔززخص حُطل٤ِ٤ش  -1
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٣ٝؼَف رخٗٚ  Parasiteحلأَٓحٝ حُطل٤ِ٤ش ٢ٛ طِي حُ٘خٗجش ٖٓ حٛخرش حُ٘زخص رٌخثٖ ك٢ حهَ ٣طِن ػ٤ِٚ أْٓ حُطل٤َ 

. ٌٝٛٙ حُطل٤ِ٤خص هي Hostًخثٖ ك٢ ٣ؼ٤ٖ ك٢ أٝ ػ٠ِ ًخثٖ ك٢ حهَ ٣وظِق ػ٘ٚ ك٢ حَُطزش حُظو٤ٔ٤ٔش ٠ٔٔ٣ حُؼخثَ 

 ٝ كخ٣ظٞرلآُخ، أٝ طٌٕٞ ٗزخطخص ٓظطلِش.طٌٕٞ كط٣َخص أٝ رٌظ٣َخ أٝ ى٣يحٕ ػؼزخ٤ٗش )٤ٗٔخطٞىح( أ

 Non-Parasitic Agentsحُٔٔززخص ؿ٤َ حُطل٤ِ٤ش  -2

ٝطَ٘ٔ ػخٓلا حٝػيس ػٞحَٓ ٖٓ ػٞحَٓ حُز٤جش ؿ٤َ حُٔلاثٔش ُ٘ٔٞ حُ٘زخص، حٓخ ك٢ حُز٤جش حُٔل٤طش رخُـٌٍ أٝ رخُٔـٔٞع 

حُـٞ، أٝ ٣ُخىس أٓلاف حُظَرش ... حُن..  حُو١َ٠، ٓؼَ حٗلَحكخص ىٍؿخص حُلَحٍس، أٝ ٝؿٞى ٗٞحثذ أٝ ٓٞحى ٓخٓش ك٢

 ك٢ ٌٛٙ حُٔلخَٟس ٓٞف لا ٗظطَم ح٠ُ ٌٛٙ حُٔٔززخص ًٕٞ ىٍحٓظ٘خ كٍٞ حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش حُل٤ش حُيه٤وش.

 ٝكيحص ك٣ٞ٤ش ؿ٤َ ك٤ش رٌحطٜخ. طظطلَ أؿزخ٣ٍخ ػ٠ِ حُ٘زخص ٓٔززش ُٚ حلأَٓحٝ. –ٌٝٛٙ ًٔخ أِٓل٘خ : حُلخ٣َٝٓخص  -3

 Symptoms of Plant Diseasesجصٍز أػشثع ثلايشثع ثنُذ

 ٣Symptomsظَٜ ػ٠ِ ح٤ُ٘خص ح٣َُٔٞ رؼٞ حُؼلآخص حُظ٢ طيٍ ػ٠ِ ١ز٤ؼش حَُٔٝ، ٝط٠ٔٔ ٌٛٙ رخلأػَحٝ 

٢ٛٝ أٗؼٌخٓخص ٍٝىٝى كؼَ حُ٘زخص حُٜٔخد ُِظـ٤َحص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حُيحه٤ِش حُظ٢ طليع ك٢ حُ٘زخص حُٜٔخد ٖٝٓ حْٛ 

 ٌٛٙ حلأػَحٝ:

 Discolorationـ٤َ حُِٕٞ حُطز٤ؼ٢ ُِ٘زخص ط -1

 Necrosisحُٔٞص حُطز٤ؼ٢ ُلاٗٔـش أٝ حلأػ٠خء  -2

 Shot holeطؼو٤ذ حلاٍٝحم  -3

 Alteration in habitطـ٤َحص ك٢ ١ز٤ؼش حُ٘ٔٞ  -4

 Tumors حلأٍٝحّ  -5

 Stuntingحُظوِّ  -6

 Damping-offٓٞص حُزخىٍحص  -7

 Wiltحٌُرٍٞ  -8

 Mummificationؿلخف حُؼٔخٍ )حُظل٢٤٘(  -9

 Transmission of Plant Diseasesجس ثلأيشثع ثنُذجصٍز أَضش

 ٖٓ أْٛ ١َم أٗظ٘خٍ حلأَٓحٝ حُ٘زخط٤ش :

 حلأٗظ٘خٍ رٞحٓطش حُٜٞحء . -1

 .حُٔخءحلاٗظ٘خٍ رٞحٓطش  -2

 حلأٗظ٘خٍ ػٖ ٣َ١ن حُلَ٘حص. -3

 حلاٗظ٘خٍ رٞحٓطش حلاٗٔخٕ. -4

 ٝحُوٞحهغ.حلاٗظ٘خٍ رٞحٓطش حٌُخث٘خص حُل٤ش حلأهَٟ ٓؼَ حُي٣يحٕ حُؼؼزخ٤ٗش ٝحُط٤ٍٞ  -5

 حلاٗظ٘خٍ رٞحٓطش حُظوخ١ٝ. -6



 Microbiology -  أك٤خء ٓـ٣َٜش                                                                          ى. ؿٞحى٣ٖ ١خُذ : أٓظخً حُٔخىس 

 

 حلاٗظ٘خٍ رٞحٓطش حُظَرش ٝحُٔٔخى. -7

 Infection Ability to Diseasesقجدهٍز ثنُذجس نلأطجدز دجلأيشثع 

حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش حُطل٤ِ٤ش طليع حَُٔٝ ك٢ حُ٘زخص حٓخ ٗظ٤ـش ٗٔٞٛخ ٝطٌخػَٛخ ىحهَ ح٤ُٔ٘ؾ، أٝ رؤكَحُ ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش 

 ؿ٤ش ىحه٤ِش، ٝطؤْ ٌٛٙ حًَُٔزخص حُظ٢ طلَُٛخ حُٔخ٣ٌَٝرخص ح٠ُ:طليع طـ٤٤َحص ك٤ُٔٞٞ

٢ٛ ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش طئى١ ح٠ُ طل٤َِ ٝط٤ٌَٔ حٌُٔٞٗخص حُيحه٤ِش ُلاٗٔـش حُ٘زخط٤ش، ٝرخُظخ٢ُ  :Enzymesلاَضًٌجس ح -1

 حط٤ش ٝحُزَٝط٤٘٤ش.٣لوي ح٤ُٔ٘ؾ هيٍطٚ ػ٠ِ حُو٤خّ رٞظ٤لظٚ حُطز٤ؼ٤ش، ٜٝٓ٘خ ح٣ِٗٔخص طلَِ حُٔٞحى حُزٌظ٤٘٤ش ٝحٌَُر٤ٛٞي

ٌٛٙ أ٠٣خ ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓخٓش طلَُٛخ ح٤ٌَُٔٝرخص ح٤َُٟٔش ىحهَ ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘زخط٢ ك٤غ : Toxinsثنغًٕو  -2

 .Aflatoxinsطظيحهَ ٓغ رؼٞ حُلؼخ٤ُخص حلأ٤٠٣ش ىحهَ حُ٘زخص ٝطئى١ ح٠ُ طؼط٤ِٜخ، ٖٝٓ أَٜٗٛخ حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

٤ش ىحهَ حُولا٣خ حُ٘زخط٤ش رل٤غ طئى١ ح٠ُ طلل٤ِ ٌٝٛٙ طلَُٛخ حُٔٔززخص حَُٟٔ :Hormonesثنٓشيَٕجس  -3

حُولا٣خ ٣ُِخىس َٓػش أٗؤخٜٓخ ٣ُخىس ًز٤َس، ٣ُٝخىس كـْ حُولا٣خ رل٤غ طظَٜ ك٢ ٍٛٞس طٍٞٓخص ١َٓخ٤ٗش ػ٠ِ 

 أٗٔـش حُ٘زخص حُٜٔخرش طؼ٤ن حُ٘زخص ػٖ حىحء ٝظخثلٚ حُطز٤ؼ٤ش.

 

 ثلأيشثع ثنُذجصٍز ثنًضغذذز ػٍ ثنطفٍهٍجس

حلأَٓحٝ حُ٘زخط٤ش كٔذ حٌُخث٘خص حُظ٢ طٔززٜخ ح٠ُ : أَٓحٝ كط٣َش ، أَٓحٝ رٌظ٣َ٤ش ، أَٓحٝ ٣ٌٖٝٔ طو٤ْٔ 

 كخ٤َٓٝ٣ش، حَٓحٝ ٤ٗٔخطٞىح. ٝٓ٘ؤهٌ رؼٞ حلأَٓحٝ حُٜٔٔٚ ًؤٓؼِش ٌُٜٙ حُٔٔززخص

 أٔلا: ثلأيشثع ثنفطشٌز :

 نهؼجةهز ثنظهٍذٍز Club Rootيشع ثندزس ثنظٕندجًَ  -1

ٝٛٞ ٖٓ حُلط٣َخص حُِِؿش، ٣ٜخؿْ حُلطَ حُـٌٍٝ ٓٔززخ ُٜخ   ٣ٝPlasmodiophora brassicaٔززٚ حُلطَ 

حٗؤخٓخص ٣َٓؼش ُِولا٣خ ٝط٠ؤخ ؿ٤َ ػخى١ ك٢ أكـخٜٓخ ك٤غ طؤهٌ أ١َحف حُ٘ؼ٤َحص حُـ٣ٌٍش ٌٗلا ٓ٘ظلوخ ٣٘زٚ 

خء ٝحُؼ٘خَٛ ٔٓظٜخٙ حُح٠َُٔد ٝٛٞ ح١ٌُ ٣ؼط٢ ٌُٜح حَُٔٝ أٓٔٚ ح٤ُِٔٔ ٝٗظ٤ـش ٌُُي طظؤػَ هيٍس حُـٌٍٝ ػ٠ِ ح

 حُـٌحث٤ش رٍٜٞس ١ز٤ؼ٤ش.

 Late Blightيشع ثنهفسز ثنًضأخشر فً ثنذطجؽج  -2

ٝٛٞ ٖٓ حُلط٣َخص حُز٤٠٤ش، ٣ؼظزَ أْٛ ٝحهطَ حَٓحٝ حُؼخثِش  ٣ٝPhytophthora infestansٔززٚ حُلطَ 

ك٢ أ٣َُ٘يح، ٝه٠٠ ك٤٘جٌ  1845ّحُزخًٗـخ٤ٗش هٜٞٛخ حُزطخ١خ ٝهي ظَٜ ٌٛح حَُٔٝ رٍٜٞس ٝرخث٤ش لأٍٝ َٓٙ ػخّ 

ػ٠ِ ًخَٓ ٓلٍٜٞ حُزطخ١خ ك٢ ٌٛح حُزِي ٓٔخ ٓزذ رٔـخػش ٗي٣يس حىص ح٠ُ ٓٞص ٝٛـَس حُٔلا٤٣ٖ ٖٓ ٌٓ٘ش ٌٛح حُزِي. 

طظَٜ أػَحٝ حَُٔٝ ػ٠ِ حلاؿِحء حُٜٞحث٤ش ُِ٘زخص كظظَٜ حلاٛخرش ػ٠ِ هٔش ٝكٞحف حلأٍٝحم ك٢ ٌَٗ روغ ٓخث٤ش 

طظَٜ ػ٠ِ حُٔطق حُٔل٢ِ ٍُِٞهش ٗٔٞحص ُؿز٤ش ر٠٤خء ٢ٛ حُلٞحَٓ حُٔزٍٞحٗـ٤ش ؿ٤َ ٓليىس، ٝػ٘ي أٍطلخع ح١َُٞرش 

ٝرظويّ حَُٔٝ طـق حلأٍٝحم ٣ٝظـ٤َ ُٜٞٗخ ح٠ُ حُِٕٞ حُز٢٘ حُوخطْ، ٝطظَٜ حلاٛخرش ػ٠ِ حُٔخم رٌَ٘ طوَكخص ر٤٘ش 

 حُِٕٞ طٔظي ح٠ُ حلآلَ ٝطٔزذ ك٢ ط٘ووٚ ٓٔخ ٣ٜزق ٖٛ َٜٝٓ حٌَُٔ.
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 Damping-offدسثس ثنزدٕل ثنًفجخب نهذج -3

ٝٛٞ ٖٓ حُلط٣َخص حُز٤٠٤ش ًٌُٝي رؼٞ حُلط٣َخص ح٤ٔ٤ٌُش  .٣Pythium sppٔززٚ حُؼي٣ي ٖٓ حُلط٣َخص ٓؼَ حُلطَ 

، طليع حلاٛخرش ُِزٌٍٝ حُ٘خرظش أٝ حُزخىٍحص طلض ٓطق حُظَرش  Fusarium solani  ٝRhizoctonia solaniٓؼَ 

لاٛخرش رؼي حلاٗزخص ٝظٍٜٞ حُزخىٍحص كٞم ٓطق حُظَرش. ك٤غ ٤ٜ٣ذ كظٔزذ ػل٘خ ُِزٌٍٝ ٝٓٞص حُزخىٍحص، أٝ طليع ح

٤ِٔ٤ّٓٞ حُلطَ حَُٔٔٝ ٓخم حُزخىٍس حُـٞ ٣ٝوّٞ رظل٤َِ ؿيٍ ٌٓٞٗخص هلا٣خ حُٔخم ٓٔخ ط٘ظؾ ػٜ٘خ أ٤ٜٗخٍ طخّ لأٗٔـش 

 ٝهلا٣خ ٌٛٙ حُٔ٘طوش ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ٓو١ٜٞخ ٝٓٞطٜخ.

 Downy Mildewيشع ثنذٍجع ثنضغذً  -4

ٝٛٞ ٖٓ حُلط٣َخص حُز٤٠٤ش، ٤ٜ٣ذ حُلطَ حلاؿِحء حُو٣َ٠ش حُٜٞحث٤ش ٖٓ حُ٘زخص  .٣ٝPlasmopara sppٔززٚ حُلطَ 

ٝطظَٜ حلاػَحٝ رٌَ٘ روغ ٛلَحء أٝكَٔحء ٓليىس رؼَٝم حٍُٞهش  ػْ طظَٜ ٓغ رؼ٠ٜخ ُظٌٕٞ ٓٔخكخص ًز٤َس ػ٠ِ 

حً٘ش ٢ٛ حُلٞحَٓ ٝحلأ٤ًخّ حُٔزٍٞحٗـ٤ش ُِلطَ حُٔطق حُؼ١ِٞ ٝطوخرِٜخ ػ٠ِ حُٔطق حُٔل٢ِ ٗٔٞحص ُؿز٤ش ٍٓخى٣ش ى

 حَُٔٔٝ. ٣ٝ٘ظَ٘ حَُٔٝ ك٢ روخع ٓوظِلش ٖٓ حُؼخُْ.

 Powdery mildewيشع ثنذٍجع ثنذقٍقً  -5

ٝٛٞ ٖٓ حُلط٣َخص ح٤ٔ٤ٌُش، ٤ٜ٣ذ ٌٛح حُلطَ حُؼي٣ي ٖٓ حُ٘زخطخص حُٔوظِلش ك٢ ٗظ٠   .٣ٝErysiphe sppٔززٚ حُلطَ 

لاٛخرش ك٢ حُ٘زخص ػ٠ِ حلاؿِحء حُو٣َ٠ش حًح طظَٜ ػ٠ِ حُٔطق حُؼ١ِٞ ٖٓ حلاٍٝحم حٗلخء حُؼخُْ ٝطظَٜ حػَحٝ ح

رٌَ٘ ٓٔلٞم حر٤ٞ هط٢٘ حٝ ًخُطل٤ٖ حُٔ٘ؼٍٞ ػ٠ِ حٍُٞهش ٝحُٔخم ٝح١ٌُ ٛٞ ػزخٍس ػٖ ٓخ٤ِ٤ٔ٣ّٞ ٝ حُـَحػ٤ْ 

 ح٤ٌُٗٞي٣ش ُِلطَ حَُٔٔٝ. 

 

 

 

 

   

 Smut Diseasesأيشثع ثنضفسى ػهى ثنقًر ٔثنشؼٍش   -6

 ٛ٘خى ٗٞػخٕ ٖٓ حَٓحٝ حُظللْ طٔززٜخ ٓٔززخص ٤َٟٓش كط٣َش ٖٓ حُلط٣َخص حُزخ٣ُي٣ش. -1

ػ٠ِ حُ٘ؼ٤َ ، حُظللْ  Ustilago nudaػ٠ِ حُؤق ، ٝ  ٣Ustilago triticiظٔزذ ػٖ حُلطَ : ثنضفسى ثنغجةخ - أ

حُٔخثذ ٣طِن ػ٤ِٚ حك٤خٗخ حُظللْ حُؼخ١ٍ أٝ حَُأّ حُٔٞىحء، ٝلا٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔ حُ٘زخطخص ح٤ُِٔٔش ػٖ حُٜٔخرش حلا رؼي ط٣ٌٖٞ 

حُٔ٘خرَ ك٤٘ٔخ طٌٕٞ هخ٤ُش ٖٓ حُلزٞد ٝحلاؿِحء ح٣َُِٛش حلاهَٟ، ٝلا٣زو٠ ٖٓ حُٔ٘زِش حلا حُٔلٍٞ حلا٢ِٛ ُٜخ ٣ـط٤ٚ 

 ٖٓ حُـَحػ٤ْ حُظ٤ِ٤ش ُِلطَ حَُٔٔٝ.ٓٔلٞم أٓٞى ًؼ٤ق 

 Covered Smut (Bunt) of Wheatثنضفسى ثنًغطى )ثنُضٍ( فً ثنقًر  - د
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ػ٠ِ حُؤق، طؼظزَ ؿٔزغ حؿِحء حُ٘زخص كٔخٓش ُلأٛخرش رَٔٝ حُظللْ حُ٘ظٖ  ٣ٝTilletia foetidaٔززٚ حُلطَ 

رش ط٘زٚ حُلزٞد ح٤ُِٔٔش حلاٜٗخ طٌٕٞ ِٓٔئس ك٢ حُؤق ٝطزيٝ حُٔ٘خرَ حُٜٔخرش ػخىس ه٤َٜس ٝٓلِطلش، ٝحُلزٞد حُٜٔخ

 رٌظِش ٓٞىحء ٖٓ ؿَحػ٤ْ حُظللْ ٝػ٘ي ًَٔٛخ طوَؽ ٜٓ٘خ ؿَحػ٤ْ ًحص ٍحثلش ط٘زٚ ٍحثلش حُٔٔي حُٔظؼلٖ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثلأيشثع ثنُذجصٍز ثنًضغذذز ػٍ ثنذكضشٌجثجٍَج: 

ٗٞع رٌظ١َ٤ طٔزذ أَٓحٝ ُِ٘زخص ٝؿ٤ٔؼٜخ ٖٓ حٌُٖٔٔ حٕ طؼ٤ٖ َٓطٔٔش ك٢  ٣ٝ180ؼَف ك٢ حُٞهض حَُحٖٛ كٞح٢ُ  

 ,Pseudomonas, Xanthomonas, Rhizobium, Agrobacteriumحُظَرش ٝ ؿ٤ٔؼٜخ طظزغ ػٔخ٤ٗش حؿ٘خّ ٢ٛٝ 

Corynobacterium, Erwinia, Bacillus, Streptomyces.   ،ُٔخثي ٓخروخ حٕ حُزٌظ٣َخ لاطٔزذ ًخٕ حلاػظوخى ح

أَٓحٟخ ُِ٘زخص، ٗظَح ُؼيّ هيٍطٜخ ػ٠ِ أهظَحم ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘زخط٢ ًٔخ ك٢ حُلط٣َخص، ٝلإٔ حُؼٜخٍس حُ٘زخط٤ش ط٤َٔ ح٠ُ 

حُل٤٠ٔش ٓٔخ لا٣٘خٓذ ٓؼ٤٘ش ٝٗٔٞ حُزٌظ٣َخ، ؿ٤َ حٗٚ ػزض ك٤ٔخ رؼي هيٍس حُزٌظ٣َخ ػ٠ِ أكيحع حلآَح٤ٟش ك٤غ 

 ن حُؼي٣ٔخص ٝحُؼـٍٞ ًٌُٝي ٖٓ حُـَٝف ًٔخ طٔظط٤غ إٔ طظؤهِْ ٓغ ػٜخٍس حُ٘زخص.طٔظط٤غ حُيهٍٞ ػٖ ٣َ١

 ٝطؤْ حلآَحٝ حُزٌظ٣َ٤ش ػ٠ِ حٓخّ ٗٞع ح٠َُ ح١ٌُ طليػٚ ٝطؤْ ح٠ُ :

ك٤غ ٣ٌٕٞ طِق حلاٗٔـش ٓليٝىح ك٢ ٓ٘طوش ٛـ٤َس ٖٓ حُ٘زخطخص ٓؼَ  :Necrosis Diseasesأيشثع ثنضقشذ  -1

َٓٝ طزوغ أٍٝحم حُلخ٤ُٞٛخ، أٝ ٣ٌٕٞ طزوؼخ ؿ٤َ ٓليٝى ٤ٜ٣ذ ؿ٤ٔغ حلأٍٝحم ٝطئى١ ح٠ُ ٓٞص حُ٘زخص ٓؼَ َٓٝ 

ح١ٌُ ٣ٌ٣ذ  حُِللش حُ٘خ٣ٍش ك٢ حُظلخف، ٝطٔظخُ حُزٌظ٣َخ حُٔٔززش ٌُٜٙ حلأَٓحٝ ػ٠ِ هيٍطٜخ ػ٠ِ حكَحُ أ٣ِْٗ حُزٌظ٤٘٤ِ

حُٜل٤لش حُٞٓط٠ ُِولا٣خ ٓٔززخ طلٌٌٜخ. ٓؼَ َٓٝ حُظوَف حُزٌظ١َ٤ ػ٠ِ حُل٤٠ٔخص حُٔظٔزذ ػٖ حُزٌظ٣َخ 

Xanthomonas campestris  ٝحُظ٢ طظَٜ رٌَ٘ روغ ٤ِٔٓس ػ٠ِ ؿ٤ٔغ أؿِحء حُ٘ـَس كٞم ٓطق حُظَرش رٌَ٘ روغ

حُٔطق. رؼي ططٍٞ حلأٛخرش طظَٜ حُظوَكخص رٌَ٘  ٛلَحء حُِٕٞ ٓٔظي٣َس ًحص كٞحف ٣ُظ٤ش لآؼش َٓطلؼش ه٤ِلا ػٖ

 طوَكخص ك٤٘٤ِش ه٘٘ش حُِْٔٔ. 
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طٔزذ ٓخ ٣ؼَف رخ٠ٍَُ حلأطلاك٢ ؿ٤َ حُٔزخَٗ ك٤غ ٣ئى١ ٌٛح حَُٔٝ ح٠ُ  :Wilt Diseasesأيشثع ثنزدٕل  -2

٣ٝٔزذ  ٓٞص رؼٞ حلأػ٠خء ؿ٤َ حُٜٔخرش رخ٤ٌَُٔٝد، ًُٝي حٕ ح٤ٌَُٔٝد هي ٤ٜ٣ذ حلأٝػ٤ش حُ٘خهِش حُو٘ز٤ش

أٗٔيحىٛخ ٗظ٤ـش حُ٘ٔٞ حُـ٣َِ ٝحلاكَحُحص حُٜٔـ٤ش كظؼٞم ٤َٓ حلاٛخرش ٝطئى١ ح٠ُ ٓٞص حلاٗٔـش حُظ٢ طـ٣ٌٜخ ٌٛٙ 

 حلاٝػ٤ش ك٢ حُٔ٘خ١ن حلاهَٟ ٖٓ حُ٘زخص.

 

: ٌٝٛٙ ط٘ظؾ ػٖ حٗؤخّ ٣َٓغ ك٢ حُولا٣خ ك٢ ٓ٘خ١ن ٓوظِلش ٖٓ Hyperplastic Diseasesأيشثع ثنضؼخى  -3

ك٤غ طظَٜ رٌَ٘ طٍّٞ ك٢ حُلـْ طلٞم حُلـْ حُطز٤ؼ٢ ُلأٗٔـش ح٤ُِٔٔش. ٓؼَ َٓٝ حُظيٍٕ حُظخؿ٢  أٗٔـش حُ٘زخص

 ٝح١ٌُ ٣ظَٜ رٌَ٘ طٍّٞ ك٢ ٓ٘طوش حُظخؽ. Agrobacterium tumefacienceحُٔظٔزذ ػٖ حُزٌظ٣َخ 

 

  

 Viral Diseasesثلأيشثع ثنفٍشٔعٍز ثجنثج: 

حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش حُوطَس ػ٠ِ حُ٘زخطخص ك٤غ طؤط٢ رخَُٔطزش حُؼخ٤ٗش ٖٓ رؼي حُلط٣َخص، ٝطظـ٠ِ  ٖطؼظزَ حُل٤َٝٓخص ٓ

 هطٍٞطٜخ ك٢ َٓػش حٗظوخُٜخ ح٠ُ حُ٘زخطخص ح٤ُِٔٔش َٝٓػش حٗظ٘خٍٛخ ٝ ٛؼٞرش ٓوخٝٓظٜخ، ٖٝٓ رؼٞ أٓؼِظٜخ حُ٘خثؼش:

  Tomato Mosaic Virus (TMV)حُٔٔزذ كخ٣َّٝ طزَهٖ حُظزؾ يشع صذشقش ثنطًجؽج  :  -1

٣ٝ٘ظوَ حُلخ٣َّٝ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخ أػ٘خء كظَس حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ُِ٘زخص ػٖ ٣َ١ن أ٣ي١ حُؼٔخٍ أٝ حُ٘ظلاص ٖٝٓ حٌُٖٔٔ حٕ ٣٘ظوَ 

أَٜٗ أٝ حًؼَ. ٝطظَٜ  4ػٖ ٣َ١ن حُزٌٍٝ أٝ حُظَد حُِٔٞػش، ٣ٝٔظط٤غ حٕ حُل٤َّٝ حلاكظلخظ رل٣ٞ٤ظٚ ك٢ حُظَرش ُٔيس 

ص ٝٓٞطٜخ ٓزٌَح حٓخ حُ٘زخطخص حٌُز٤َس ك٢ حُؼَٔ كظظ٤ِٔ رظزَهٖ أٍٝحهٜخ حلاػَحٝ ػ٠ِ حُ٘زخطخص حُٜٔخرش رظوِّ حُزخىٍح
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ك٤غ طظَٜ روغ ه٠َحء رخٛظٚ حٝ ٛلَحء ٓوظِطش رخُِٕٞ حلاه٠َ حُطز٤ؼ٢، ٝلا طظَٜ حلاػَحٝ ػ٠ِ حُؼٔخٍ حلا 

 ٗخىٍح.

 

 يشع ثنضذشقش ثلأطفش ػهى ثنكٕعج  -2

٣ؼظزَ ٖٓ حهطَ حلآَحٝ حُظ٢ ط٤ٜذ  ٣Zucchini Yellow Mosaic Virus (ZYMV)ظٔزذ ػٖ حُل٤َّٝ 

حٌُٞٓخ ٝحُو٤خٍ ٝ حَُه٢ ٝحُزط٤ن ٝطظَٜ حلاػَحٝ ك٢ ٍٛٞس طزَهٖ ٝ أٛلَحٍ ٝطوِّ. ٣٘ظوَ حُلخ٣َّٝ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخ 

 رخلاكظٌخى أٝ حُِْٔ حُٔزخَٗ ر٤ٖ حُ٘زخطخص ، حٝ رٞحٓطش حُلَ٘حص ًخُٖٔ، أٝ ػٖ ٣َ١ن حُزٌٍٝ حُٜٔخرش.

 

 

 Nematodes Diseasesثلأيشثع ثنًٍُجصٕدٌز سثدؼج: 
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ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٢ٛ ك٤ٞحٗخص ؿ٤َ ٓل٤ِٜش ىٝى٣ش حٌَُ٘ ًحص حكـخّ ٓوظِلش ٜٓ٘خ ٓخ ٛٞ ٛـ٤َ ؿيح لا٣َٟ حلا رٞحٓطش حُٔـَٜ 

ٝ طؼ٤ٖ ٓؼظْ حٗٞحػٜخ ك٢ حُٔخء ٝحُظَرش. ٝطَ٘ٔ َٓحكَ ىٍٝس ك٤خس ح٤ُ٘ٔخطٞىح: حُز٤ٞ ، ُأٍرؼش أ١ٞحٍ ٣َه٤ش ، ٝحُطٍٞ 

حٌُخَٓ. طظٌخػَ ؿ٤ٔ٘خ ٌُٖٝ ك٢ كخلاص ٗخىٍس طظٌخػَ ر٣ٌَخ. ٝح٤ُ٘ٔخطٞىح حُٔظطلِش ػ٠ِ حُ٘زخطخص طٌٕٞ حؿزخ٣ٍش حُظطلَ. 

ٝطؤْ ح٤ُ٘ٔخطٞحى كٔذ ٗٞع طـ٣ٌظٜخ ح٠ُ هخٍؿ٤ش حُظطلَ ٢ٛٝ حُظ٢ طظـٌٟ رخىهخٍ ٍٓلٜخ كو٢ ىحهَ أٗٔـش ؿٌٍٝ حُؼخثَ، 

 ٍ ًخَٓ ؿٜٔٔخ ح٠ُ أٓـش حُـٌٍٝ.ر٤٘ٔخ حلاٗٞحع ىحه٤ِش حُظطلَ طظـٌٟ رخىهخ

ٝطٌظٔذ ح٤ُ٘ٔخطٞىح أٜٓٔخ طزؼخ ُلأػَحٝ حُظ٢ طٔززٜخ ٓؼَ ٤ٗٔخطٞىح طؼوي حُـٌٍٝ حٝ طظؼِن رٞؿٞى ٛلخص ظخ٣َٛش 

 )ٍٓٞكُٞٞؿ٤ش( ٤ِٔٓس ٓؼَ ٤ٗٔخطٞىح حُلٞٛلاص أٝ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ح٣ٌُِٞش. ٖٓ حٓؼِش حلآَحٝ حُظ٢ طٔززٜخ ح٤ُ٘ٔخطٞىح:

 ندزسٌز :ًٍَجصٕدث ثنؼقذ ث  -1

ٗٞع ٜٓ٘خ ٝ طؼظزَ أهطَ أٗٞحع ح٤ُ٘ٔخطٞىح حُظ٢ ط٤ٜذ حُ٘زخطخص ػ٠ِ حلا١لام ُؼيس أٓزخد ٜٓ٘خ:  70طْ ػٍِ ٓخ لا٣وَ ع 

ٗٞع ٗزخط٢، طٔظط٤غ حُؼ٤ٖ ريٕٝ ػخثَ ك٢ حُظَرش ُٔيس طَٜ ٓ٘ظ٤ٖ، ُٜخ ٓيٟ ػخث٢ِ ٝحٓغ  2500حٜٗخ ط٤ٜذ أًؼَ ٖٓ 

 زخطخص ٣ُ٘ش. ٖٓ ٓلخ٤َٛ ٝه٠َ ٝأٗـخٍ كخًٜٚ ٝك٘خثٖ ٝٗ

طٌٕٞ ٓظ٘خرٜٚ رٌَ٘ ػخّ ٓغ أَٓحٝ حُ٘زخص حُٔوظِلش ًٌُٝي حلاػَحٝ حُ٘خطـش ػٖ  ػهى ثنًدًٕع ثنخؼشيحلاػَحٝ 

حُـلخف ٝٗوٚ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ك٢ حُظَرش. ٝطظَٜ ٓٞحهغ حلاٛخرش ك٢ حُلوَ ك٢ ٌَٗ روغ ٜٓلَس ٓظ٘خػَس، ٣ٝ٘خٛي 

ح٠ُ ػيّ هيٍس حُـٌٍٝ ػ٠ِ حٓظٜخٙ حُٔخء ٝحُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٗظ٤ـش حُظوِّ ٝح٠ُؼق حُؼخّ ػ٠ِ حُ٘زخص. ٣َٝؿغ ٌٛح 

 حُوَِ حُٞظ٤ل٢ ح١ٌُ أٛخد حُـٌٍٝ.

 .طٌٕٞ رٌَ٘ أٗظلخهخص ػ٠ِ حُـٌٍٝ )ػوي( ثنًدًٕع ثندزسيحٓخ حلاػَحٝ ػ٠ِ 

 

 

  

 

 


