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 RNA  ٝDNAأُبكح اُٞهاص٤خ  -11

 ٝث٘بء اُجوٝر٤ٖ ٝاُزوعٔخاُغ٤ٖ الاٍزَ٘بؿ  -11

 اُطلواد اُٞهاص٤خ  -12

 اُٞهاصخ اَُب٣زٞثلاى٤ٓخ -13

 اُؼوْ ٝاَُب٣زٞثلاىّ -14

 اُٞهاصخ ا٤ٌُٔخ ٝٓؼبَٓ اُزٞه٣ش -15

 

 

 

 

 أستاذ الوادة

 د. جىادين طالب الكىراني

7102    
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 نشأتو و افاق تطىره وانجازاتو في العلىم الاخري ،هقدهت في علن الىراثت : 0الوحاضرة 

 علن الىراثتتعريف 

 اُٞهاص٤خ أٌُٞٗبد كهاٍخ ٓزؼٔ٘ب( اُغ٤٘بد) أُٞهصبد ٣لهً اُن١ اُؼِْ Gentecsٞٛ  اُٞهاصخ ػِْ

 . اُظلبد ٛنٙ ػ٠ِ رإصو اُز٢ الأ٤ُبد ا٠ُ ثبلأػبكخ اُؾ٤خ، اٌُبئ٘بد ر٘ٞع ٖٓ ػٜ٘ب ٣٘زظ ٝٓب اُٞهاص٤خ ٝاُظلبد

 ٝا٤ٔ٤ٌُبء( Anthropology) الأَٗبٕ ٝػِْ اُؾ٤بح ػِّٞ أهَبّ ًَ ٝ اُطت ٓغ ه٣ٞخ ثظِٚ اُٞهاصخ ػِْ ٣ٔذ

 اُج٤ئخ ٝػِْ( Psychology) اُ٘لٌ ٝػِْ( Physiology) اُلَِغخ ٝػِْ( Biochemistry) اُؾ٣ٞ٤خ

(Ecology )ك٢ ٓجبشوح رطج٤وبد ٝاُزغو٣ج٢ اُ٘ظو١ ثغيئ٤خ اُٞهاصخ ُؼِْ إ ًٔب افوٟ ػِّٞ ا٠ُ ثبلإػبكخ 

 ػِْ اٍب٤ٍبد ٓؼوكٚ رؼل ٝ ُٚ خاُيهاػ٤ اُزطج٤وبد ا٠ُ ثبلإػبكخ ػ٤ِٜب ٝا٤َُطوح اُٞهاص٤خ الأٓواع أ٤ُبد

 .اُطج٢ اُزؼ٤ِْ ٖٓ ْٜٓ عيء ٝرطج٤وبرٚ اُٞهاصخ

 الىراثت علن تأريخ

 اُؾ٤ٞا٢ٗ اََُ٘ رؾ٤َٖ اُيهاػ٢ أُؾظٍٞ ُزؾ٤َٖ ثؼ٤ل ربه٣ـ ٓ٘ن َٓزقلٓخ اُظلبد رٞه٣ش ٓجبكئ ًبٗذ

 ًبٕ ؽ٤ش الأط٤َ اُؼوث٢ اُؾظبٕ مُي ػٖ ًٔضبٍ - ع٤لح طلبد ماد ٍلاُخ ٖٓ ؽ٤ٞاٗبد ري٣ٝظ ؽو٣ن ػٖ

 .ا٤َُٖ٘ ػجو ثنُي ٝاٍزٔوٝا ه١ٞ ََٗ ػ٠ِ ٤ُؾظِٞا الأه٣ٞبء ٝاُلوً اُؾظبٕ ٣ياٝعٕٞ اُؼوة

 اُؼظٞه اهلّ كٔ٘ن. ٗلَٜب الاَٗب٤ٗخ هلّ هل٣ٔخ ٢ٛ اُٞهاص٤خ اُظلبد اٗزوبٍ ٤ًل٤خ ُٔؼوكخ الاَٗبٕ كؼٍٞ إ

 إ كلاا٤ُٔ هجَ 111 ػبّ ك٢ اهٍطٞ ؽعلا. أهبهثْٜ ٝثؼغ ٝاعلاكْٛ اثبئْٜ ٣شجٜٕٞ الاث٘بء إ الاَٗبٕ اُؾع

. الاث٘بء ك٢ رظٜو ٝ الاثبء ٖٓ رٞهس إ أٌُٖٔ ٖٓ أُش٢ ؽو٣وخ ٝؽز٠ الاظبكو ٝ ُِشؼو ا٤ُٔٔيح اُظلبد

 اُظلبد ٝهاصخ ك٢ رزؾٌْ اُز٢ ٝاُوٞا٤ٖٗ اُؼٞآَ ٌُٖٝ أُطج٤ؼ٤خ أَُِٔبد ٖٓ ًبٗذ اُٞهاصخ ؽج٤ؼخ إ ٣جلٝ

 ٛ٘بى ًبٗذ. ٓلٜٞٓخ ؿ٤و ًبٗذ

 اُقواك٤خ ٝالاػزوبكاد ٝالاُٜخ اَُؾو ٓضَ آٗناى اَُبئلح الاػزوبكاد ٖٓ ٓشزوخ ًبٗذ اُزل٤َواد ٖٓ اُؼل٣ل

 لإ ،(ٓيط) فِؾ ػ٤ِٔخ ٢ٛ اُٞهاصخ ثإٔ أُغزٔؼبد ُلا هجٞلا الأًضو اُ٘ظو٣خ ًبٗذ اُٞهذ، مُي ك٢ .الأفوٟ

 اُول٣ٔخ الأىٓ٘خ ك٢ اَُبئل اُزل٤ٌو ٓغ ٓزلائٔب اُقِؾ ٓلّٜٞ ًبٕ. ا٥ثبء ُظلبد ٓقزِلخ طلبد ٣ظٜوٕٝ الاث٘بء

 اُظلبد) ٗظو٣خ الأكٌبه ٛنٙ رشجٚ. ٣شجْٜٜٞٗ لا الأفو ٝاُجؼغ اثبئْٜ ٣شجٜٕٞ الأث٘بء ثؼغ ُٔبما ٣لَو ٝٛٞ

 ٓغبٍ ك٢ اُؼب٤ِٖٓ ٖٓ اُٞهاصخ رل٤َو ك٢ أُبك٣خ اُ٘ظو٣بد ا٠ُٝ ظٜود. هوٗب 44 ثؼل أُبهى ُِؼبُْ( أٌُزَجخ

 ػل٣لح ر٘ٞػبد ػ٠ِ ُِؾظٍٞ اُزؼو٣ت ك٢ ٓقزِلخ رو٤٘بد ُزغوثخ اُقجوح ُل٣ْٜ ًبٕ اُن٣ٖ اُ٘جبربد رؼو٣ت

 Carolus) ٤٘٤ًُٞ ًبهًُٞ ا٣َُٞل١ اُزظ٤٘ق ػبُْ هبّ ػشو، اُضبٖٓ اُووٕ ٓ٘زظق ك٢. ثبُ٘جبربد

Linnaeus  )أُب٤ٗب ٖٓ اُ٘جبربد رؼو٣ت ك٢ ٓقزظ٤ٖ ا٠ُ ثبلأػبكخ Karl Friedrich Von Gaertner 

ٝ Josef Gottlieb Kölreuter ٖهبّ. اُظ٘بػ٤خ ثبُزؼو٣جبد افزجبه ٗز٤غخ ٛغ٤٘خ ٗجبربد ػ٠ِ ؽظِٞا اُن٣ 

Kölreuter اُ٘جبربد ػ٠ِ رؼو٣ت رغوثخ 500 ٖٓ اًضو ٝطق ؽ٤ش اُزؼو٣جبد ٛنٙ ؽٍٞ ًزبة ث٘شو ٝ 

 . رل٤َوٛب ك٢ كشَ ٌُٝ٘ٚ ٓ٘لٍ ٓشبٛلاد ا٠ُ ٓشبثٜخ ٓشبٛلارٚ ًبٗذ
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رطٞه ثلزور٤ٖ ى٤٘ٓز٤ٖ اُلزوح الأ٠ُٝ ك٢ ٜٗب٣خ اُووٕ اُزبٍغ ػشو إ ػِْ اُٞهاصخ  أكزواػ٤ب ٣ٌٔ٘٘ب اُوٍٞ

ؼِْ ك٢ ٓ٘زظق اُووٕ اُؼشو٣ٖ روو٣جب ٢ٍٔٝ ث اُلزوح اُضب٤ٗخ ؼِْ اُٞهاصخ اٌُلا٤ٌ٤ٍخ أٝ أُ٘ل٤ُخ ٢ٍٔٝٝ ث

 . اُغي٣ئ٤خاُغ٤٘٤خ اُٞهاصخ 

-رش٢ٌ٤ أٝؿبٍز٢٘٤ هاٛت ٛٞ ٝ ،Gregor Mendel ٓ٘لٍ ٞهـؿو٣ ٓغ الوندلي الىراثت علن بدأ 

 هلٜٓب اُز٢" اُ٘جبربد رٜغ٤ٖ ؽٍٞ رغبهة" ثؼ٘ٞإ كهاٍزٚ ك٢. اُ٘جبربد ك٢ اُٞهاصخ ؽج٤ؼخ كهً ػبُْ ٝ أُٔب٢ٗ

 ٝ اُجبىلاء ٗجبد طلبد ك٢ اُٞهاص٤خ الأٗٔبؽ ٓ٘لٍ رزجغ ّ؛1865 ٍ٘خ ك٢ ثوٕٝ ك٢ اُطج٤ؼخ أثؾبس عٔؼ٤خ ئ٠ُ

 رغبهة إٔ ئلا ه٤ِِخ، كظبئَ ُلٟ ئلا اُٞهاص٤خ الأٗٔبؽ ٛنٙ ٓلاؽظخ ٣ٌٖٔ لا أٗٚ ٖٓ ثبُوؿْ ،ٝ ه٣بػ٤بً ٝطلٜب

 ٓلوكح ػٞآَ ا٠ُ رَز٘ل اُٞهاصخ إ ٓ٘لٍ اٍز٘زظ  ٌٓزَجخ، ؿ٤و ٢ٛ ٝ عي٣ئ٤خ، اُٞهاصخ ثإٔ اهزوؽذ ٓ٘لٍ

 َٓإٝلا ػبَٓ ًَ ٣ٌٕٝٞ ٓزٞهغ، ث٘ٔؾ افو ا٠ُ ع٤َ ٖٓ اُؼٞآَ ر٘زوَ ٝ اُجؼغ ثؼؼٜب ػٖ َٓزوِٚ رٌٕٞ

 أُظٜو١ ثبُ٘ٔؾ ٓشبٛلرٜب ٣ٌٖٔ اُز٢ اُظلخ ٠ٍٔ. اُ٘جبد ػ٠ِ ؽظزٜبلآ ٌٖٓٔ ٓؼ٤٘خ طلخ ػٖ

Phenotype ، ٍٔبٛب اُظلخ ٛنٙ رؾلك اُز٢ اُٞهاص٤خ أُؼِٞٓبد أٓب Genotype .ُْ ثأ٤ٔٛخ ٓ٘لٍ ػَٔ ٣ؾع 

 َٓبئَ ك٢ آفوٕٝ ػِٔبء ثؾش ػ٘لٓب ٝكبرٚ ثؼل مُي ٝ ػشو، اُزبٍغ اُووٕ رَؼ٤٘بد ؽز٠ اُ٘طبم ٝاٍؼخ

 أؽل William Bateson  ثبرَٕٞ ٤ِ٣ٝبّ اُجو٣طب٢ٗ اُؼبُْ ٣ٝؼل. أثؾبصٚ اًزشبف ئػبكح ئ٠ُ أكٟ ٓٔب ٓشبثٜخ

 أٍٝ اٍزقلآٜب رْ هل ٝ 1915ّ ٍ٘خ ك٢ Genetics اُٞهاصخ ػِْ ٓظطِؼ طبؽ ٖٓ ٛٞ ٓ٘لٍ، أػٔبٍ ٓإ٣ل١

ط 1861ّ ٍ٘خ ك٢ الأؽ٤بء ػِْ ك٢ ٓوح َّٝ  اُل٢ُٝ ُِٔإرٔو الاكززبؽ٢ فطبثٚ ك٢ اُٞهاصخ ػِْ ٓظطِؼ ثبرَٕٞ ه

 اُغي٣ئبد رؾل٣ل اُؼِٔبء ؽبٍٝ ٓ٘لٍ، أػٔبٍ اًزشبف ئػبكح ثؼل 1916ّ ٍ٘خ ثِ٘لٕ اُ٘جبربد رٜغ٤ٖ ك٢ اُضبُش

 .اُٞهاصخ ػٖ اُق٤ِخ ك٢ أَُإُٝخ

 ٝػغ ث٤٘ٔب ُِقلا٣ب اُق٤ط٢ الأٗوَبّ ك٢ Flemming هجَ ٖٓ ّ 1879 اُؼبّ ك٢ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد اًزشلذ

 .Thomas H ػَٔ ّ،1911 ٍ٘خ ك٢ . 1888ّ اُؼبّ ك٢ Waldeyer هجَ ٖٓ Chromosome ٓظطِؼ

Morgan ػ٠ِ اُغ٤٘بد ٝعٞك َٓأُخ ٣ٞ٤ٗٞهى ك٢ ًُٞٞٓج٤ب عبٓؼخ ك٢ ٗظب٤ٓخ ٝهاص٤خ كهاٍبد  ك٢ 

 اُؼلاهخ ماد اُج٤ؼبء اُؼ٤ٖ ُطلواد كهاٍخ ك٢ ٝمُي رزبثؼ٤خ ثظٞهح ػ٤ِٜب ٓورجٚ أٜٗب ٝأصجذ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد

 Morgan كهاٍبد ػ٠ِ ث٘بءا 1911ّ ػبّ ٝك٢  ،Drosophila melanogaster اُلٞاًٚ مثبثخ ك٢ ثبُغٌ٘

 Alfred Henry Sturtevant ر٤ِٔنٙ اٍزقلّ ّ،1913 ٍ٘خ ك٢ ، َٓزولا ػ٤ِٔب ؽولا اُٞهاصخ ػِْ اطجؼ

 ّ 1915 ػبّ ك٢. اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ػ٠ِ فط٢ ثشٌَ ٓظلٞكخ اُغ٤٘بد إٔ لإظٜبه اُغ٢٘٤ اُزواثؾ ظبٛوح

 Theory chromosome of اُٞهاصخ ك٢ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ اُ٘ظو٣خ ك٢ اُ٘زبئظ ٛنٙ Morgan أعَٔ

inheritance . 

 ٣ورٌي ٌُ٘ٚ اٌُلا٢ٌ٤ٍ اُٞهاصخ ػِْ ػ٠ِ ث٘بء اُغي٣ئ٢ اُٞهاصخ ئ٠ُ رإك١ ٝاُز٢ اُؾو٤و٤خ الجينيت الىراثت علن

 ػ٠ِ اُغ٤٘بد رٞاعل إٔ ٓغ .اُغي٣ئ٢ أَُزٟٞ ػ٠ِ )اُغ٤٘بد( أُٞهصبد ٝظ٤لخ ٝ ث٤٘خ ػ٠ِ أًضو

 DNA ا٣ُٝٞ٘خ الأؽٔبع ٝ اُجوٝر٤٘بد ٖٓ رزٌٕٞ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد إٔ ئلا ٓؼوٝكبً  أٓواً  ًبٕ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد
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 اُغ٤٘٤خ اُٞهاصخ ػِْ رأ٤ٌٍ رْ .ٝٗوَ اُظلبد اُٞهاص٤خ اُٞهاصخ ػٖ أَُإٍٝ ٜٓ٘ٔب أ٣بً  اُؼِٔبء ٣ؼِْ ُْ ُنا؛  ٓؼبً 

 ٝ ث٤٘خ ػ٠ِ أًضو ٣ورٌي ٌُ٘ٚ اٌُلا٢ٌ٤ٍ اُٞهاصخ ػِْ ػ٠ِ ث٘بء اُغي٣ئ٢ اُٞهاصخ ئ٠ُ رإك١ ٝاُز٢ اُؾو٤و٤خ

 إٔ ئلا ٓؼوٝكبً  أٓواً  ًبٕ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ػ٠ِ اُغ٤٘بد رٞاعل إٔ ٓغ. اُغي٣ئ٢ أَُزٟٞ ػ٠ِ أُٞهصبد ٝظ٤لخ

 ٜٓ٘ٔب أ٣بً  اُؼِٔبء ٣ؼِْ ُْ ُنا؛  ٓؼبً  DNA ا٣ُٝٞ٘خ الأؽٔبع ٝ اُجوٝر٤٘بد ٖٓ رزٌٕٞ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد

 ثزغوثخ ٤ٍٔذ رغوثخ(   Frederick Griffith) ؿو٣ل٤ش كو٣له٣ي أًزشق ٝهل.  اُٞهاصخ ػٖ أَُإٍٝ

 أ٠ُٝ ئؽلٟ ًبٗذ 1928ّ ػبّ ك٢ ه٤ٍٔبً ػٜ٘ب الإػلإ رْ اُز٢ ،(Griffith's experiment) ؿو٣ل٤ش

 اُزؾ٣َٞ ثبٍْ رؼُوف ػ٤ِٔخ ػجو اُٞهاص٤خ أُؼِٞٓبد ٗوَ ػ٠ِ هبكهح اُجٌز٤و٣ب إٔ ئ٠ُ رش٤و اُز٢ اُزغبهة

Transformation principle .ٙٗوَ رقض ٝاُز٢ أُغٜو٣خ اُٞهاصخ ثٔوؽِخ ٤ٍٔذ أُوؽِخ ٝٛن 

 - ّ 1944 ك٢ - ػبٓبً  ػشو ٍزخ ثؼل ٝ. ٝاُلب٣وٍٝبد أُغٜو٣خ ٝاُلطو٣بد اُجٌزو٣ب ٖٓ اُٞهاص٤خ أُؼِٞٓبد

 ,Oswald Avery, Colin MacLeod) ٌٓبهر٢ ٓبًِٖ ٝ ٓب٣ًِٞل ًُٖٞ ٝ أكو١ ص٤ٞكٝه أٍٝٞاُل ؽلك

and Maclyn McCarty )ا١ُٝٞ٘ اُؾٔغ ثأٜٗب اُزؾ٣َٞ ػٖ أَُإُٝخ اُغي٣ئ٤خ DNA ٌاُجوٝر٤ٖ ٤ُٝ .

 هجَ ٖٓ اُٟ٘ٞ ؽو٤و٤خ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ك٢ اُٞهاص٤خ ُِٔؼِٞٓبد ًَٔزٞكع اُق٤ِخ ٗٞاح كٝه ٖٓ اُزأًل رْ هل ًبٕ ٝ

 ٝؽ٤ل اُطؾِت ػ٠ِ ػِٔٚ فلاٍ ٖٓ ّ 1943 ٍ٘خ ك٢( Dr. Joachim Hämmerling) ٛبٓوُ٘ؾكًزٞه 

 DNA إٔ ّ 1952 ػبّ ك٢ أعُو٣ذ اُز٢( Hershey–Chase) رش٤ي – ٤ٛوش٢ رغوثخ أًلد ًٔب. اُق٤ِخ

 ٖٓ أُي٣ل هلّ ٓٔب ، اُجٌز٤و٣ب رظ٤ت اُز٢ ُِل٤وٍٝبد اُٞهاص٤خ أُبكح ٛٞ - اُجوٝر٤ٖ ٤ٌُ ٝ - ا١ُٝٞ٘ اُؾٔغ

 ٓضَ الأفوٟ اُغي٣ئبد اهظبء ٝرْ اُٞهاصخ ػٖ أَُإُٝخ اُغي٣ئ٤خ ٛٞ ا١ُٝٞ٘ اُؾٔغ إٔ رضُجذ اُز٢ الأكُخ

 .اُٞظ٤لخ ٛنٙ ٖٓ اُجوٝر٤٘بد

 ٛنا ؽَ رْ. اُج٤ُٞٞع٤ب ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُجؾٞس ٓؾٞه DNA اٍ رو٤ًت اطجؼ اُؼ٤ِٔخ الاًزشبكبد ٛنٙ ٓغ

 ىٓبُخ ػ٠ِ اُؾبطَ ٝ آٗناى ػبٓب 22 اُؼٔو ٖٓ اُجبُؾ Watson. D James الأٓو٢ٌ٣ ٣ل ػ٠ِ أُٞػٞع

 عبٓؼخ ك٢  ػبٓب 36 اُؼٔو ٖٓ اُجبُؾ Crick. H Francis ٤ٌِٗي١الا اُل٤ي٣بئ٢ ٓغ ثو٣طب٤ٗب، ك٢ كها٤ٍخ

 اٍ رو٤ًت ثبهزواػ اُؼبُٔبٕ ٛنا هبّ 1953 ػبّ ٤َٗبٕ 22 ك٢ University of Cambridge ًبٓجوط

DNA ٕٝٓيكٝط ًؾِي hilex Double ٓغِخ ك٢ هظ٤و ٓوبٍ ك٢ ٝمُي Nature ؽغو الاًزشبف ٛنا ٣ؼل 

 Wilkins Maurice ٖٓ ًَ ػَٔ فلاٍ ٖٓ DNA اٍ رو٤ًت اشزن. أُؼبطو اُٞهاصخ ُؼِْ اُيا٣ٝخ

ٝFranklin Rosalind ا٤٘٤َُخ الأشؼخ اٗؾواف رو٤٘خ ٝكورٜب اُز٢ أُؼِٞٓبد ا٠ُ اٍز٘ل اُن١ refraction 

ray ًٌاٍ رو٤ًت إ. ا DNA ٕٝػ٠ِ ٍبػل هل اُلافَ ا٠ُ ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ اُوٞاػل ٝعٞك ٓغ ٓيكٝط ًؾِي 

 هبثَ فط٢ ٗٔؾ ك٢ اُٞهاص٤خ أُؼِٞٓبد فيٕ ٛٞ ٍٝالأ اُٞهاصخ، ا٤ُخ ك٢ الأٍب٤ٍخ أُلب٤ْٛ ٖٓ اص٤ٖ٘ رل٤َو

 إ. افو ا٠ُ ع٤َ ٖٓ أُؼِٞٓبد ُٜنٙ كه٤ن اٗزوبٍ ُؼٔبٕ اُٞهاص٤خ أُؼِٞٓبد رؼبػق ٛٞ ٝاُضب٢ٗ ُِوواءح

 الاًزشبف مُي اكٟ هل ٝ اُغي٣ئ٢ ٝاُج٤ُٞٞع٢ اُٞهاصخ ػِْ ك٢ عل٣ل ػٜل ثلا٣خ اػزجو DNA اٍ رو٤ًت

 رزبثغ 1955 ػبّ ك٢  Frederick Sanger ؽلك ػ٘لٓب. اُٞهاص٤خ أُؼِٞٓبد رو٤ًت كْٜ ا٠ُ ٓجبشوح
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 ٛنٙ كػٔذ ٝ ُِجوٝر٤ٖ الأ٢ُٝ اُزو٤ًت ػ٠ِ الأٍٝ اُل٤َُ ٛنا ٝكو الأ٤َُٖٞٗ، عي٣ئخ ك٢ الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبع

 ٓغ.  DNA اٍ ك٢ ا٤ِ٤ًٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ثزَََِ ثبُجوٝر٤٘بد الا٤٘٤ٓخ الاؽٔبع رَََِ رؼِن اؽزٔبٍ أُلاؽظبد

 ُْ أٗٚ ئلا اُٞهاصخ، ػَٔ ٤ًل٤خ أظٜود( الأًَٝغ٤ٖ ٓ٘وٞص اُو٣جٞى١ ا١ُٝٞ٘ اُؾٔغ) DNAاٍ ث٤ُ٘خ إٔ

 ٣لٜٔٞا إٔ اُؼِٔبء ؽبٍٝ ، اُلاؽوخ ا٤َُٖ٘ ٝك٢. اُق٤ِخ ٍِٞى ػ٠ِ DNAاٍ ٣إصو ٤ًق ٝهزٜب ٓؼوٝكبً  ٣ٌٖ

 ٓ٘ٚ ُزظ٘غ ًوبُت DNAاٍ رَزؼَٔ اُق٤ِخ إٔ اًزشبف كزْ. اُجوٝر٤ٖ رظ٤٘غ ثؼ٤ِٔخ DNAاٍ رؾٌْ ٤ًل٤خ

٣َ٘ـ ا٠ُ عي٣ئخ ٓشبثٜخ ٤ٔ٤ًبئ٤ب ر٠َٔ  DNA اًزشبف إ اٍاكٟ مُي ا٠ُ اُؾٔغ اُو٣ج٢ ا١ُٝٞ٘،  ٓوٍبٍ

(mRNA) Messenger ribonucleic acid  هجَ ٤ٍٔذ ٖٓ Brenner ٝ  Barnett ٝTobin-Watts 

 ..رَََِ ٓز٘بظو ٖٓ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لآٖ فلاٍ  DNA أُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ ٖٓ اٍ mRNA ٣٘وَ اٍ .1961ػبّ 

 ئٜٗبء رَََِ ًبٕ اُزطٞهاد ٛنٙ أْٛ ٝئؽلٟ الأثؾبس، ٖٓ صٞهح ثلا٣خ ئ٠ُ ُِٞهاصخ اُؾل٣ش اُغي٣ئ٢ اُلْٜ أكٟ

 ُِؼِٔبء اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٛنٙ رَٔؼ ؽ٤ش. Frederick Sanger هجَ ٖٓ 1977 ػبّ ك٢ ا١ُٝٞ٘ اُؾٔغ ٍَِِخ

 .DAN عي٣ئ٤خ ك٢ ادا٤ًُِٞ٘ٞر٤ل رَََِ ؤٝا٣وو ثإٔ

 ٖٓ َٗبٕالا ك٢ اُٞهاص٤خ ُِٔؼِٞٓبد رشلو اُز٢ ٍب٤ٍخالا ُِٞؽلاد اٌُبَٓ اُزَََِ رؾل٣ل ،رْ 2114 اُؼبّ ك٢

 Project Genome) اُجشو١ اُغ٤٘بد ٓشوٝع ٍلاف ٖٓ ٝمُي اُؼبُْ كٍٝ ٖٓ اُؼل٣ل رظْ ك٤ُٝخ ٓ٘ظٔخ هجَ

Human )ٞٛٝ اُٞهاصخ ػِْ ك٢ اُٜبئَ اُزولّ ٛنا ٝهؿْ. أُؼبطو اُؾ٤بح ػِْ ك٢ أُٜٔخ الإٗغبىاد ٖٓ ٣ؼل 

 اٌُبئ٘بد ر٣ٌٖٞ ك٢ ثؼؼٜب ٓغ اُٞهاص٤خ اُؾ٣ٞ٤خ اُغي٣ئبد رلبػَ ٤ًل٤خ ٓؼوكخ هجَ لاؽ٣ٞ ٣جو٠ اُطو٣ن كبٕ

 . اُؾ٤خ

 ػ٠ِ اُؾ٣ٞ٤خ اُؼ٤ِٔبد ثلهاٍخ رورجؾ اُز٢ الأؽ٤بء ػِْ كوٝع ٖٓ اُؼل٣ل ٝاُغي٣ئ٢ اُق١ِٞ الأؽ٤بء ػِْ ٣ؼْ

 ػِْ اُٞهاصخ، ػِْ اُؾ٣ٞ٤خ، اُزوبٗخ ٣ؼْ. ٝفبهعٜب اُق٤ِخ ػٖٔ اُغي٣ئ٢ أَُزٟٞ ٝػ٠ِ اُق٤ِخ َٓزٟٞ

 ك٤ي٣ُٞٞع٤ٜب ؽ٤ش ٖٓ اُؾ٤خ اُقلا٣ب ٣لهً اُق١ِٞ الأؽ٤بء ػِْ. اُله٤وخ الأؽ٤بء ػِْ ٝأف٤وا اُز١ٞٔ٘ الأؽ٤بء

 اُغي٣ئ٢ الأؽ٤بء ػِْ أٓب. اُق٤ِخ ٓٞد ٝأ٣ؼب اُق١ِٞ الاٗوَبّ ؽ٤برٜب، ُلٝهح ئػبكخ ػؼ٤برٜب ٝث٤٘خ ٝث٤٘زٜب

 .اُٞهاصخ ٝػِْ اُؾ٣ٞ٤خ ا٤ٔ٤ٌُبء ٓغ ٓزلافلا ٣غؼِٚ ٓٔب اُغي٣ئ٢ أَُزٟٞ ػ٠ِ اُؾ٣ٞ٤خ اُؼ٤ِٔبد ك٤لهً

 النباتي الانتاج وتحسين الىراثت

 ري٣ل هل اٝ ػبئِزٚ رٌل٢ ؿِخ ر٘زظ ٓ٘بٍجخ اهع هطؼخ ػ٠ِ اُيهاػ٢ ؽو٣ن ػٖ اُيٖٓ هل٣ْ ك٢ الاَٗبٕ اػزٔل

 رظ٤جٚ هل اُز٢ اُقبهع٤خ اُؼٞآَ ٖٓ ػ٤ِٚ ٝأُؾبكظخ الاٗزبط ٗغبػ ػ٠ِ اُؾوص شل٣ل١ ًٝبٗٞا ه٤ِلا

 ٌُٖٝ اُظبُؾخ ٝروث٤زٜب أُ٘بٍجخ ثٔٞاػ٤لٛب أُؾبط٤َ ثيهع اُزغوثخ ؽو٣ن ػٖ ااٍزطبػٞ ٝهل ثبُؼوه

 ٗوض ٓشٌِخ ُظٜٞه اكد اُز٢ ثبُي٣بكح ه٤بٍب أُياهػ٤ٖ ٝهِخ اُط٣ِٞخ ا٤َُٖ٘ فلاٍ اٌَُبٕ ػلك ى٣بكح

 ػبٓخ ٓغبػبد ٝؽلٝس ٓواد ػلح اٍؼبهٛب اهرلبع ثَجت ٝمُي ُلاٍزٜلاى ًلب٣زٜب ٝػلّ اُيهاػ٤خ أُؾبط٤َ

 ؽوم اُؾل٣ضخ اُؼٜٞك ك٢ ٝاٍزقلٓذ اُلار٤٘٤خ آو٣ٌب كٍٝ ٝثؼغ ٝاكو٣و٤ب ٝاُظ٤ٖ ًبُٜ٘ل أُ٘بؽن ثؼغ ك٢

 .ُٜب أُزيا٣لح اُؾبعخ َُل رٌل٢ ٝك٤وح ٝث٤ٌٔبد ُلاَٗبٕ ٗبكؼخ ٗجبربد لاٗزبط اُٞهاصخ ػِْ ٓلب٤ْٛ ك٤ٜب ؽجوذ
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ػِْ اُٞهاصخ ك٢ رؾ٤َٖ ٝاهغ الاٗزبط اُيهاػ٢ ٖٓ فلاٍ كٝهٙ ك٢ روث٤خ ٝرؾ٤َٖ اُ٘جبربد ؽ٤ش أكٟ ٍبػل 

 ا٠ُ:

 ى٣بكح الاٗزبع٤خ ُِٔؾبط٤َ  •

 ط٘بف اُيهاػ٤خ ُز٘بٍت ٓ٘بؽن عل٣لحهكغ كهعخ اُزأهِْ ُلأ •

اهرلبع  –اُغلبف  –ِٞؽخ رؾ٤َٖ رؾَٔ الاط٘بف اُيهاػ٤خ ُظوٝف الاعٜبكاد اُج٤ئ٤خ )اهرلبع أُ •

 .اُـ (اُؾواهح 

 رؾ٤َٖ عٞكح ٓ٘زغبد أُؾبط٤َ  •

 رـ٤٤و ؽج٤ؼخ اُ٘ٔٞ  •

 ٓواع ٝاُؾشوادط اط٘بف ٓوبٝٓخ ُلأأٗزب •

 -:اُظ٘بػ٢ ٝالاٗزقبة أُ٘ظْ اُزٞاُل ٗظْ ُ٘غبػ الآضِخ ثؼغ ٖٝٓ

 Maize اُنهح -1

 ػ٠ِ ٍٝوٞؽٜب اُ٘جبربد ػ٠ِ اُٞاهؼخ الاٍل٣خ ك٢ اُِوبػ ؽجٞة ُز٣ٌٖٞ الافظبة اُنار٤خ اُ٘جبربد ٖٓ ٣ؼل

 اُؼب٤ُخ اُي٣ذ ٤ًٔخ ػ٠ِ رؾ١ٞ اًٞاى ػ٠ِ ُِؾظٍٞ اُج٤َؾ الاٗزقبة ٝؽجن. ٜٓ٘ب اٍلَ أُٞعٞكح ا٤ُٔبٍْ

 ك٢ اُجنٝه ٤ًٔخ ى٣بكح ا٣ؼب ٝآٌٖ%15 ئ٠ُ% 5 ٖٓ اُي٣ذ َٗجخ ى٣بكح آٌٖ الاٗزقبة ٖٓ 51َ٤ٓ ٝثؼل

 .اُظلأ ٝآواع ٝاُغلبف ٝاُو٣بػ ٝاُلطو٣بد ُِؾشواد ٓوبٝٓخ اًضو ٝاطجؾذ اُٞاؽل اٌُٞى

 Wheat اُؾ٘طخ -2

 ٖٓ ٓؾَ٘خ ٓؾبط٤َ ػ٠ِ اُؾظٍٞ اٍزطبع اُؾ٘طخ ٖٓ ؽٖ 51 ٖٓ لأًضو أَُزٔو الاٗزقبة رطج٤ن ػجو

31-111% 

 -:الار٤خ اُ٘زبئظ كؾووذ ٤ٌ٤ٌَٓخ ثأفوٟ ٣بثب٤ٗخ هي٤ٓخ ٗظق ؽ٘طخ رِو٤ؼ رْ أُضبٍ ٍج٤َ كؼ٠ِ

 .اُو٣بػ ٝٓوبٝٓخ أُجٌو اُ٘ٔٞ أ١ اطِت اهظو ٍبهب -أ

 .ع٤لح ثظٞهح اُيهاػ٤خ أُ٘طوخ ُؼٞآَ اُ٘جبد ر٤ٌق -ة

 .ٓوبٝٓخ اًضو رٌٕٞ -ط

 .ػب٤ُب ٓؾظٞلا رؼط٢ ثبط٘بف ػوثٜب ثؼل% 25 ا٣َُٞل ك٢ اُشز٣ٞخ اُؾ٘طخ اٗزبط ٓؼلٍ اىكاك ًٝٔب

 Rice اُوى -3

 Indica اٗل٣ٌب ُِٝظ٘ق Miracle rice اُؼغ٤ت ثبُوى ٠َٔ٣ ٓب اٗزبط اٍزطبع ٝاُزٜغ٤ٖ الاٗزقبة ثٞاٍطخ

 الاٝهام ًٝنُي الافوٟ اُ٘جبربد اٝهام رظَِ ػو٣ؼخ اٝهام الاٍزٞائ٤خ أُ٘بؽن ك٢ ٣٘ٔٞ اُن١ اُؼبك١

 -Dee ٝع٤ٖ ع٤ٞٝ ك١ ٠َٔ٣ ٝهظ٤وح كاً٘خ ٍٝبم اٝهام م١ اٗل٣ٌب ٖٓ ٗٔؾ ػوة ٝهل ٗلَٚ ُِ٘جبد اَُل٠ِ

geo- woo- gen ث٤زب ٠َٔ٣ اُطؼْ ُن٣ن ؿ٤و افو ٗٔؾ ٓغ peta اُؼغ٤ت اُوى اُزب٢ُ الاٗزقبة ٝاٗزظ IR8 
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Marcle rice اُؼغ٤ت اُوى ٓؾظٍٞ ٣ٝجِؾ Marcle rice ٍزخ ئ٠ُ اهثؼخ ٖٓ الاٍزٞائ٤خ أُ٘بؽن ك٢ 

 .اٗل٣ٌب ُِظ٘ق أُزٍٞؾ أُؾظٍٞ اط٘بف

 Sugar Beets اٌَُو ث٘غو -4

 اُزٞاُل ثلؼَ ؽب٤ُب% 21 ٖٓ اًضو ئ٠ُ 1818 ػبّ ك٢% 6 ٖٓ اٌَُو ث٘غو ك٢ ىاك هل اٌَُو ٓؾزٟٞ إٔ

 .الاٗزقبث٢

 Ornamental Plants اُي٣٘خ ٗجبربد -5

 .الاٗزقبث٢ ثبُزٞاُل اٗزغذ ٝك٤وح ثأط٘بف اُي٣٘خ ٗجبربد رٞعل

  Genetics Engineeringوالهندست الىراثيت  Mutagenesis التطفير احداث

اُطلواد اُٞهاص٤خ ك٢ اُغ٤٘بد  ُؾش ٝؿ٤وٛبٝاُؾ٣ٞ٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزطل٤و َٓججبد اٍزؼِٔذ 

 ٝظبئق اًزشبف ثـوع الأثؾبس ٓغبٍ ك٢ ٝهاص٤بً  اُ٘جبربد ٛ٘لٍخ ٣ٝزْك٢ اُ٘جبربد أُورجطخ ثظلبد ٓؼ٤٘خ 

مُي ٖٓ  ٣ٝزْ. لأٗزبط طلبد عل٣لٙ ك٢ اُ٘جبربد ؿبُجب ٓب رَبػل الاَٗبٕ ك٢ ؽَ ٓشٌِخ ٓؼ٤٘خ ٓؾلكح   ع٤٘بد  

أُورجؾ ثزِي اُظلخ أُواك رـ٤٤وٛب  الاٛزٔبّ ٓظله اُغ٤ٖأٝ رؾل٤ي مُي ر٘ش٤ؾ أٝ ا٣وبف فلاٍ اُوؼبء أٝ 

 هثؾ ك٢ الأفوٟ اُطوم ئؽلٟ رزٔضَ. ظبٛو٣ب ٝ ك٤َُٞٞع٤بأٝ اٌُبئ٘بد الأفوٟ ٓب ٣زـ٤و ك٢ اُ٘جبد  ٝٓلاؽظخ

 أُلٓظ DAN ٣زٞاكن أٝ ٣زٔبصَ ؽ٤ش رؼج٤وٙ ى٣بكح ٣زْ ػ٘لٓب ٤ٍؾلس ٓبما ٝٓلاؽظخ ه١ٞ   ثٔؾلي   اُغ٤ٖ

ٖ   ٓغ( أُؾوٕٞ)  ٛنا، أُؾوٕٞ اُغ٤ٖ ػٖ اُزؼج٤و ٣زْ ػ٘لٓب ؽ٤ش. اُ٘جبد عَْ كافَ ثبُلؼَ ٓٞعٞك   كاف٢ِ   ع٤

 أٗظٔخ رط٣ٞو ٣زْ ٝٛ٘ب. اُلاف٢ِ اُجوٝر٤ٖ روعٔخ أٝ اُؼٌٌ رؾل٤ي ٝر٘ش٤ؾ ًجؼ أٝ هٔغ ػ٠ِ اُولهح ُٚ ٣ظجؼ

 ٣ٌٖٝٔ كهاٍخ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ثؼل اُزؾل٤ي ٖٓ فلاٍ اعٜيح ٓزولٓخ.. اُغ٤٘٤خ أُؼِٞٓبد اٗزوبٍ ُز٤َِْ أُؼ٤ق

 ػبّ ك٢ اُلئوإ ر٤ِٜب صْ ٖٝٓ 1973 ػبّ ك٢ ٝهاص٤ب ٛ٘لٍزٜب رٔذ اُز٢ اٌُبئ٘بد أٍٝ ٢ٛ اُجٌز٤و٣ب ًبٗذ

 اُؼبّ ٓ٘ن ٝهاص٤ب أُؼلٍ اُـناء ث٤غ ثلأ ث٤٘ٔب 1982 اُؼبّ ك٢ اُجٌز٤و٣ب ر٘زغٚ اُن١ الإ٤َُٖٞٗ ث٤غ رْ ٝهل ،1974

1994. 

ٍ   أٍٝ اٍزقلّ ٝٗجبربد اُطٔبؽْ اُز٢ رْ ( Flavr Savr ؽٔبؽْ) اهزظبك٣خ   لأؿواع   ٝهاص٤بً  ٓؼلٍ ٓؾظٞ

أكفبٍ ع٤٘بد عل٣لٙ ًبٕ ثـوع ؽٔب٣زٜب ٖٓ ػ٤ِٔخ ر٤ٌَو اُغلاه اُق١ِٞ اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ؽواٝح أَٗغخ 

 . رقي٣ٜ٘ب ُلزوح ؽ٣ِٞخاُضٔبه ٓٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ ؽٔب٣خ اُضٔبه ػ٘ل 


