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 مصادر المياه وثغيراثها في البيئات الجافة وشبه الجافة

تعتبخ السهارد السائية ذات أىسية كبيخة لمجساعات الأصمية التي تقظن الرحاري وتؤثخ السياه كساً     
البذخي القائم عمى رعي الحيهان والدراعة لأنيا تتحكم في تهزيع  وكيفاً في الأنساط التقميجية للأستيظان

الحياة الشباتية والحيهانية، ورغم شحة السياه في السشاطق الجافة إلا أنو يسكن استغلاليا في الدراعة 
والخعي السدتقخة وفي التجارة، إضافة إلى استغلال السهارد السعجنية وفي إنذاء مخاكد عسخانية وىحا 

 تهفيخ نهعية السياه بكسيات ونهعية يسكن أن تؤدي إلى قيام نذاط اقترادي.يتظمب 
 : وشبو الجافة أولًا: مصادر المياه في البيئات الجافة

 تقدم مرادر السياه في البيئات الجافة وشبو الجافة إلى السرادر الخئيدية :    
 : الأمطار –1

السهارد السائية التي تحرل عمييا البيئات الجافة من الأمظار ضئيمة ججاً لأن الأمظار تتسيد بقمتيا     
وضياع أغمبيتيا في عسمية التبخخ مسا يقمل من الكيسة الفعمية ليا، وىحه الشدبة القميمة من الأمظار 

انات سظحية مؤقتة ودائسة الداقظة في نظاق البيئات الجافة وشبو الجافة تكهن مرجراً لشذهء جخي
ومرجراً لتسهين السياه الجهفية بشدبة قميمة لأن أغمبية السياه الجهفية في نظاق البيئات الجافة تعهد إلى 

 العرهر السظخية التي مخت عمى ىحه السشاطق .
 المياه السطحية: –2

هفخة في البيئات الجافة وما ىي تستاز البيئات الجافة بشجرة السياه الدظحية لقمة الأمظار والسياه الست    
إلا أنيار ضالة )داخمية( مشابعيا من خارج حجود البيئات الجافة وتذق طخيقيا عبخ تمك السشاطق التي 
تتدم بارتفاع معجلات درجات الحخارة ما يديج من السفقهد بفعل عسمية التبخخ وأيزاً الزائعات السائية 

السياه الدظحية في نظاق تمك البيئات الجافة استخجاميا  بعسمية التدخب، وما يديج من تعقيج مذكمة
الستدايج بسخور الدمن وخاصة لأغخاض الخي مع تدايج السداحات السخررة لمدراعة بدبب زيادة اعجاد 

 الدكان .
 المياه الجوفية: –3

عض الظبقات الحاممة لمسياه الجهفية العحبة التي تقع عمى أعساق بعيجة تحت سظح الأرض في ب    
الرحاري أىسية بالشدبة للأندان وإن كانت أقل أىسية من مياه الأنيار الجائسة الجخيان، ومثل ىحه 
الظبقات ربسا تجسعت بيا السياه خلال الفتخات الخطبة السشاخية أثشاء الدمن الخابع عشجما كانت البيئات 

البيئات تدود بالسياه من البيئات  الجافة أقل اتداعاً مسا عميو بالهقت الحاضخ وربسا لاتدال جدء من ىحه
 الخطبة ندبياً .

 الندى: –4
الشجى لا يزاف إلا القميل لمساء السخدون وذلك عمى الخغم من أنو قخب الدهاحل يسكن أن يدداد     

ممستخ سشهياً، إلا أن أقرى تكهين لمشجى سجل خلال  40الحجم الاجسالي لتداقط الشجى وقج يرل إلى 
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ممستخ( وىحه الكسية تتعخض لمتبخخ الدخيع أثشاء الشيار الحار في البيئات  0.4أقل من ) ليمية واحجة وبمغ

الجافة، ويسكن لمشبات أن يدتفاد وبذكل مباشخ من ذلك من خلال خفض مؤقت في عسمية الشتح، وأىسية 
 ذلك لشسه الشباتات لمثخوة الحيهانية محجود ججاً .

 :شبو الجافةو  البيئات الجافةطرق الري في ثانياً: 
  -ىسا:  أسمهبينيسكن تقديسيا إلى     
 :أسموب الري التقميدي  –1

أساليب الخي شيهعا لأنو لا يحتاج إلى جيج ووقت وعشاية وتهاجج مدتسخ لمسدارع في  أكثخويعج من    
 الأقظارولايدال معظم السدارعين في  الأخخى ومعجات الخي مقارنة بالهسائل  الأجيدةتذغيل وصيانة 

انو لا  إلاالعخبية يفزمهن استخجام ىحا الشظام الإروائي عمى الخغم من مذاكمو الكثيخة في الدراعة 
يدتغشى عشو في زراعة بعض السحاصيل التي تحتاج إلى كسيات كثيخة من السياه مثل زراعة محرهل 

 الخز. 
 :الري الموضعي  أسموب – 2

الستظهرة والشامية  الأقظارفي الهقت الحالي عمى حج سهاء في  استخجاماً  الأكثخمن الأساليب     
 وخاصة في السشاطق التي تعاني من شحة السياه كالأقظار العخبية، ومن طخق ىحا الشظام الإروائي ىي:

 ( Sprink Irrigationطريقة الري بالرش ) -أ
ن كمفتيا العالية لتجانذ التهزيع عمى الخغم م طخق الخي الحجيثة انتذاراً  أكثختعج ىحه الظخيقة من     

عن تهفخ السهاد السظمهبة لعسميا ونربيا، كسا أنيا تتسيد بكفاءتيا العالية لإيرال  الخطهبي لمتخبة فزلاً 
كسية مفقهدة من السياه إذ يتم عسل الخي فييا عن طخيق التدخب والتبخخ  بأقلالسياه إلى جحور الشبات 

،     الإنتاجاستغلال السقششات السائية والترخيف السائي القميل وبكفاءة عالية من  إمكانيةوتزسن 
العخبية ذات السياه الذحيحة كالسسمكة العخبية  الأقظارويشتذخ استخجام ىحه الظخيقة في كثيخ من 

عمف العخبية الستحجة وسهريا واليسن، وتسارس في ري محاصيل الحشظة ومحاصيل ال والإماراتالدعهدية 
 والخزخوات وخاصة الباذنجانيات والخيار والفمفل وغيخىا. 

  -خرائريا:  أىموتتسيد ىحه الظخيقة بسلائستيا للأوضاع السشاخية والتزاريدية لمهطن العخبي ومن   
تدتخجم لخي التخب في السشاطق ذات الانحجار الذجيج وخرهصا سفهح السختفعات والسشاطق  -1

 عسميات التدهية بالشدبة لمتخبة.  الستسهجة، ولا تحتاج إلى
 تدتخجم لخي التخب ذات الشفاذية العالية لمساء كالتخب الخممية.  -2
 تقمل من عسمية التعخية والجخف مسا تحافع عمى خرهبة التخبة.  -3
تدتخجم في التخبات الغجقة القخيبة من مدتهى الساء الجهفي والتي تشتذخ في مشاطق الديهل كسشظقة  -4

 الخسهبي في العخاق ووادي نيخ الشيل في مرخ والدهدان.  الديل
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بشرب  الأمخعن قمة حاجتيا إلى الخبخات العمسية بقجر ما يتعمق  قمة حاجتيا للأيجي العاممة فزلاً  – 5

 مع تلائم ىحه الخبخة مع مدتهى السدارع العخبي.  الآليات
 :((Drip Irrigationطريقة الري بالتنقيط  -ب

وىي من الظخق القجيسة السدتخجمة في عسمية الخي ولسشاطق محجدة في الدراعة، فقج استخجميا     
العخب القجماء في مرخ والعخاق، وقج تظهرت في الهقت الحاضخ وأصبحت عمى مدتهى أوسع لتظهر 

ري  وخاصة في السشاطق ذات السياه والسظخ الذحيح وقج استخجمت في إليياالعمم والتكشمهجيا والحاجة 
السحاصيل ذات الحاجة القميمة لمسياه كسحاصيل الخزخوات والفهاكو، فيي تحتاج إلى مقششات مائية 

( لتخ/ ساعة وترل السياه السدتخجمة إلى جحور الشبات وتحقق ندبة عالية من 15ـ  2تتخاوح بين )
كفاءة عالية  %( من رطهبة الدعة الحقمية مسا يجعل ىحه الظخيقة ذات100 - 80الخطهبة ترل بين )
%( من مداحة الهطن العخبي 80من ) أكثخ%( ولحلك انتذخت ىحه الظخيقة في 95في الخي ترل إلى )

  -: الآتيةوتتسيد ىحه الظخيقة بالسيدات  ،الدراعية
ـ إمكانية الديظخة عمى السياه السدتخجمة في الخي بسا يتلائم مع حاجة الشبات ليا ويكهن إنتاج  1

 أوضحتوقج  الأخخى %( من إنتاج السحرهل بظخق الخي التقميجية 60يقة بشدبة )السحرهل بيحه الظخ 
%( وتجهد 60ـ  30تقشيات الخي بالتشكيط تحج من استخجام السياه بشدبة تتخاوح بين ) أنبعض الجراسات 

زيادة  أن%(، كسا يقهل بعض السدارعين في القظخ الدهداني 50ـ  5نهعية السحرهل بشدبة تتخاوح بين )
من خلال استخجام طخيقة الخي بالتشكيط مقارنة بالظخق التقميجية  أضعاف( 4ـ  3لسحرهل ترل بين )ا

 نآبالإضافة إلى زراعة عجد اكبخ من السحاصيل الدراعية في ، في مشاطق جمب السياه من الرياريج
مفل السشتربة واحج كسا ىه الحال في تجخبة قخية )فخيتان( الدهرية في زراعة محاصيل الباذنجان والف

 . والى جهارىا محاصيل الخيار والبظيخ الداحفة
ـ الاستفادة الكبيخة لمشبات من السياه السدتخجمة في الخي حيث ترل السياه إلى مشظقة الجحور دون  2

 كسية من السياه.  بأقل أكثخالتدخب والتبخخ مسا يكهن الإنتاج 
 الإنتاج اوفخ وذات نهعية جيجة. ـ سيهلة استخجام السخربات الكيسياوية مسا يكهن  3
( في عسمية الخي ppm 2000ـ بالإمكان استخجام السياه السالحة التي ترل درجة ممهحتيا إلى ) 4

 .خلال الخي  الأوراقوخاصة طخيقة الخش إذ تؤدي السياه السالحة فييا إلى حخق  الأخخى مقارنة بالظخق 
عن عجم التخبة فييا إلى عسميات  والتعخية والتسمح، فزلاً ـ تقمل من تعخض التخبة لعسميات الجخف  5

من السحاصيل الدراعية ذات نهعية جيجة ونظيفة  إنتاجيامسا يكهن  الأدغالالتدهية كسا تحج من نسه 
 . والأعلافوخاصة محاصيل الخزخوات 

 ه الجهفية. ـ ذات كفاءة عالية في الخي وخاصة في مشاطق التخبات الخممية والسمحية وذات السيا 6
ـ ذات كمفة اقترادية قميمة بالشدبة لأجهر العسل الدراعي لقمة حاجتيا للأيجي العاممة، فقج خفزت  7

التقميجية بالإضافة إلى خفض تكاليف  الأخخى %( مقارنة بالظخق 50العاممة إلى ) الأيجيىحه الظخيقة 
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وعهائج مالية عالية  إرباحاً ا حققت %( لح64الهقهد والسحخوقات السدتخجمة في تذغيل السكائن بشدبة )

وانتذخت ىحه الظخيقة في كثيخ من ، العاممة الدراعية والأيجي والإدارةوالسدارعين  الأراضيلأصحاب 
 .اسعة ولأنهاع كثيخة من السحاصيلالعخبية ولإرواء مداحات زراعية و  الأقظار

 :( Sub Surface Irrigationج ـ طريقة الري تحت السطحي  )
لحاجتيا الكثيخة  الأخخى مقارنة بالظخق  قل الظخق الإروائية الحجيثة استخجاماً أتعج ىحه الظخيقة من     

عن تهفخ  الظبقات الرخخية الدفمى تكهن غيخ مدامية وغيخ نفاذّة لمسياه فزلاً  أمثالفي عسمية الخي 
( متخ 2ق يرل إلى )تخب مديجيو أو رممية فهق الظبقات الرخخية بحيث تدسح لمسياه بالشفاذية لعس

والى الجهانب بهاسظة الخاصية الذعيخية  الأعمىإلى  الأسفلوتداعج ىحه التخب عمى حخكة السياه من 
 .لمسياه والتي تدبب نجاح حخكة التهازن بين نظام الخي والرخف

  -: الآتيةوتتسيد ىحه الظخيقة بالسيدات     
 ـ قمة الزائعات السائية عن طخيق التبخخ.  1
 عجم عخقمتيا لعسميات الخجمة الدراعية والسيكانيكية عمى سظح التخبة. ـ  2
 ـ قمة تعخض التخبة لعسمية التعخية والجخف والتسمح وغيخىا.  3
 بدبب قمة تعخض الظبقات الدظحية لمتخبة لمخطهبة  أطهلـ الاحتفاظ بالسحتهى الخطهبي لمتخبة لفتخة 4
في  الأملاحمن ارتفاع ندبة  خهفاً  الأخخى لمظخق  السمحية خلافاً ـ عجم استخجام ىحه الظخيقة في التخب  5

 . الأعمىإلى  الأسفلالتخبة بهاسظة الخاصية الذعيخية عشجما تختفع السياه من 
ـ ذات كمفة اقترادية عالية بالشدبة لمعسل الدراعي لحاجتيا إلى الخبخة الفشية والريانة السدتسخة  6

إلى عسميات الاندجاد السدتسخة خلال العسل  الأنابيبنقل السياه لتعخض  أنابيبوالجيهد الكبيخة لتشظيف 
وخاصة في السشاطق ذات الرخهر غيخ السدامية والبعيجة عن سظح التخبة إذ تتعخض السياه إلى عسمية 

 .واندجادىا  الأنابيب إتلافالتدخب والخشح مسا يؤدي إلى 
 ات الجافة وشبو الجافة :ثالثاً: المشاكل المائية التي تعاني منها البيئ

من التغيخات الكبيخة في السهارد السائية  تعاني الأنظسة السياه العخبية من نقاط ضعف متعجدة بجءاً     
 (.1، يشظخ شكل )حتى مهارد السياه السذتخكة، وتمهث السياه، وتأثيخات التغيخ السشاخي

 التغير الطبيعي لمموارد المائية : - 1
وقج تأقمست بمجان الخميج شجيجة  ،تهاجو البمجان العخبية تحجيات خظيخة في إدارة مهارد السياه الستغيخة   

القحهلة مع ذلك الهضع بالاعتساد عمى تحمية مياه البحخ؛ وسارعت مرخ والعخاق وسهرية إلى تظهيخ 
ىحه الجول في تشافذ ونداع محتسل السهارد السائية الستججدة، ومعظسيا من السهارد العابخة لمحجود، ودخمت 

الخامية إلى تأمين حقهقيا التاريخية في ىحه السهارد؛ وسعت البمجان العخبية ا لجيهدى بع نظخاً مع دول السش
ذات مهارد السياه الستججدة السحجودة، والقجرات السالية الزعيفة، كالأردن، للاستفادة من إعادة استخجام 

عمى طبقات السياه  رة الظمب؛ كسا تعتسج الآن العجيج من البمجان اعتسادا كبيخاً السياه، وانتيجت مبادرات إدا
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الأحفهرية غيخ الستججدة كي تعهض التهازن السائي الدمبي. وقج تختب عمى ذلك استشفاد أغمب البمجان 

خجام العخبية بالفعل لإمكانيات تظهيخ إمجادات السياه، وىه ما جعل من إدارة الظمب وتحدين كفاءة است
 السياه من خلال القظاعات حمهلا فعالة وواقعية. 

 ( المتغيرات المؤثرة في الموارد المائية في البيئات الجافة وشبو الجافة1شكل )

 
 : التموث المائي – 2

ث وــــلتما وــــىول لأــــة أنهاع ابعأرى ــــلفي البيئات الجافة إائي ـــلمث اوــــلتما مـــة يقســــعامرة وـــبص       
 ـــــــــاتسورلفيوا والظفيمياتكالبكتخيا ة ـــــلحيت ااــــلكائناى ـــــاه عمــــلمياء اوـــــحتا عشو يشجو والحي البيهلهجي
اني ـلثوا، ءاـبالمان وـلحين وااـلإنست الاـفضط ختلااة ــنتيج الغالبي ــفت اــثولمما ىحهتنتج ، ووالظحالب

 نـــمب رالقـــة بـــعيرازلأو اناعية ـــلصا الانذظةد اـــيازدا ـغالبث وـلتما اذـتج ىـينوي واـلكيمث اوـلتما وـى
ة ــــــنيدلمعح االأملاــــــك، اــــــلييإة ــــــلمختمفاة ــــــلكيميائياد اوــلمب ارــى تســلدي إؤــا يــمم السدظحات السائية

ت فاــصاولما رــتغي نــتج عــينو ئياــيزلفيث اوــلتما وــى الثالثع وـــلنوا، اتدـــلمبيوا مجةلأسض وااـــلأحموا
اء وـو سـة بـلعالقاد اوـلمانسبة دة ياأو زحتو وبة ممـنسأو و ـتاررة حـجدر رـتغي قيطر نعء لقياسية لمماا

ح ـــــجرلأاى ـــــعمء اـــــلماة ـــــحوبة ممـــــنسدة اــــيزتج ــــتنو ،يوــــعض رــــغيي أو وــــل عضــــصأ نــــم كانت
، اـلي تججيجدون لجافة ا طقلمنااي ـــــفر اـــــلأنيأو االبحيخات اه ـــــلمي رـــــلتبخت ااـــــكميد اـــــيازدة ـــــنتيج

ب رـــــــلتسا عن طريق بـلأغماى ــعمن وـيكث وــلتما اذـى ومرجرعاعي ـلإشث اوـلتما وـى رـلأخيع اوـلنوا
ر اــــلبحاي ــــفت اـــلنفايا ىحه نــم خمصتــلا قــيطر نــعأو ة ــيوولنت ااعلاــلمفا نـــــــعاعي مـــــــلإشا
مما  الظبيعيةء لمات افاـي صـف رـتغييث أي ولتما اذى دثلا يح لبلغااي ــــفر، واــــلأنيوا لسحيظاتوا

ل ـــتنتقثم  لبلأغاى ـــاه عمـــلمياىحه ي ـــفدة وـــجوملت ااـــلكائناو ـــتمتص يثحرة، طوخاع ولأنا ركثأيجعمو 
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ل ــلخماا ــمني الخظيخةات رأثيـلتا نـم العجيجو ـفيث دـفتحء اـلأحياه ذـــىول اـــتنء اـــثنن أاـــلإنساى ـــلإ
 . ثيةراولت ااــلجيناي ــف تحجثي ــلتت الاوــلتحوا
 : التغير المناخي – 3
ثبت بالجليل العمسي أن ىشاك تغيخات مشاخية بالفعل تتجمى صهرىا في السشظقة العخبية في زيادة    

التغيخ السشاخي وبأنو وليج بكسا يعتخف الخأي العام في البمجان العخبية ، والعهاصف، والفيزاناتالجفاف، 
لعخبية مدتعجون لمسهافقة ويذيخ الاستقراء إلى أن سكان البمجان ا، الأنذظة البذخية في السقام الأول

تذيخ نساذج محاكاة الاحتباس و  ،السشاخي، والسذاركة فيو يسي لسهاجية التغيخعمى العسل الهطشي والإقم
( 2.5ة قج يدداد من )الحخاري إلى أن الستهسط الدشهي لجرجة حخارة اليهاء الدظحي في السشظقة العخبي

ن يديج ارتفاع الحخارة من معجلات التبخخ مسا ويتهقع أ ،2100عام مئهية بحمهل ( درجة 4.0إلى )
سيؤدي إلى تقميل من رطهبة التخبة ومياه الخشح، وإلى تغحية طبقات السياه الجهفية، كسا أن من الستهقع 

في السئة  20في السئة إلى  10والعذخين بشدبة أن تقل معجلات متهسط سقهط الأمظار في القخن الهاحج 
 . الأجداء الذسالية، وشبو الجديخة العخبيةفي مشظقة البحخ الستهسط، و 

 : ندرة المصادر المائية الطبيعية – 4
% من مداحة الهطن العخبي؛ فإن الأرض السدروعة بيا لا تديج 18بيشسا تذكل مداحة تمك الجول    

% من جسمتيا في الهطن العخبي وقج ساىست عهامل السهقع والسشاخ في أن تكهن شبو الجديخة 2.4عمى 
عخبية قاحمة، باستثشاء الدلاسل الجبمية الداحمية، وبرفة عامة لا يهجج في الجديخة كميا نيخ جارٍ، ال

وإنسا يقترخ الأمخ عمى الديهل التي تدببيا الأمظار الداقظة عمى الدلاسل الجبمية، والتي تتدخب 
 بجورىا إلى الأرض لتذكل السياه الدظحية والجهفية.

 : الاعتماد عمى الموارد غير التقميدية – 5
دول الخميج إلى البحث عن مهارد مائية غيخ تقميجية لتأمين في دفعت نجرة مرادر السياه      

 -: احتياجاتيا الأساسية، وتتكهن ىحه السهارد من ثلاثة أنهاع
% من 70ه السحلاة؛ إذ تشتج تحميو السياه: تحتل الجول العخبية السكانة الأولى عالسيًّا في إنتاج السيا أ.

% 62.4تسثل  3ملايين م 8.3(، وتشتج دول الخميج يهميًّا 1996في عام  3مميار م 4.3إنتاج العالم )
من الإنتاج العالسي لمسياه السحلاة، ويتفاوت اعتساد الجول الدت عمى ىحا السرجر؛ فتأتي الإمارات في 

%(، ثم البحخين 49.5وقظخ )%(، 63.24الكهيت ) % من احتياجاتيا السائية(، تمييا64.5السقجمة )
(19.)% 

مياه الرخف الرحي: تأتي في السختبة الثانية من حيث الاستعسال، وتدتخجم حاليًا في معظم  ب.
بشدبة معقهلة من السياه في دول الخميج العخبي،  ويديم ىحا السرجر، الأقظار العخبية لأغخاض الدراعة

 . ، وقظخ، وعسان، وأخيخًا البحخينلدعهدية، تمييا الإمارات، والكهيتوأكثخ الجول استخجامًا لو ا
 مياه الرخف الدراعي السعالجة، وىي مياه تكاد تكهن مشعجمة. ج. 


